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Æ Ç�È�É�ÊXË.Ì�Í.ÎWÉ¼ÏlË½È
Ð�Ñ=Ò¨ÒlÓCÔ=Õ�Ö�×|Ø�Ù�Ò.Ú^ÛPÖ?Ü�Ý|Ñ3Ö?Þ�ßEàCÝPÒlÛ|à=ÒlÝ.Ý|Û�á�â.ãá³ä=ä=×6å=Û|Ú�ÒlàGãlæ3Ý|Ö
ÝPÑGÒ.×PÒ_á?ÛPã~ÑºÞ¸Ö^Û�ç.Ö^ÛPÒ�Ò~â.ãlØ�ÒlàCÝ�ÔKá?ã~è�ÒlÝ´é¥×|Ü�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=Ú1ÝPÒlã~Ñ=à=Ø�êCå=Òl×_ë
Ð�Ö�ÒlÓCÔ=Õ�Ö�Ø�ÝWÛPÒlãfÒlàCÝ®á?äGÙ�á?à=ãlÒf×�Ø�à;Ñ=Ø�Ú�ÑCéE×PÔKÒlÒlä¨×|Ü�Ø�Ý|ã~ÑzÑKá?ÛPäGÜIá³ÛPÒ�ì×PÒfÙ�ÒlÛ~á?Õ�Ô=ÛPÖ^ÔVÖ^×�á³Õ�×�ã_á?Õ�Õ0Þ¸Ö^Û�Ú�Û|Ö�å=Ô=Ø�à=Ú6×|ÒlêCå=Òlà=ãfÒl×�Ö?ÞXÛ|ÒlÕ�á?ÝPÒfä�ßPí
ÔVá³ã�è^ÒlÝP×¶Ø�àLÝ|Ö®îWï�ð±ñ�ìªá³à=ä¨×PÒlàGä=Ø�à=Ú.Ý|Ñ=Òlç�ÝPÑ=Û|Ö�å=Ú^Ñ.ÞEá?×PÝ¶×PÜ�Ø�ÝPã~ÑCé
Ø�à=Ú�ÔVá³ÝPÑ=×_ì�Ö�Û;ñPò=ï�ófô¸õ_öCô�ñ�ì�Ý|Ñ=ÛPÖ^å=Ú�ÑºÝPÑ=Ò¨à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�ÞEá?÷=Û|Ø�ã1ø�ù�ìEúKì
û=ìfùhü=ì|ý�þ=ì|ý�û=ì|ÿ=ù�ì|ÿ�ÿ��Pë��±×PÝ�á³÷=Õ�Ø�×PÑ=Ø�à=Ú�ä=Òlä=Ø�ãhá³ÝPÒlä;ãlÖ�àGà=ÒlãlÝ|Ø�Ö^à=×WÞ¸Ö^Û
Õ�Ö�à=Ú³é¥Õ�Ø�Ù�Òfä��VÖ?Ü�×WØ�ç.Ô=Û|Ö?Ù�Òl×�ÔKÒlÛEÞ Ö�ÛPç¨á?à=ãfÒd÷Cæ6ÛPÒläGå=ãlØ�à=Ú6ÔVá³ã�è^ÒlÝEéÞ¸Ö^ÛPÜ�á?ÛPäGØ�àGÚ®Õ�ÖCá?ä�Ö�à.Ý|Ñ=ÒdÛ|Ö�å=Ý|ÒlÛP×�á?àGä6ãhá?Ô=Ø�Ý~á?Õ�Ø��lØ�à=Ú�Ö�à6êCåVá?Õ�Ø�ÝEæ^é
Ö?ÞOé¥×|ÒlÛPÙCØ�ãlÒ;Þ¸Òhá³ÝPå=Û|Òl×6Ø�à\Ý|Ñ=Ò¨å=à=ä=ÒfÛPÕ�æCØ�àGÚ�×|Ü�Ø�Ý|ã~Ñ=Ø�à=Ú�ÑKá?ÛPäGÜIá³ÛPÒ�ì
á?àGä�ãhá?à1Ñ=ÒlÕ�Ô�÷Ká?Õ�á?à=ãfÒ�à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè�Õ�ÖLá³ä¨÷Læ�ä=Ø�ÛPÒlãlÝ|Ø�à=Ú.×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý|×
ÝPÖºå=à=ä=ÒfÛPå=Ý|Ø�Õ�Ø��lÒlä�Õ�Ø�à=èC×hë	�¶Òl×|Ô=Ø�ÝPÒ�Ý|Ñ=Òl×PÒ�ÔKÖ�Ý|ÒlàCÝPØ�á?Õ¬÷VÒlàGÒ�
VÝP×_ì
×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý|ÝPØ�à=Ú�á?Õ�×PÖ�ãfÖ�à=×|å=ç.Òl×�à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè�ÛPÒl×|Ö�å=Û|ãlÒl×WÝPÖ¶ãlÛPÒhá³ÝPÒdá³à=ä
çzá³Ø�àLÝ~á?Ø�à�á¬ä=Òlä=Ø�ãhá³ÝPÒlä¨ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à�ë¤ßEà.Ý|Ñ=Ø�×�ÔVá³ÔVÒfÛ�Ü�Ò�ÒlÓCÔ=Õ�Ö�Û|ÒÝPÑGÒ�Ý|Û�á?äGÒlÖ�0×XØ�à=Ñ=ÒlÛ|ÒlàCÝXØ�à�å=×|Ø�àGÚ®äGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝXä=Ò�
VàGØ�Ý|Ø�Ö�à=×TÞ¸Ö�Û�Ü�ÑVá³Ý
ãlÖ^à=×PÝ|Ø�Ý|å=ÝPÒf×á��KÖ?Ü á³à=ä�ä=Ø��0ÒlÛPÒlàCÝ¨ãlÛ|Ø�Ý|ÒlÛPØ�á Þ¸Ö�Û6ãlÛ|Òhá?Ý|Ø�à=Ú\á³à=ä
çzá³Ø�àLÝ~á?Ø�à=Ø�à=Údá¬×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=Ý�ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à�ë���Ò¶Õ�ÖCÖ^è�á?ÝWÜIá_æC×WÝPÖ�Û|Ò~é
ä=å=ãfÒ�Ö?Ù�ÒlÛ|Ñ=Òhá³äzØ�à¨ÝPÑGÒ�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è.Ü�Ñ=Ø�Õ�Ò�×PÝPØ�Õ�Õ0Ú�Ø�ÙCØ�à=Ú6á�çzá��~Ö^ÛPØ�ÝEæ
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Ö³Þ¼Ý|Û�á_â.ã¬ÝPÑ=Ò�÷KÒlà=Ò�
VÝ|×�Ö?Þ�Þ Ö�Õ�Õ�Ö?Ü�Ø�àGÚ�á�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝhëWÐ�Ñ=Ò�Û|Òlçzá³Ø�àaé
Ø�à=Ú�ÔVá³ã�è^ÒlÝP×�á?Û|Ò®Û|Ö�å=Ý|Òlä�á³à=ä.×|Ü�Ø�Ý|ã~Ñ=Òlä�á³Õ�Ö^à=Ú6á�ä=Ò�Þ¥á?å=Õ�Ý�ÔVá³ÝPÑ�ë
��Ò6ãlÖ�àG×PØ�ä=ÒlÛ�ÝPÑ=Û|ÒlÒ.ÔKá?Û�á³ç.ÒlÝ|ÒlÛP×¬ÝPÑVá³Ý�ä=ÒfÝPÒlÛ|ç.Ø�à=ÒW�VÖ?Ü�á?à=ä×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ�ä=ÒlãlØ�×|Ø�Ö^à=×SXWYSZ�Z^óG[�ZRY^ôH\OïR]=ìXô^\+_W[~ï�öCô¸ì0á³à=ä\ô ó�\�Z�Z`[hólëIadÚ³é

Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ø�Ö^à�Û|Ò~Þ¸ÒlÛ|×�Ý|Ö¨ÝPÑ=Ò.á³ä=ä=ÛPÒf×P×PØ�à=Ú�Õ�ÒfÙ�ÒlÕ�á³Ý�Ü�Ñ=Ø�ã�Ñ�Ý|Û�á�â.ã�Ø�×
ãfÖ�ç6÷=Ø�à=Òlä;ÝPÖ½Þ¸Ö�Û|ç áb�VÖ?Ü�ë3c=Ö^Û�ÒlÓ=á?ç.ÔGÕ�Ò^ìVád�VÖ?Ü�ç¨á_æ�÷KÒ�äGÒ~é

Kà=Òlä�Ý|Ö�ãlÖ�àCÝ�á³Ø�à á³Õ�Õ?ÝPÛ�á�â.ãK�VÖ?Ü�Ø�à=Ú�÷KÒlÝEÜWÒlÒlà�ÝEÜ�Ö�ßPí;Ñ=Ö^×PÝ|×0e�ØEë Ò�ë�ì
ÑGÖ�×PÝ´é¥Ý|Ö?éEÑ=Ö�×|Ý��KÖ?Ü�×Fflë�a¶Õ�ÝPÒlÛ|àVá?Ý|Ø�Ù^ÒlÕ�æLìCág�VÖ?Ü�çzá_æ�ãlÖ^àCÝ�á?Ø�à;Ö�à=Õ�æ
Ý|Û�á�â.ãW�VÖ?Ü�Ø�à=Ú¨÷VÒlÝEÜWÒlÒlà�ÝEÜWÖ�á?ÔGÔ=Õ�Ø�ã_á?ÝPØ�Ö^à�Ô=ÛPÖCãlÒf×P×PÒf×.ÛPåGà=à=Ø�à=ÚØ�à�ÝEÜ�Ö¬ßPí1Ñ=Ö�×|ÝP×:e�ØEë Ò�ë�ì?ÔVÖ^ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ��VÖ?Ü�×�flë�Ð�Ø�ç.ÒlÖ^å=Ý�ÛPÒ~Þ¸ÒfÛP×WÝPÖ
ÑGÖ?Ü�Õ�Ö^à=Ú�áW�VÖ?Ü Ø�×®Ø�ä=Õ�Ò�÷KÒ~Þ¸Ö^ÛPÒ6Ø�ÝdØ�×�ãlÖ^à=×PØ�ä=ÒlÛ|Òlä3ãfÕ�Ö^×PÒlä�ëCcGÖ�Û
ÒfÓaá³ç.Ô=Õ�Ò�ì?áI�KÖ?Ü3çzá_æ¶÷VÒ¶ä=Ò�
VàGÒlä.á?×XãfÕ�Ö^×PÒlä6ØyÞ0à=Ö�ÝPÛ~á_â.ãdá?Ý�Ý|Ñ=Ò
ã~Ñ=Ö^×PÒlà�á³Ú�Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à6Õ�ÒlÙ^ÒlÕ0ÑVá³×�÷KÒlÒlà�äGÒlÝPÒlãfÝPÒlä�Ø�à;ÝPÑ=Ò�Ô=Û|ÒlÙCØ�Ö^å=×
h`i�×PÒfãlÖ�à=äG×hëXÐ�Û|Ø�Ú^Ú�ÒlÛ¤ÛPÒ~Þ¸ÒfÛP×WÝPÖ�Ñ=Ö?Ü�ç6å=ã~Ñ�Ý|Û�á_â.ãdá³Ô=ÔKÒhá?Û|×�Ø�à.á
�KÖ?Ü(÷KÒ~Þ¸Ö^ÛPÒ�á�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý�Ø�×�Òl×|Ý�á?÷GÕ�Ø�×|Ñ=Òlä¨Þ¸Ö^Û�ÝPÑVá³Ý3�VÖ?Ü�ëjc=Ö^Û�ÒlÓ^é
á³ç.Ô=Õ�Ò�ì?á�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ�çzá_æ�÷VÒ¶Òl×PÝ~á?÷=Õ�Ø�×PÑGÒlä.Ö^à=Õ�æ²á�Þ¸ÝPÒlÛ�ùSi¶ÔVá³ã~è�ÒlÝ|×
Ý|ÑVá?Ý�Ö^÷VÒfæzád�VÖ?Ü"ä=Ò�
VàGØ�Ý|Ø�Ö�à¨ÑVá_Ù�Ò�÷KÒlÒlà�äGÒlÝPÒlãfÝPÒlä�ë Ð�Ñ=Ò�×PÒlÕ�Òlã~é
Ý|Ø�Ö�à�Ö?Þ0ÝPÑ=Òl×|Ò�ÝPÑ=Û|ÒlÒdÔVá³Û�á³ç.ÒlÝ|ÒlÛP×XäGØ�Û|ÒlãlÝ|Õ�æ6á��0ÒlãlÝ|×�Ý|Ñ=Ò®á³÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ�Ö³Þ
Ý|Ñ=Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è.ÝPÖ6äGÒlÝPÒlãfÝ á³à=ä.×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ®Õ�Ö^à=Ú?éEÕ�Ø�Ù^Òlä6ÝPÛ~á_â.ã�ë
��Ò¨ÒlÓCÔ=Õ�Ö�ÛPÒ¨Ý|Ñ=Ò�Ò��0ÒlãlÝ|×zÖ³Þ®Ù�á³ÛPæCØ�à=Ú�Ý|Ñ=Òl×|Ò�ÔVá?Û~á?ç;ÒlÝPÒlÛ|×6Ö�à

Ý|Ñ=ÛPÒfÒ�ç;ÒlÝPÛ|Ø�ãf×�Ö?ÞXØ�àLÝ|ÒlÛPÒf×PÝSX¬ô�òk[3l�[hó|õ�[S]=ô^YSZ`[6ïGm�ô óGYGn�õ�ô�ò�Y^ô.mlïo�p
o�ï�ð�ñ�ñPò=ï^ólô õhöCôOñ�ì�ô�ò�[�ñPò=ï^ólô õhöCôWñ�[hô ö=l3óGY�ô^[_ìªá³à=ä3ô�ò�[,]=öV_Wq�[hó�ïGm
ñ�\+_�ö`o�ô^YR]�[~ï^ö�ñWñPò=ï^ólô¸õ_öCô�ñlë�Ð�Ñ=ÒWÔVÒlÛ|ãlÒlàCÝ�á³Ú�Ò�Ö³ÞVÝPÖ^Ý�á?ÕCÝ|Û�á_â.ãWÝPÑKá?Ý
Þ Ö�Õ�Õ�Ö?Ü�×6×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP×�Ø�×¨á�ç.Ò_á?×PåGÛPÒ�Ö³Þ�ÝPÑ=Ò�ÔVÒlÛ´Þ¸Ö�Û|çzá³à=ãlÒ1ÚLá?Ø�à=×
á³ã~Ñ=Ø�ÒlÙ�Òlä�÷Cæ1å=×PØ�à=Ú�×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP×_ë�Ð�ÑGÒ6Ñ=Ø�Ú�Ñ=ÒlÛ¬ÝPÑ=Ø�×�ç.ÒlÝ|ÛPØ�ã�ì0Ý|Ñ=ÒÑGØ�Ú^Ñ=ÒlÛ6Ý|Ñ=Ò¨ÔVÒlÛ´Þ¸Ö�Û|çzá³à=ãlÒ�ë�ßEà�ãlÖ^àLÝ|Û�á³×PÝhìWÝ|Ñ=Ò�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý;×PÒlÝ|å=Ô
Û~á?Ý|Òá³à=ä�ÝPÑGÒzàCå=ç6÷KÒlÛ�Ö³Þ®×|Ø�ç6åGÕ�Ý~á?à=ÒfÖ�å=×�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý|×zá?Û|Ò.ç;Òhá_é
×|å=ÛPÒf×�Ö?Þ�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�Ö?Ù�ÒlÛ|Ñ=Òhá³ä�ÛPÒl×|å=Õ�ÝPØ�à=Ú;Þ¸ÛPÖ^ç å=×PØ�à=Ú¨×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý|×hë
Ð�ÑGÒ®ÑGØ�Ú^Ñ=ÒlÛ¶ÝPÑ=Òl×|Ò�ÝEÜWÖ6ç.ÒlÝ|ÛPØ�ãl×hìCÝ|Ñ=Ò�Ñ=Ø�Ú^Ñ=ÒlÛ�ÝPÑGÒ�Ö?Ù�ÒlÛ|Ñ=Òhá³ä�ëXßEà
ãfÖ�àCÝPÛ~á?×PÝ¬ÝPÖ.ÔGÛPÒlÙCØ�Ö�å=×¬×PÝPåGä=Ø�Òl×hì�Ü�Ò�ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ��lÒ6Ý|Ñ=ÒUrR\ ñ�ô ó�\+q_ö`pô^\�ï`]�Ö³ÞVÝPÑGÒl×PÒ¶ç.ÒlÝ|ÛPØ�ãl×�Ý|Ö�×PÝPåGä=æ�Ý|Ñ=ÒWà=ÒlÝEÜWÖ�ÛPè¬Õ�ÖCá?ä�Ö^à²á¶Ù�á³ÛPØ�ÒlÝEæ
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�[hó|ò�[�YRr�-)Wæ�ãlÖ^ç6÷=Ø�à=Ø�à=ÚdÝ|Û�á�â.ãWÞ¸ÛPÖ^ç%×PÒfÛPÙ�ÒfÛ
ÛPÒlÔ=Õ�Ø�ãhá³× á³à=ä�Ö^ÝPÑ=ÒlÛ�à=Ò_á?ÛP÷Cæ�×|Ø�ÝPÒl×�Ø�àCÝPÖ.á;×PØ�à=Ú^Õ�Òg�VÖ?Ü�ì=Ý|Ñ=Ò
à=ÒlÝEÜWÖ�ÛPè�ãhá³à�Û|Òlä=å=ãfÒ�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý¤Ö?Ù�ÒlÛ|Ñ=Òhá?äG×�Ü�Ø�ÝPÑ=Ö^å=Ý�ÑKá_ÙLØ�à=Ú
ÝPÖ6á?Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ò®Ý|Û�á�â.ãdÞ ÛPÖ�ç�å=àGÛPÒlÕ�á?Ý|Òlä�å=×|ÒlÛP×_ëXßEà�á?äGä=Ø�ÝPØ�Ö�à�ì
ÔVá?Û|ÝPØ�á?ÕyéEÛPÖ�åGÝPÒzá³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à3á?Õ�Õ�Ö?Ü�×�ç.Ö^ÛPÒ.Ö³ÞdÝPÑ=Ò¨ÔVá³ã~è�ÒlÝ|×ÝPÖ�Ý|Û�á_Ù�ÒfÕ�Ö^à á¨×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ�ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à�ë c=Ö^Û�ÒlÓ=á?ç.ÔGÕ�Ò^ì0÷Cæ
á?Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ø�àGÚdÑ=Ö^×PÝEéEÝPÖ³é¥ÑGÖ�×PÝJ�VÖ?Ü�×�ÝPÑVá³Ý¼ÑKá_Ù�ÒWÝPÑ=Ò�×~á?ç.ÒJ
VÛP×|Ý
×PÒlÙ^Òlà�Ñ=Ö�ÔG× á³Õ�Ö�à=Ú6Ý|Ñ=ÒlØ�Û�ÔVá?Ý|Ñ=×¶Þ¸ÛPÖ^ç ÝPÑ=Ò6ãlÕ�Ø�ÒlàCÝP×_ì0ÜWÒ�×|ÒlÒ
á.Û|Òlä=å=ãfÝPØ�Ö�à1Ö?ÞdýRi���Ø�à�ÝPÑ=Ò6×|ÒlÝPå=Ô�Û~á?Ý|Ò²á³à=ä\ù^ù���Ø�à�Ý|Ñ=Ò
àLåGç6÷VÒlÛWÖ?ÞX×|Ø�ç6åGÕ�Ý~á?à=ÒfÖ�å=×XãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×hìKÜ�Ñ=Ø�Õ�Ò®Ø�à=ãfÛPÒhá³×PØ�à=ÚÝPÑ=Ò¶àLåGç6÷VÒlÛ�Ö³ÞªÔVá³ã~è�ÒlÝ|×�Ö^à6×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý�ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×�÷Cæ6ý��¨ë

Ð�Ñ=Ò�ÛPÒfçzá?Ø�à=äGÒlÛ�Ö³ÞªÝ|Ñ=Ò�ÔVá?ÔKÒlÛ�Ø�×�×PÝPÛ|å=ãlÝ|å=ÛPÒlä�á³×�Þ Ö�Õ�Õ�Ö?Ü�×hë.zCÒlã~é
Ý|Ø�Ö�à�ý�ä=Òl×|ãlÛPØ�÷KÒl×�Ö�åGÛdÝPÛ~á_â.ã�ç;Òhá?×|å=ÛPÒfç.ÒlàCÝ�ÒlàCÙCØ�ÛPÖ�àGç.ÒlàCÝ�á?à=ä
á³à�Ø�à=Ø�Ý|Ø á³Õ?ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ��há³ÝPØ�Ö�à6Ö³ÞVÝPÑ=Ò�ÔKá?ã~è�ÒlÝ´é¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕ=Ý|Û�á?ãfÒ�äVá³Ý�áGë�ßEà
zaÒlãlÝPØ�Ö^à�ÿ=ìGÜ�Ò�Þ ÖLãfå=×�Ö�à¨ÝPÑ=Ò�Ô=Û|Ö�÷Vá³÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ6ä=Ø�×|ÝPÛPØ�÷=åGÝPØ�Ö�à¨Ö?Þ��VÖ?Ü
×|Ø��lÒl×hì^Ø�à�ÝPÒfÛPç.×�Ö³ÞVÝPÑ=Ò�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?ÞV÷CæCÝPÒl×Wá?à=ä�ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×XØ�à�á �VÖ?Ü�ì
á³×�ÜWÒlÕ�Õ�á?×�Ý|Ñ=Ò.Ý|Ø�ç.Ò�ä=å=Û�á³ÝPØ�Ö�à�ë.Ð�Ñ=Òf×PÒ.Û|Òl×PåGÕ�Ý|×�ÑGØ�Ú^Ñ=Õ�Ø�Ú�ÑCÝdÝ|Ñ=Ò
åGà=Ø�êLåGÒj�VÖ?Ü�ä=æCàVá³ç.Ø�ãl×�Ø�à,��Òl÷6ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ�Ý|Û�á_â.ã�á?à=ä6Ý|Ñ=Ò�÷VÒfàCé
ÒE
VÝP×�Ö³Þ±á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�à=Ú�ÝPÛ�á�â.ã®á³Ý�Ý|Ñ=Ò�Ñ=Ö�×|Ý�Õ�ÒfÙ�ÒlÕEë���Ñ=Ø�Õ�Ò�ÝPÑGÒ®äGØ�×´é
ãfå=×P×|Ø�Ö^à�Ø�àCzCÒlãfÝPØ�Ö�à�ÿWØ�×�ÛPÒlÕ�ÒlÙ�á³àLÝ�ÝPÖdá Ù�á?ÛPØ�ÒlÝEæ¶Ö?ÞV�VÖ?ÜWéE×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=Ú×|ã~Ñ=Òlç.Òf×hìVzCÒlãlÝ|Ø�Ö^à�ú¶Þ¸ÖCãlåG×PÒl×X×|ÔVÒfãlØ�
Vãhá?Õ�Õ�æ�Ö^à�Ý|Ñ=Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�Ö?Ù�ÒlÛ´é
ÑGÒhá?ä½Þ¸Ö�ÛXãfÛPÒhá³ÝPØ�à=Ú�Òlà=äCéEÝPÖ³é¥ÒlàGäz×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝP×WÞ¸Ö^Û�Õ�Ö�àGÚ?éEÕ�Ø�Ù^Òlä��KÖ?Ü�×hë
Ð�ÑGÒ.ÔKÒlÛEÞ¸Ö^ÛPç¨á?à=ãlÒ6ç;ÒlÝPÛ|Ø�ãl×�ÑGØ�Ú^Ñ=Õ�Ø�Ú�ÑCÝ�ÝPÑ=Ò;à=ÒlÝEÜWÖ�ÛPè�Ö?Ù^ÒlÛPÑGÒhá?ä
Ö^à²á Ù�á?ÛPØ�ÒlÝEæ¬Ö?Þ0ÝPØ�ç.ÒX×|ãhá?Õ�Òl×¤ÝPÖ�Ú^å=Ø�ä=Ò�ÔKÖ�Õ�Ø�ãlØ�Òl×�Þ¸Ö^ÛXÔ=ÛPÖ?ÙCØ�×PØ�Ö^à=Ø�à=Ú
àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPèºÔ=ÛPÖCãlÒl×|×PØ�à=Ú�á?àGä\×|Ü�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=Ú�ÛPÒf×PÖ�åGÛPãlÒl×_ë%Ð�ÑGÒlà�ì3zCÒlã~éÝ|Ø�Ö�à6þ�Ú�ÒlàGÒlÛ�á³Õ�Ø��lÒf×XÝPÑ=Ò �VÖ?Ü3äGÒ�
Và=Ø�ÝPØ�Ö^à�Ý|Ö�ãlÖ�àG×PØ�ä=ÒlÛ�á²ñ�öVqfñ�[hô�Ö³Þ
Ý|Ñ=Ò6ÔVá³ÝPÑ�÷KÒlÝEÜ�ÒfÒlà3Ý|Ñ=Ò.×|Ö�å=Û|ãlÒzá³à=ä�äGÒl×PÝ|Ø�àKá?ÝPØ�Ö^à�Ñ=Ö�×|ÝP×hë;Ð�Ñ=Ø�×
á³Õ�Õ�Ö?Ü�×¶ÝPÑ=Ò;×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝPÝ|Ø�à=Ú�ç.Òfã�ÑKá?à=Ø�×Pç Ý|Ö�Ú�Û|Ö�å=Ô�ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×�ÝPÑKá?Ý
ÑKá_Ù�Òzá�ãlÖ^ç.ç.Ö^à�ÛPÖ^å=ÝPÒ¨Ý|Ñ=ÛPÖ^å=Ú�Ñ�á¨ÔVÖ^ÛPÝ|Ø�Ö^à3Ö³Þ®ÝPÑGÒ.à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è0ì
Ý|Ö�Þ å=ÛPÝ|Ñ=ÒlÛdÛ|Òlä=å=ãfÒ�ÝPÑ=Ò¬×PÒlÝ|å=Ô¨Û�á?Ý|Ò�á?à=ä¨àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö³Þ¼×|Ø�ç6åGÕ�Ý~á?à=Ò�éÖ^å=×XãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à=×_ì�Ü�ÑGØ�Õ�Ò�Ø�à=ãlÛ|Òhá?×|Ø�à=Ú�ÝPÑ=Ò¶Ô=ÛPÖ^ÔVÖ^ÛPÝPØ�Ö^à�Ö³ÞªÔVá³ã~è�ÒlÝ|×
Ý|ÑVá?Ý6Ý|Û�á_Ù^ÒlÕdÖ^à á�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý¨ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à�ë{c�Ø�àVá³Õ�Õ�æCì�zCÒlãfÝPØ�Ö�à h
ãfÖ�à=ãlÕ�å=äGÒl×.Ý|Ñ=Ò¨ÔVá?ÔKÒlÛ.Ü�Ø�Ý|Ñ\á�ä=Ø�×Pãlå=×|×PØ�Ö�à Ö?ÞdÞ å=ÝPå=Û|Ò¨ÛPÒl×|Òhá?Û|ã�Ñ
äGØ�Û|ÒlãlÝ|Ø�Ö^à=×hë
Ð�Ñ=Ø�×�ÔVá?ÔKÒlÛ�ãlÖ^ç.Ô=Õ�Òlç;ÒlàCÝP×�Ô=Û|ÒlÙCØ�Ö^å=×�ÛPÒf×PÒhá³ÛPã~Ñ�Ö�à ��Òl÷.Ý|Û�á�Þ�é


Kã�ìV�VÖ?Ü"×PÜ�Ø�Ý|ã�ÑGØ�àGÚVìVá³à=ä¨×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝPÝ|Ø�à=Úzá³ÛPã~Ñ=Ø�ÝPÒlãfÝPå=Û|Òl×hë/.�ÒlãfÒlàCÝ×|ÝPå=äGØ�Òf×dÖ?Þ���Òl÷.Ý|Û�á�â.ã®ÑKá_Ù�ÒdÝEæCÔ=Ø�ãhá³Õ�Õ�æ¬Þ¸ÖCãlå=×|Òlä�Ö^à.ÒlÙ�á³Õ�åKá?ÝPØ�à=Ú
Ý|Ñ=Ò0�dÐ�Ðdí1ÔGÛPÖ�Ý|ÖCãlÖ�Õ0á?à=ä6Ø�Ý|×¼Ø�àCÝPÒfÛ�á?ãfÝPØ�Ö�à=×¤Ü�Ø�Ý|Ñ6Ð� �í�ì?Ö�Û�ãlÖ^ç6é
ÔKá?ÛPØ�à=Ú;Ù�á?Û|Ø�Ö^å=×dã_á?ã~Ñ=Ø�à=Ú�á?à=ä�Ô=ÛPÒ~Þ ÒlÝPã~Ñ=Ø�à=Ú¨ÔKÖ�Õ�Ø�ãlØ�Òl×6ø ÿGìPþ=ì!h=ìlù_ý=ì
ý³úVìPý`h��PëKßEà=×PÝ|Òhá?ä�ì?Ü�Ò±Þ¸ÖCãlå=×�Ö^à�å=à=äGÒlÛP×|Ý�á?àGä=Ø�à=ÚdÑ=Ö?Ü1�dÐ�Ðdí�á?à=ä
åG×PÒlÛX÷KÒlÑVá_ÙCØ�Ö�ÛXáv�ªÒlãfÝXÝPÑ=Ò�ÔKÒlÛ´Þ¸Ö�Û|çzá?àGãlÒ�Ý|Û�á³ä=Ò~éEÖ�0×XÖ?Þ0×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝEéÝ|Ø�à=ÚP��Òl÷ �VÖ?Ü�×hë w å=Û�ä=ÒlÝ~á?Ø�Õ�Òlä�ÝPÛ|Òhá?Ý|ç.ÒlàCÝ�Ö³ÞIÑGÖ?Ü Ý|Ñ=Ò,��Òl÷
Ø�ç;ÔVá?ãlÝ|×�ÝPÑGÒ�Ò��0ÒlãlÝPØ�Ù^Òlà=Òl×|×zÖ³Þ5�VÖ?Ü7×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=Ú1ãlÖ�àCÝ|Û�á?×|ÝP×;ÝPÑ=Ø�×
ÔKá?ÔKÒlÛ�Ü�Ø�ÝPÑ�Ö^ÝPÑ=ÒfÛ�ÛPÒlãfÒlàCÝ�Ü�Ö^ÛPè�Ö^à�ÒfÙ�á?Õ�åVá?Ý|Ø�à=Ú6ßPí �KÖ?Ü%ã~ÑVá?Û´é
á³ãlÝPÒfÛPØ�×PÝ|Ø�ãf×.á?à=ä�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý|ÝPØ�à=Ú1ÔVÖ^Õ�Ø�ãfØ�Òf×zø�ùSiGì~ù�ù�ì|ý�ý=ì|ý�þ=ì|ÿ�ý��Pë¨ßEà
á³ä=ä=Ø�ÝPØ�Ö^à�ìKÜ�Ò�ãlÖ�àG×PØ�ä=ÒlÛ�Ý|Ñ=Ò�Þ¸å=Õ�Õ�ä=Ø�×PÝPÛ|Ø�÷=å=ÝPØ�Ö^à�Ö³Þ�ÝPÑ=Ò6×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ
ç;ÒlÝPÛ|Ø�ãl×�á?ÔGÔ=Õ�Ø�Òfä3ÝPÖ1á�Õ�Ö�àGÚVì�ãlÖ�àCÝPØ�àCå=Ö^å=×�ÝPÛ~á?ãlÒ^ë c�Ø�àKá?Õ�Õ�æLì0Ö^å=Û×|ÝPå=äGæ\Û|ÒlÕ�á?Ý|Òl×.Ý|Ö3ÝPÑGÒ�àCå=ç.ÒlÛ|Ö�å=×6ÔGÛPÖ�ÔKÖ�×~á?Õ�×�Þ¸Ö^Û6ãhá?Û|ÛPæCØ�à=Ú3ßPí
Ý|Û�á�â.ã6Ö�à aXÐ�2�àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPèC×.ø�ù�ì´úVìPûGìlùhüGìPý�þGìPý�ûGìPÿ=ù^ìPÿ�ÿv��÷Cæ�ÒlÙ�á?Õyé
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åVá³ÝPØ�à=Ú�Ý|Ñ=Ò.Ò��0ÒlãlÝ|Ø�Ù�Òlà=Òf×P×¨Ö?ÞdÝ|Ñ=Òl×PÒ¨×|ã�ÑGÒlç.Òl×_ì�á³à=ä3×|å=Ú�Ú^Òl×PÝ|Ø�àGÚ
ÝEÜWÖ�à=ÒfÜ ÝPÒlã~Ñ=à=Ø�êCå=Òl×;ÝPÖ�Û|Òlä=å=ãlÒ1ÝPÑGÒ�Ö?Ù�ÒlÛ|Ñ=Òhá³ä\Ö³Þ�Òl×PÝ~á?÷=Õ�Ø�×PÑCé
Ø�à=Ú�×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP×_ë5zCÒlãlÝ|Ø�Ö�à�úKë ý¬ä=Òl×|ãlÛPØ�÷KÒl×�Ñ=Ö?Ü"ÝPÖ6Õ�Ø�ç.Ø�ÝX×|Ø�Ú�àVá³Õ�Ø�à=ÚÖ?Ù�ÒfÛPÑ=Òhá³ä=×�÷Cæ1ä=ÒlÕ�á_æCØ�àGÚzÝ|Ñ=Ò.Òf×PÝ�á³÷=Õ�Ø�×PÑ=ç;ÒlàCÝ®Ö³Þd×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=Ý�ãlÖ�àCé
à=ÒlãfÝPØ�Ö�à=×�Ø�×�á?Ô=ÔGÛPÖ�ÔGÛPØ�á?Ý|ÒdÞ Ö�Û�á?àCæW�VÖ?ÜWéE×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=Ú�×Pã~Ñ=Òlç;Ò�ÝPÑVá³Ý
Ô=Û|Ö?ÙLØ�ä=Òf×�áWä=Ò~Þ¥á³å=Õ�ÝKÞ¸Ö�Û|ÜIá³ÛPä=Ø�à=Ú�ÔVá³ÝPÑ¶Þ¸Ö^Û0ÔVá?ã~è�ÒfÝP×hë�Ð�Ñ=ÒXÔKá?ÛPÝ|Ø�á?Õyé
ÛPÖ^å=ÝPÒ�á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à�Ý|Òlã~Ñ=à=Ø�êCå=Òl×WØ�àCzCÒlãlÝ|Ø�Ö�à6þ=ë ýdá³ÛPÒdá?ÔGÔ=ÛPÖ^Ô=ÛPØ�á?Ý|Ò
Þ¸Ö^Û.�VÖ?ÜWéE×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=Ú¶×Pã~Ñ=Òlç;Òl×XÝ|ÑVá?ÝXá?Õ�Õ�Ö?Ü�á�×PØ�à=Ú^Õ�Ò�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý¤ãlÖ�àCé
à=ÒlãfÝPØ�Ö�à¨ÝPÖ6ãfÛPÖ�×|×®á¬ãlÖ�Õ�Õ�ÒlãlÝ|Ø�Ö�à¨Ö?Þ�×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Òl×_ë

� ����Î�����É	� Ê
�¬Î����Ë������dÎWÉ�ÏlË6È
Ð�Ñ=Ò�ßPí �KÖ?Ü�ã�ÑKá?Û�á³ãlÝPÒfÛPØ��há?Ý|Ø�Ö�à�ä=Û~á_Ü�×®Ö^à á½ãlÖ�àCÝ|Ø�àCå=Ö^å=×hìTÖ�à=Ò~é
ÜWÒlÒlè�ÔVá³ã~è�ÒlÝ´é¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕ�ÝPÛ�á³ãlÒ6Ö?ÞWßEàLÝ|ÒlÛPàGÒlÝ�ÝPÛ~á_â.ã�ë�Ð�ÑGÒ�Ý|Û�á?ãfÒ6ãlÖ�àCéÝ�á³Ø�à=×�ä=Ø�Ù�ÒlÛ|×PÒWÝPÛ�á�â.ã�ÝPÖ�á?àGä�Þ¸ÛPÖ^ç á ç.Ø�ÓCÝPå=Û|ÒXÖ?Þ0Òlà=äCéEÔKÖ�Ø�àCÝ¼ç¨á_é
ã~Ñ=Ø�à=Òl×_ì�Ø�à=ãlÕ�å=äGØ�àGÚ.Ö?â.ãfÒ6ÔVÒlÛ|×PÖ^àVá?ÕWãlÖ�ç;Ô=å=Ý|ÒlÛP×_ì0×PÑVá³ÛPÒlä ���¶ß��
çzá³ã~Ñ=Ø�à=Òl×hì^Ô=Û|Ö?ÓLæ;×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ|×hì0á?àGäzç;ÖCä=Òlç6éEãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Òlä.ÑGÖ�×PÝ|×hë
����� ��������� �"!$#%#%�&�('*)%!,+
cGÖ�ÛXá�ÛPÒ_á?Õ�Ø�×PÝPØ�ã�×|ÝPå=ä=æ�Ö?Þ�ßPí��KÖ?Ü\ã~ÑVá³Û�á³ãlÝPÒlÛ|Ø�×PÝPØ�ãl×_ìCÜ�Ò¶ÑVá_Ù�ÒWãlÖ^Õté
Õ�ÒlãlÝ|Òlä¨ÒlÓCÝPÒlà=×|Ø�Ù�Ò�ÔVá?ã~è^ÒlÝEéEÕ�ÒlÙ�ÒlÕ0Ý|Û�á³ãlÒl×�Ö?Þ�ÝPÑ=Ò¶ÝPÛ~á_â.ã�Ö�à;ÝPÑ=Ò¶Ð�ù
Õ�Ø�à=Ò�ÝPÑVá³Ý�ãlÖ�à=àGÒlãlÝP×�Ý|Ñ=Ò�aXÐ.-¶Ð .�Òl×|Òhá?Û|ã�Ñ�ÝPÖ6ÝPÑGÒ�ÒlÓCÝPÒlÛ|àVá?Õ�ßEàCéÝPÒfÛPà=ÒlÝ_ë�a�×|Ø�àGÚ�Õ�Ò�ù�i�ç;ÒlÚLá³÷=Ø�Ý0/?×|ÒlãlÖ^à=ä ��ÝPÑGÒlÛPà=ÒfÝ®×|ÒlÚ�ç;ÒlàCÝ�ã_á?ÛEé
ÛPØ�Òl×�á?Õ�Õ�Ý|Û�á�â.ãXÝPÖdá³à=ä�Þ¸Û|Ö�ç"ÝPÑ=Ø�×�Ð�ù�Õ�Ø�à=Ò�ì?á³×�×PÑGÖ?Ü�à®Ø�àCc�Ø�Ú�åGÛPÒdù^ì
ÔKÒlÛPç;Ø�Ý|ÝPØ�à=Ú�Ò~â.ãfØ�ÒfàLÝ�Ý|Û�á?ãfÒ�ãlÖ�Õ�Õ�ÒlãlÝ|Ø�Ö^à�åG×PØ�à=Ú.1(243656798*3�ø�ù_û��=Ö�à�á
ÔKÒlÛP×|Ö�àVá³Õ=ãlÖ�ç;Ô=å=Ý|ÒlÛ�Ö^ÔVÒlÛ~á?Ý|Ø�àGÚ®Ø�à�ÔGÛPÖ�ç;Ø�×Pãlå=Ö^å=×�ç;ÖCä=Ò�ëKÐ�ÖdãlÖ^Õté
Õ�ÒlãlÝ�Õ�Ö�àGÚ�Ý|Û�á?ãfÒl×hìKÒhá³ã�Ñ¨Ý|ãlÔVäGå=ç.Ô;Ö�å=Ý|Ô=å=Ýj
VÕ�Ò�ãlÖ�àCÝ~á?Ø�à=×�Ñ=Òhá³ä=ÒlÛ
á?àGä�ÝPØ�ç.Òf×PÝ�á³ç.Ô�Ø�àCÞ¸Ö^ÛPçzá³ÝPØ�Ö�à Þ¸Ö�ÛWùSi`i=ì iRi`iWÔVá?ã~è�ÒfÝP×XØ�à�á¶Û�á_Ü�÷GØtéàVá³ÛPæ;Þ¸Ö�Û|çzá³ÝhëWßEà�ÝPÑGÒ�÷Vá³ã~èLÚ^ÛPÖ^å=à=ä�ì0á6í�ÒlÛPÕ¤×PãlÛ|Ø�ÔGÝ®ãfÖ�ç.ÔGÛPÒl×|×PÒl×
ÝPÑGÒl×PÒ�Ö^å=ÝPÔ=åGÝ.
VÕ�Òl×Xá?àGä�ç.Ö?Ù^Òl×0ÝPÑ=Òfç%ÝPÖ�á�ç6å=Õ�Ý|Ø�ÔGÛPÖCãlÒl×|×PÖ�Û�ãlÖ�ç½é
Ô=å=Ý|Ò�×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ Þ¸Ö�ÛWç.Ö^ÛPÒdÒfÓLÝ|Òlà=×|Ø�Ù^Ò�ÔKÖ�×PÝ´é¥ÔGÛPÖCãlÒl×|×PØ�à=ÚVë �d×|Ø�àGÚ�Ý|ãlÔCé
ä=å=ç;Ô�ìXÝ|Ñ=Ø�×.ç¨á?ã~Ñ=Ø�à=Ò.Û|Òhá?äG×zÒ_á?ã~Ñ�÷=Ø�àVá³ÛPæx
KÕ�Ò�ÝPÖ�Ô=Û|ÖLäGå=ãlÒ�á
ãlÖ^à=ä=Òlà=×|ÒläPa z  Wß|ß�Õ�Ö^Ú�ÝPÑVá³ÝXÛPÒlãfÖ�ÛPäG×�ÝPÑ=Ò¶ÛPÒlÕ�ÒlÙ�á³àLÝ¤Ø�àaÞ¸Ö�Û|çzá?Ý|Ø�Ö�àÞ¸Ö^Û�Òhá?ã~Ñ�ÔVá³ã~è�ÒlÝ_ë5�Xá?ã~Ñ¨ÒlàCÝPÛ|æ�Ø�à=ãlÕ�å=ä=Òf×®á�ÛPÒfãlÒlØ�Ù�Ò�ÝPØ�ç.Òf×PÝ�á³ç.Ô�ì
á?Õ�Ö^à=Ú�Ü�Ø�ÝPÑ�ÝPÑ=Ò1×PÖ^å=ÛPãfÒ á³à=ä�ä=Òl×|ÝPØ�àVá³ÝPØ�Ö�à�ßPí7á?ä=ä=Û|Òl×P×|Òl×�á³à=ä
ÔKÖ�ÛPÝ�àCå=ç6÷KÒlÛ|×�Ø�à¨ÝPÑ=Ò�ÔVá³ã~è�ÒlÝ¶Ñ=Òhá?äGÒlÛhë
)�á?×|Òlä6Ö�à�ÝPÑGØ�×¤Ø�àaÞ¸Ö�Û|çzá?Ý|Ø�Ö�à�ìlá³à²á³ä=ä=Ø�ÝPØ�Ö�àKá?ÕLí�ÒlÛ|ÕV×|ãlÛPØ�Ô=Ý¤ãlÕ�á?×Eé

×PØ�
VÒf×¼ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×XØ�àCÝPÖ3�KÖ?Ü�×¼÷Ká?×PÒfä6Ö�à6á�ÝPØ�ç;ÒlÖ�å=Ý�Ù�á?Õ�å=Ò�ì?á³×XÜ�ÒfÕ�Õ=á³×á;çzá³×Pè.Ö^à�Ý|Ñ=Ò6Òlà=äaé¥ÔKÖ�Ø�àCÝ�ßPí(á³ä=ä=ÛPÒf×P×PÒf×²á³à=ä�ÔKÖ�Û|Ý�àCå=ç6÷KÒlÛP×_ë
Ð�Ñ=Òl×|Ò¨çzá?×|èC×�ãhá³à\á³Ú�Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPÒ¨×PÒf×P×PØ�Ö^à=×6Ü�Ø�ÝPÑ3Ý|Ñ=Ò¨×�á³ç.Ò.ÔKÖ�Û|Ýhì
Ñ=Ö^×PÝhìT×På=÷=àGÒlÝhì�Ö^Û®àGÒlÝ�á?ä=ä=Û|Òl×P×|Òl×hë a�Þ ÝPÒlÛ�á³Ô=Ô=Õ�æCØ�à=Ú.Ý|Ñ=Ò6×PÖ^å=ÛPãlÒ
á?àGä�ä=Òl×|ÝPØ�àVá?Ý|Ø�Ö�à1çzá?×|èC×hìKÝPÑ=Ò�×PãfÛPØ�Ô=Ý�ãhá³à�Ú^ÛPÖ^å=Ô�ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×�Ü�Ø�Ý|Ñ
çzá³ÝPã~Ñ=Ø�à=Ú6ÒlàGäCé¥ÔKÖ�Ø�àCÝ�á?ä=äGÛPÒl×|×PÒl×6Ø�àCÝPÖ¨á.×|Ø�à=Ú�Õ�Òd�VÖ?Ü�ì0Ü�Ø�ÝPÑ1ÝPÑ=Ò
ÝPØ�ç;ÒlÖ�å=ÝWÙ�á?Õ�å=Ò�ä=ÒfÝPÒlÛ|ç.Ø�à=Ø�à=Ú�ÝPÑ=Ò�ç¨á?ÓCØ�ç�åGç%×PÔKá?ãlØ�à=Ú6÷KÒlÝEÜWÒlÒlàãlÖ^à=×PÒlãfå=ÝPØ�Ù�Ò;ÔVá?ã~è^ÒlÝP×�Ø�à�ÝPÑ=Ò6×~á?ç.ÒW�KÖ?Ü�ë.Ð�Ñ=Ò6×|ãlÛPØ�Ô=Ý�ÛPÒfãlÖ�Û|ä=×
×PÝ~á?Û|ÝPØ�à=Ú�Ý|Ø�ç;Ò eOÝPÑ=Ò;ÛPÒlãfÒlØ�Ù�Ò¨ÝPØ�ç.Òf×PÝ�á³ç.Ô�Ö³ÞdÝPÑ=Ò 
VÛP×|Ý�ÔKá?ã~è�ÒlÝ�flì
ä=å=Û~á?Ý|Ø�Ö^à eO÷Vá?×|Òlä¨Ö�à.Ý|Ñ=Ò�ÛPÒlãfÒlØ�Ù�Ò�Ý|Ø�ç;Òl×PÝ~á?ç;Ô=×XÖ?Þ�ÝPÑ=ÒI
VÛ|×PÝdá³à=ä
Õ�á?×|Ý�ÔVá?ã~è^ÒlÝP×�flì�ÝPÖ^Ý�á³Õ�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö³ÞIÔVá³ã~è�ÒlÝ|×hì�á³à=ä�ÝPÖ^Ý�á³Õ�àCå=ç6÷KÒlÛ
Ö?Þd÷CæCÝPÒf× eOØ�àGãlÕ�å=ä=Ø�à=Ú�Ý|Ñ=Ò¨ßPí�Ñ=Òhá³ä=ÒlÛ|×Ff¬Þ¸Ö^Û�Òhá?ã~Ñ �VÖ?Ü�ë�Ð�Ñ=Òlà�ìÙ�á?Û|Ø�Ö�å=×:zCÔ=Õ�å=×¶Þ¸å=à=ãfÝPØ�Ö�à=×�Ô=Û|ÖCãlÒl×P×�ÝPÑGÒl×PÒ6Õ�Ö�Ú 
VÕ�Òl×�Ý|Ö.ãlÖ^ç.Ô=å=Ý|Ò
ÔKÒlÛEÞ¸Ö^ÛPç¨á?à=ãlÒ¶ç.ÒlÝ|ÛPØ�ãl×dá³Ý�ÝPÑ=ÒI�VÖ?Ü"Õ�ÒlÙ�ÒlÕEë
2Ö�×PÝ¶Ö?Þ�ÝPÑ=Ò�ÒfÓLÔKÒlÛ|Ø�ç;ÒlàCÝP×�Ø�à.Ý|Ñ=Ø�×�ÔVá?ÔKÒlÛ¶ÒlÙ�á?Õ�åVá³ÝPÒ�á�×|å=÷=×|ÒlÝ

Ö?Þ�ÝPÑ=Ò�Ý|Û�á?ãfÒ�äVá?Ý~á�ÝPÖ6ç;Òhá?×|å=ÛPÒ¶ÝPÑ=Ò:�KÖ?Ü�×PÝ~á?ÝPØ�×|ÝPØ�ãl×�Þ Ö�ÛW×PÔKÒlãlØ�
Vã
ÝEæCÔVÒf×�Ö?Þ�ÝPÛ~á_â.ã�ë cGÖ�Û�ÒlÓ=á³ç.Ô=Õ�Ò�ì0á?Õ�Ý|Ñ=Ö�å=Ú^Ñ�ÝPÑGÒ ��ÝPÑ=ÒfÛPà=ÒlÝ6×|ÒlÚ?é
ç.ÒfàLÝ�çzá³Ø�àGÕ�æ¶×PÑCå=Ý|ÝPÕ�Òl×XÝ|Û�á_â.ãWÝPÖ�á³à=ä�Þ ÛPÖ�ç ÝPÑ=Ò�ÒfÓLÝ|ÒlÛPàKá?Õ=ßEàCÝPÒfÛEéà=ÒlÝ_ì0á6×Pç¨á?Õ�ÕKÔVÖ^ÛPÝPØ�Ö^à�Ö?ÞXÝPÑGÒ�ÔVá³ã~è�ÒlÝ|×dÑVá_Ù^Ò�÷VÖ^ÝPÑ�Ý|Ñ=ÒlØ�Û�×PÖ^å=ÛPãlÒ
á?àGä.ä=Òl×|ÝPØ�àVá³ÝPØ�Ö�à¨ßPí3á³ä=ä=Û|Òl×P×|Òl×�Ö�à.Ý|Ñ=Ò�Õ�ÖCãhá?Õ&aXÐ.-¶Ð .�Òl×|Òhá?Û|ã�Ñ
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c�Ø�Ú�åGÛPÒ¨ùRX;:,<4=?>A@CB;D?EFEF@G>AHJIFD(KMLNKPO�IF<4D?K�QR@6KPHTSdÐ�Ñ=Ø�×I
VÚ^å=ÛPÒ
×|Ñ=Ö?Ü�×�ÝPÑ=Ò;Õ�ÖCãhá³ÝPØ�Ö�à1Ö?ÞdÝ|Ñ=Ò.ÔKá?ã~è�ÒlÝ�ç.Ö^à=Ø�ÝPÖ^ÛdÖ�à�Ý|Ñ=Ò.Ø�àCÝPÒfÛPàVá³Õ
�±ÝPÑ=ÒlÛ|à=ÒlÝXÝ|ÑVá?Ý�ãhá³ÛPÛ|Ø�Òf×XÝPÛ~á_â.ãW÷VÒlÑGØ�àGä�Ý|Ñ=Ò�
KÛPÒlÜ�á?Õ�ÕCÝPÖ�á?à=ä¬Þ¸ÛPÖ^ç
Ý|Ñ=Ò�ÒlÓCÝPÒlÛ|àVá?Õ�ßEàCÝPÒfÛPà=ÒlÝ_ë

×|å=÷=à=ÒfÝhë�Ð�Ñ=Ø�×6Ø�àCÝPÒlÛ|àVá?Õ¶ÝPÛ~á_â.ã�á?ãlãfÖ�å=àCÝP×;Þ¸Ö^Û.á?Ô=ÔGÛPÖ?ÓCØ�çzá?Ý|ÒlÕ�æ
û�U þ���Ö³Þ Ý|Ñ=Ò1÷LæCÝ|Òl×zá³à=ä�ý=ù�� Ö?Þ�Ý|Ñ=Ò�ÔVá³ã�è^ÒlÝP×_ìdç;Ö�×|ÝPÕ�æ1Þ¸ÛPÖ^ç×|Ñ=Ö�Û|Ý �¶Ö�ç¨á?Ø�à ��á?ç;Ò zCÒlÛ|ÙCØ�ãfÒ e^���:z�f6ç;Òl×P×~á?Ú^Òl×hë Ð�Ö1Þ¸ÖCãlå=×
Ö^å=Û�×|ÝPå=äGæ�Ö�à�ßEàCÝ|ÒlÛPà=ÒfÝ��VÖ?Ü�ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ�×|ÝPØ�ãl×hì^ÜWÒ�ÑVá_Ù^ÒXÛPÒfç.Ö?Ù�Òfä
Ý|Ñ=Ò.Ø�àCÝPÒfÛPàVá³ÕXÝPÛ~á_â.ã6Þ ÛPÖ�ç ÝPÑ=Ò;ÝPÛ~á?ãlÒ¨á?à=ä�ÑVá_Ù^Ò6ãlÕ�á?×|×PØ�
VÒlä�Ý|Ñ=Ò
Û|Òlçzá³Ø�à=Ø�à=Ú�ÔVá³ã�è^ÒlÝP×�á³×�Ø�àGãlÖ�ç;Ø�àGÚ�Ö^Û�Ö�å=Ý|Ú�Ö�Ø�à=Ú�ÔVá³ã�è^ÒlÝP×_ìK÷Vá?×|Òlä
Ö^à¨Ü�Ñ=ÒlÝPÑGÒlÛdÝ|Ñ=Ò�×PÖ�åGÛPãlÒ�Ö^Û�ÝPÑ=Ò¬ä=Òl×PÝ|Ø�àVá?Ý|Ø�Ö^à.Ø�×dá?à¨ÒlÓCÝ|ÒlÛPàVá³Õ�ßPíá³ä=ä=Û|Òl×P×_ë�Ð�Ñ=ÒXçzá=�~Ö�Û|Ø�ÝEæ�Ö³Þ=ÝPÑ=ÒWÔVá?ÔKÒlÛTÞ¸ÖCãlå=×PÒf×¼Ö^à�ÝPÑGÒXØ�à=ãlÖ�ç;Ø�à=Ú
ßEàCÝ|ÒlÛPà=ÒfÝ�Ý|Û�á_â.ã^ìCÜ�Ñ=Ø�ã�Ñ6Û|ÒlÔ=Û|Òl×PÒlàCÝ|×®ûRh�U�ù��"Ö?Þ�Ý|Ñ=Òd÷CæCÝPÒf×�Ö^à�Ý|Ñ=Ò
�±ÝPÑ=ÒlÛ|à=ÒlÝ¶×PÒlÚ^ç.ÒlàCÝhì^ãlÖ^ç.ÔVá³ÛPÒlä;ÝPÖ¨ùSh*U ú ��Þ Ö�ÛXÖ^å=ÝPÚ^Ö�Ø�à=Ú�Ý|Û�á_â.ã^ë
Ð�Ñ=Ò ��Ý|Ñ=ÒlÛ|à=ÒlÝ¨×PÒlÚ^ç.ÒlàCÝ6ãhá³ÛPÛ|Ø�Òf×.ßEàCÝPÒlÛ|à=ÒlÝ¨ÝPÛ~á_â.ã;Þ¸Ö^Û6Ù�á?ÛPØyé

Ö^å=×WÝEæLÔKÒl×�Ö³Þ�Òlà=äCéEÔVÖ^Ø�àLÝ¤çzá?ã~Ñ=Ø�à=Òf×hì^Ø�àGãlÕ�å=ä=Ø�à=Ú�Ö³â.ãlÒ®í- W×_ì�zCå=à
ÜWÖ�Û|èC×PÝ�á³ÝPØ�Ö�àG×hì�×PÑVá³ÛPÒläºãlÖ�ç;Ô=å=ÝPÒ�×PÒfÛPÙ�ÒfÛP×hì¤Ô=ÛPÖ?ÓCæ1×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ|×hìWá?à=äç;ÖCä=Òlç6éEãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Òlä�Ñ=Ö^×PÝ|×hë zCØ�à=ãfÒ�å=×|ÒlÛ1÷VÒlÑKá_ÙLØ�Ö^Û.çzá_æ�Ù�á³ÛPæ
÷Ká?×PÒfä(Ö^à(Ý|Ñ=Ò�ãfÖ�ç.ÔGå=ÝPØ�à=Ú�Ô=Õ�á³ÝEÞ¸Ö^ÛPç�ìWÜWÒ�ÒfÙ�á?Õ�åVá?Ý|Ò�ÝPÑGÒU�VÖ?Ü
×|Ý�á³ÝPØ�×PÝ|Ø�ãf×dÞ Ö�Û�Òhá?ã~Ñ1Ö?Þ�Ý|Ñ=Òl×|Ò6ÝEæLÔKÒl×�Ö³Þ�Ñ=Ö^×PÝP×�Ö^à�Ý|Ñ=Òb�±ÝPÑ=ÒlÛ|à=ÒlÝ
×|ÒlÚ�ç;ÒlàCÝhëW��Ñ=Òfà�ÔVÖ^×P×PØ�÷=Õ�Ò�ìTÕ�ÖCãhá³ÕXßPí"á?ä=ä=Û|Òl×P×|Òl×.á?Û|Ò6ãlÕ�á?×|×PØ�
VÒlä
á³å=ÝPÖ^çzá³ÝPØ�ãhá?Õ�Õ�æW÷Vá?×|Òlä�Ö^à�Ø�àCÞ¸Ö^ÛPçzá³ÝPØ�Ö�àdá_Ù�á³Ø�Õ á³÷=Õ�Ò�Ø�à�Ý|Ñ=Ò�ÔKá?ã~è�ÒlÝ´éÕ�ÒlÙ^ÒlÕXÝ|Û�á?ãfÒl×hë¨ßEà1ÔVá?Û|ÝPØ�ãlå=Õ�á³ÛhìK��Òl÷�Û|ÒlêCå=Òl×|Ý�ç;Òl×P×~á?Ú�Òf×�Ø�à=ãlÕ�å=ä=Ò
á³à�Ö�Ô=Ý|Ø�Ö^àVá?Õ�åG×PÒlÛ´é´á³Ú�ÒlàCÝ,
KÒlÕ�ä�ÝPÑVá³Ý6Ø�ä=ÒlàCÝPØ�
VÒl×;ÝPÑ=Ò�Ö�ÔKÒlÛ�á³ÝPØ�à=Ú
×|æC×PÝPÒfç Û|å=à=à=Ø�à=Ú6á?ÝWÝPÑ=Ò�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝW×PØ�ÝPÒ�ë )�á?×|Òlä�Ö^à.ÝPÑGÒdßPí�á?ä=äGÛPÒl×|×
á³à=ä�Ý|Ñ=Ò�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝdÖ^ÔVÒlÛ~á?Ý|Ø�àGÚ.×PæC×|ÝPÒlç1ìVÜWÒ�ãlÕ�á³×P×PØyÞ¸æWV0Ø�àCå=Ózá³à=ä?/³Ö�Û
� Ø�àGä=Ö?Ü�×�×PæC×PÝ|Òlç.×�á?×¶ÔVÒlÛ|×PÖ^àVá?Õ�ãlÖ^ç.Ô=å=Ý|ÒlÛP×_ëjadàCæ¨ßPí�á?ä=äGÛPÒl×|×á³×P×|ÖLãfØ á³ÝPÒlä¨Ü�Ø�ÝPÑ6ç6åGÕ�Ý|Ø�Ô=Õ�Ò�ÝEæCÔKÒl×�Ö?Þ�çzá?ã~Ñ=Ø�à=Òf×5e�Ò�ë ÚKë�ì`��Ø�à=ä=Ö?Ü�×
á³à=ä zCå=à w zkf�Ø�×XãlÕ�á?×|×PØ�
VÒlä¨á?×�á¶Ô=Û|Ö?ÓLæ�×PÒfÛPÙ�ÒfÛhë0c�Ø�àVá³Õ�Õ�æCì_ç.ÖCä=Òlç
Ý|Û�á�â.ã�Ø�×�Ø�äGÒlàCÝPØ�
VÒlä�÷Cæ�á�×PÒfÝ®Ö³ÞXßPí�á?ä=äGÛPÒl×|×PÒl×�äGÒlä=Ø�ãhá?Ý|Òlä1ÝPÖ.á
Õ�ÖCãhá³Õ�ä=Ø�á?ÕyéEå=Ô¨×PÒlÛ|ÙCØ�ãfÒ�ë�ßEà�Ý|Ñ=Ò6á?÷=×|Òlà=ãlÒ6Ö³Þ�×PåCâ.ãfØ�ÒfàLÝ�Ø�àCÞ¸Ö^ÛPç¨á_é
Ý|Ø�Ö�à¨Ø�àzÝ|Ñ=Ò�ÔVá?ã~è�ÒfÝdÝPÛ~á?ãlÒf×hì�á�×|çzá?Õ�Õ0àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?ÞXÛ|Òlçzá³Ø�àGØ�àGÚ�ßPí
á³ä=ä=Û|Òl×P×|Òl×�Ü�ÒlÛ|Ò�Û|Òl×PÖ^Õ�Ù�Òlä¨çzá³àCåVá?Õ�Õ�æLëKc=Ö^Û�ÒlÓ=á?ç.ÔGÕ�Ò^ì=á�àLåGç6÷VÒlÛÖ³Þ zCå=à w z;á?à=ä;ß,.�ß���×|æL×|ÝPÒlç;×�ÜWÒlÛ|Ò®ãfÕ á³×P×|Ø�
KÒläzá³×�×|ÑVá?Û|Òlä.ãlÖ^ç6é
ÔGå=ÝPÒ�×PÒfÛPÙ�ÒfÛP×�÷Vá?×|Òlä�Ö^à.Õ�ÖCãhá?Õ0èCà=Ö?Ü�Õ�Òlä=Ú^Ò�Ö?Þ¼Ý|Ñ=Òl×|Ò�ç¨á?ã~Ñ=Ø�à=Òl×_ë

�X�Y� ���*�&Z[���"\]�������('*�&�*)%^T'*)%��^
ßEà ÝPÑ=Ø�×¨ÔVá?ÔKÒlÛ_ìdÜWÒ¨Þ¸ÖCãlå=×¨Ö^à(á�ãlÖ^àCÝPØ�àCå=Ö�å=×;Ö�à=Ò�é¥ÜWÒlÒlè�Ý|Û�á³ãlÒ
×|Ý�á³ÛPÝPØ�à=Ú�á?Ý�ù�ù_á?ç"Ö�àCzaå=à=äVá_æ�cGÒl÷=ÛPåKá?ÛPæ;ùSh=ìCù_ü�ü�ûGë�c�Ø�Ú�å=Û|Ò�ý�e áRf
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VÚ^å=ÛPÒ�ÑGØ�Ú^Ñ=Õ�Ø�Ú�ÑCÝP×WÝPÑ=Ò�÷Vá³×PØ�ã�Ý|Û�á_â.ã�ã~ÑVá³Û�á?ãfÝPÒlÛ|Ø�×|ÝPØ�ãl×�Ö?ÞXá�Ö�à=Ò�é¥ÜWÒlÒlè;ÝPÛ�á³ãlÒ�ìK×PÝ~á?Û|ÝPØ�à=Ú
á?Ý�ù^ùhá³ç Ö^à�á,zCå=à=äKá_æLëWÐ�Ñ=Ò�Õ�Ò~Þ ÝdÚ�Û~á?Ô=Ñ�Ô=Õ�Ö�ÝP×�ÑGÖ�å=Û|Õ�æ�á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Òl×¶Ö?ÞXÝPÑ=Ò¬ÝPÑ=Û|Ö�å=Ú^Ñ=Ô=å=Ý�Ö?ÞXÝ|Ñ=ÒC��Ý|Ñ=ÒlÛPàGÒlÝ�×PÒfÚ�ç.ÒfàLÝ�Ü�Ø�Ý|Ñ�á�Ù�ÒlÛ|ÝPØ�ãhá³Õ÷Vá³Û�×PØ�Ú�à=ØyÞ¸æCØ�à=Ú�ç;Ø�ä=à=Ø�Ú�ÑCÝ�Ö�à¨Òhá³ã�Ñ¨äVá_æCìCÜ�Ñ=Ø�Õ�Ò�ÝPÑ=Ò�ÛPØ�Ú^ÑLÝ�Ú^Û�á³Ô=Ñ.Ô=Õ�Ö^ÝP×�ÝPÑGÒ�ÔVá?ã~è^ÒlÝ�×PØ��lÒ�äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�à½Þ¸Ö�Û�Ø�à=ãfÖ�ç.Ø�à=Ú�á?à=ä;Ö�å=Ý|Ú�Ö�Ø�à=Ú
ÝPÛ~á_â.ã�ë

Ô=Õ�Ö�Ý|×�Ñ=Ö�å=Û|Õ�æ á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Òl×�Ö³ÞdÝPÑ=Ò6÷Ká?à=ä=Ü�Ø�ä=Ý|Ñ�ãlÖ�àG×På=ç;Òlä�Ö�à1ÝPÑ=Ò
��Ý|Ñ=ÒlÛPàGÒlÝ.×|ÒlÚ�ç;ÒlàCÝ²á³ãlÛPÖ^×P×.Ý|Ñ=Ò¨ä=å=Û~á?ÝPØ�Ö^à\Ö³Þ®Ý|Ñ=Ò¨ÝPÛ�á³ãlÒ�ë�Ð�Ñ=Ò
ÝPÛ~á?ãlÒ¬×PÑ=Ö?Ü�×�äVá³Ø�Õ�æW�Kå=ãlÝPåKá?ÝPØ�Ö^à=×hìCÜ�Ø�ÝPÑ¨Ý|Ñ=Ò�Ñ=Òhá_ÙCØ�Òl×PÝ¶Õ�ÖCá?ä;ä=å=ÛEé
Ø�à=Ú�ÝPÑ=Ò�ÜWÖ�Û|è6äVá_æCì=á?à=ä¨×Pç¨á?Õ�Õ�ÒlÛX×|Ô=Ø�è�Òl×¶Ø�à;ÝPÑ=Ò¬ÒlÙ�ÒlàGØ�àGÚ6Ñ=Ö�å=Û|×��
Òhá³ã�Ñ"ÜWÒlÒlèCäVá_æ�á?Õ�×PÖº×PÑ=Ö?Ü�×¨á�÷=Û|Ø�Ò~Þ²äGØ�Ô Ø�à à=ÒlÝEÜWÖ�ÛPè�å=Ý|Ø�Õ�Ø��há�é
ÝPØ�Ö^à�ä=åGÛPØ�à=Ú�Ý|Ñ=Ò�Õ�å=à=ã~Ñ6Ñ=Ö�åGÛhë �dÖ�åGÛPÕ�æ²á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Òl×¤Ö?Þ�ÝPÑGÛPÖ�åGÚ�Ñ=Ô=åGÝÛPÒfçzá?Ø�à6÷KÒlÕ�Ö?Ü i*U h�ç;ÒlÚLá³÷=Ø�ÝP× /?×PÒfãlÖ�à=ä�ë �¶Ö?Ü�ÒlÙ^ÒlÛhìGç6å=ã~Ñ6Ñ=Ø�Ú�Ñ=ÒfÛ
Û�á³ÝPÒl×¤ÖLãfãlå=ÛXÖ^à²á¶×Pç¨á?Õ�Õ�ÒlÛ�Ý|Ø�ç.ÒX×|ãhá?Õ�Ò	�³Þ¸Ö�Û�ÒlÓ=á³ç.Ô=Õ�Ò�ì_ÝPÑGÒ5��ÝPÑ=ÒfÛEé
à=ÒlÝ�×PÒlÚ^ç.ÒlàCÝK×På=×|Ý�á³Ø�àG×�ÝPÑGÛPÖ�åGÚ�Ñ=Ô=åGÝP×�Ö³Þ=å=Ô�ÝPÖdÿWç.ÒfÚLá?÷GØ�Ý|×0/³×PÒlãlÖ^à=ä
Ö?Ù�ÒfÛ�Ö�à=Ò~éEç.Ø�àCå=Ý|ÒdØ�àCÝPÒlÛ|Ù�á?Õ�×hë�Ð�Ñ=Ò�Ø�à=ãlÖ^ç.Ø�à=Ú�á³à=ä¨Ö�å=Ý|Ú�Ö^Ø�àGÚ�ßEàCé
ÝPÒfÛPà=ÒlÝ�Ý|Û�á�â.ã�ãlÖ�à=×|Ø�×PÝP×�Ö³Þ¼á�ç.Ø�ÓCÝPåGÛPÒ�Ö?Þ�äGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝ�ÔVá³ã~è�ÒlÝW×PØ��lÒl×_ìá?×�×PÑ=Ö?Ü�à¬÷Læ¬ÝPÑ=ÒWÚ�Û~á?Ô=Ñ�Ø�àCc�Ø�Ú�åGÛPÒ�ýke�÷%ffì?Ü�Ñ=Ø�ã~Ñ�Ô=Õ�Ö�Ý|×�ÝPÑGÒ�Ô=Û|Ö�÷Cé
á?÷GØ�Õ�Ø�ÝEæ�ÝPÑKá?ÝXáWÔVá?ã~è^ÒlÝ�ÑVá?×�å=Ô�Ý|Ö�
¬÷CæLÝ|Òl×hë �®á³ÕyÞVÖ?Þ=ÝPÑGÒ�Ö^å=ÝPÚ^Ö�Ø�à=Ú
ÝPÛ~á_â.ã¨ãlÖ^à=×PØ�×PÝ|×.Ö³Þ®úMi�é¥÷CæCÝPÒ;Ð� �í�á?ã~èCà=Ö?Ü�Õ�Òlä=Ú�ç;ÒlàCÝ�ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×hì
ãlÖ^àLÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�à=Ú�Ý|Ö.á�Õ�Ö?Ü(á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Ò�ÔVá³ã�è^ÒlÝ�×PØ��lÒ¬Ö?ÞIù_ý�ÿ¬÷CæLÝ|Òl×��GÝPÑ=Ò
ÛPÒfçzá?Ø�à=Ø�à=Ú�×PÑ=Ö^ÛPÝ¨ÔVá?ã~è^ÒlÝP×¨á?ÛPÒ1çzá³Ø�à=Õ�æ �¶Ð�Ðdí�ÛPÒlêCå=Òf×PÝP×_ë�ßEàãlÖ^àLÝ|Û�á³×PÝhìTÕ�Òf×P×�Ý|ÑVá?à1Ö�à=Ò�éH
=Þ ÝPÑ1Ö?Þ�Ý|Ñ=Ò�Ø�à=ãfÖ�ç.Ø�à=Ú6ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×�×PÝPÒfç
Þ¸Û|Ö�ç/úVi_éE÷CæLÝ|Ò6Ð� �í%á³ã�èCà=Ö?Ü�Õ�ÒläGÚ�ç.ÒfàLÝ|×hë;ßEà1Þ¥á?ãfÝhì�ç.Ö^ÛPÒ�ÝPÑVá³à
hRi�� Ö?Þ¼Ý|Ñ=Ò�Ø�à=ãlÖ^ç.Ø�à=Ú�ÔVá³ã�è^ÒlÝP×�ÑKá_Ù�Ò�þ�þ^ý=ìCþ�ûRhGì�Ö^Û�ùhþ`iRi¬÷LæCÝ|Òl×hì
Ü�Ñ=Ø�ã~Ñ6ãlÖ�Û|ÛPÒl×|ÔVÖ^à=ä�Ý|Ö�ãlÖ�ç;ç.Ö^à�çzá³ÓLØ�ç�å=ç�ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛWå=à=Ø�ÝW×PØ��lÒl×
Ö�à;ÝPÑ=Ò¬ßEàLÝ|ÒlÛPàGÒlÝhë
2Ö�×PÝ�Ö?Þ�ÝPÑGÒ.Ø�à=ãlÖ^ç.Ø�à=Ú.Ý|Û�á�â.ã.×PÝ|Òlç.× Þ¸ÛPÖ^ç/ÛPÒf×PÔKÖ�à=×|Ò�ç.Òl×´é×�á³Ú�Òl×�Þ¸Û|Ö�ç �dÐ�Ðdí1á?à=ä,c�Ðdí�×|ÒlÛPÙ^ÒlÛP×_ì=á?×�×PÑ=Ö?Ü�à�÷Cæ�ÝPÑGÒ�×PÝ�á³ÝPØ�×Eé

ÝPØ�ãl×�Ø�à;Ð±á³÷=Õ�Ò�ù�ë���Òl÷;ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ¬ç.Òl×|×�á?Ú^Òl×�Ö�à;ÝPÑ=Ò�ÜWÒlÕ�Õyé¥èCà=Ö?Ü�à
ßPí ÔKÖ�Û|Ý tRi ãlÖ^àLÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ò3Ö?Ù^ÒlÛ�ÑVá³ÕtÞ.Ö³Þ.ÝPÑ=ÒºØ�à=ãlÖ�ç;Ø�à=Ú�÷LæCÝ|Òl×hë
)Wæ(á?Ô=ÔGÕ�æCØ�à=ÚºÝPÑ=ÒR1(243���T567(2	�3Ý|ÖCÖ�Õ6ø ýRt��Pì¶Ü�Ò1Òl×|ÝPØ�çzá³ÝPÒ1ÝPÑVá³Ý
c�Ðdí�éEäVá?Ý~á1ÝPÛ�á³à=×EÞ ÒlÛP×�á³ÛPÒ�Û|Òl×PÔKÖ�àG×PØ�÷=Õ�Ò�Þ Ö�Û.Ö?Ù^ÒlÛ6Ö�àGÒ~é¥Ý|Ñ=Ø�ÛPä�Ö³ÞÝPÑGÒdÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ|×�Ö^à��PåGà=èCà=Ö?Ü�à���ÔVÖ^ÛPÝ|×��CÝPÑGÒdÛPÒfçzá?Ø�à=Ø�à=Ú�Ý|Û�á_â.ã�Ö^à
å=à=èCà=Ö?Ü�à6ÔKÖ�Û|ÝP×�á?Ô=ÔKÒhá³Û�Ý|Ö�×PÝ|Òlç�çzá³Ø�à=Õ�ædÞ ÛPÖ�ç ÛPÒhá³Õ�á?å=äGØ�Ö�á³à=ä
Ö�Ý|Ñ=ÒlÛ"�dÐ�Ðdí¼é¥Ö^ÛPØ�Ú�Ø�àVá³ÝPÒlä�Ý|Û�á³à=×EÞ¸ÒfÛP×hë7ÐXá?÷=Õ�Ò3ù1á?Õ�×PÖºØ�àGãlÕ�å=ä=Òl×
ÝPÑGÒzá_Ù�ÒfÛ�á?Ú^Ò,�VÖ?Ü7×PØ��lÒl×6Ø�à3ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×²á³à=ä3×|ÒlãlÖ^à=ä=×hìWÜ�Ñ=ÒfÛPÒ¨ÝPÑ=Ò
�VÖ?Üºä=å=Û�á³ÝPØ�Ö�à�ä=ÖCÒl×XàGÖ�ÝXØ�à=ãlÕ�å=äGÒ�Ý|Ñ=Ò5hRi�é¥×|ÒlãlÖ�àGä6ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=Ý�Ù�á?Õ�å=Ò
Þ¸Ö^Û�ÝPÑ=Òf×PÒ�ÔKÖ�Û|ÝEéEÝPÖ?éEÔKÖ�ÛPÝd�VÖ?Ü�×_ë�Ð�Ñ=Ò¨Ý�á³÷=Õ�Ò.×PÑGÖ?Ü�×�Ý|ÑVá?Ý�×PÑ=Ö^ÛPÝ

Û|ÒlêCå=Òl×|ÝEéEÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ¶Ô=ÛPÖ^ÝPÖCãlÖ�Õ�×_ì?×På=ã~Ñ�á³×�Ý|Ñ=Ò�àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè�ÝPØ�ç;Ò�Ô=Û|Ö�ÝPÖ³é
ãfÖ�ÕEì�Ú^Òlà=ÒlÛ~á?Ý|ÒdÒlÓCÝPÛ|Òlç.ÒfÕ�æ�×PÑGÖ�ÛPÝ´é¥Õ�Ø�Ù�Òfä,�VÖ?Ü�×��hë�ßEà6Ú�ÒlàGÒlÛ�á³Õ¥ì^Ü�Ø�ÝPÑ
ÔKÖ�Û|ÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|ÝW�VÖ?Ü�×.á?à=ä�áxh`i_éE×PÒlãlÖ^à=ä�ÝPØ�ç.ÒfÖ�å=Ý_ì�á �VÖ?Ü ÝEæCÔ=Øyé
ã_á?Õ�Õ�æ�ãlÖ^ÛPÛ|Òl×PÔKÖ�à=äG×®Ý|Ö²á¬×PØ�à=Ú^Õ�ÒdÐ� �í�×|Òl×P×|Ø�Ö�à�ëjzCÝPØ�Õ�ÕEì�ÔKÒlÛPØ�ÖCä=×�Ö³Þ
Ø�àVá³ãlÝPØ�ÙCØ�ÝEæ�çzá_æ¨ãhá³å=×PÒ6Ý|Ñ=Ò.ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×�Ø�à�á¨×PØ�à=Ú^Õ�Ò�Ð� �í"×|Òl×P×|Ø�Ö^à
Ý|Ö�Ú^Òlà=ÒlÛ~á?Ý|Ò�ç6å=Õ�ÝPØ�Ô=Õ�ÒWãlÖ�à=×|Òlãlå=Ý|Ø�Ù�Ò:�VÖ?Ü�×_ë���Ø�ÝPÑ;ÝPÑ=Ò�ä=Û~á?çzá³ÝPØ�ãØ�à=ãfÛPÒhá³×PÒ.Ø�à1ÝPÑ=Ò.á³ç.Ö^å=àCÝdÖ?Þ3��Òl÷1ÝPÛ~á_â.ã6Ø�à�Ý|Ñ=Ò6ßEàCÝPÒlÛ|à=ÒlÝ_ì�Ü�Ò
Þ ÖLãfå=×�ÝPÑ=Ò¬ÛPÒlç¨á?Ø�à=ä=ÒlÛWÖ?Þ�Ö�å=Û�×|ÝPå=äGæzÖ^à �¶Ð�Ðdíx�KÖ?Ü�×hë��¶Òl×PÔGØ�Ý|Ò
Ý|Ñ=Ò�ÛPÒlÕ�á³ÝPØ�Ù�ÒlÕ�æ�Õ�Ö?Ü Y�
S[_óGY�ZR[�×|Ø��lÒ�Ö?Þ���Òl÷ �VÖ?Ü�×hìCÝ|Ñ=ÒdÑ=Ò_á_ÙLæ6Ý~á?Ø�Õ
Ö³ÞIÝ|Ñ=Ò,�KÖ?ÜWé¥×|Øs�fÒ6ä=Ø�×PÝPÛ|Ø�÷=å=ÝPØ�Ö^à=×�á?à=ä�Ý|Ñ=Ò.á?÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ¨ÝPÖ�á³Ú�Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPÒ
ç6åGÕ�Ý|Ø�Ô=Õ�Ò6ÝPÛ�á³à=×EÞ ÒlÛP×¨×PåG÷=×PÝ~á?àCÝPØ�á?Õ�Õ�æ3Û|Òlä=å=ãfÒ�Ý|Ñ=Ò�Ö?Ù�ÒfÛPÑ=Òhá³ä=×6Þ Ö�Û×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝPÝPØ�à=Ú��¶Ð�Ðdí�ÝPÛ~á_â.ã�ì=á³×�×PÑ=Ö?Ü�à¨Ø�à¨ÝPÑ=Ò�à=ÒfÓLÝ�×|ÒlãlÝ|Ø�Ö^à�ë

� � � � � � ������Ë½È������ �lË�� �
ßEà1ÝPÑGØ�×�×|ÒlãlÝPØ�Ö^à�ì�ÜWÒ�Ø�àCÙ^Òl×PÝ|Ø�ÚCá?Ý|Ò�Ý|Ñ=Ò6ä=æCàVá?ç;Ø�ãl×dÖ³Þ!�dÐ�Ðdí"Û|Ò~é×|ÔVÖ^à=×PÒ6Ý|Û�á�â.ã�÷Cæ�ã~ÑVá³Û�á?ãfÝPÒlÛ|Øs�fØ�àGÚ�ÝPÑ=Òd�VÖ?ÜWéE×PØ��lÒ�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö^à=×
á³×.á�Þ¸å=à=ãfÝPØ�Ö�à�Ö?Þ�Ý|Û�á_â.ã¨ÝEæCÔKÒ�ì�Òlà=äaé¥ÔKÖ�Ø�àCÝ.á?Ú^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ø�Ö�à�ìWá?à=ä
Ý|Ø�ç.ÒlÖ^å=ÝXÙ�á?Õ�å=Ò^ë�Ð�Ñ=Ò�ÛPÒl×|å=Õ�ÝP×d×|Ñ=Ö?Ü"ÝPÑVá³Ý�ãlÒlÛPÝ~á?Ø�à�Ô=Û|Ö�Ý|ÖLãfÖ�ÕKÞ¸Òhá�é
Ý|å=ÛPÒf×dá?à=ä;å=×PÒlÛ /�á³Ô=Ô=Õ�Ø�ãhá?Ý|Ø�Ö^à.ãlÖ^àCÙ�ÒlàCÝPØ�Ö^à=×�ÑKá_Ù�Òd×|Ø�Ú�à=Ø�
Vãhá³àCÝ�Ø�àCé
�Kå=Òlà=ãlÒ�Ö^à.ÝPÑGÒdà=ÒlÝEÜWÖ�Û|è.y ×�á?÷GØ�Õ�Ø�ÝEæ�Ý|Ö�Òl×PÝ~á?÷=Õ�Ø�×PÑ;Ò~â.ãlØ�ÒlàCÝ�×PÑGÖ�ÛPÝ´éãfå=Ý6ãlÖ�àGà=ÒlãlÝ|Ø�Ö^à=×6Þ Ö�ÛW��Òl÷�ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ1ÝPÛ~á_â.ã�ëºÐ�Ö�Ø�àCÙ�Òl×|ÝPØ�ÚLá³ÝPÒ
Ý|Ñ=Òl×|Ò�ä=Ø�Ù�ÒlÛ|×PÒ�á³Ô=Ô=Õ�Ø�ãhá?Ý|Ø�Ö�à3ã~ÑVá³Û�á³ãlÝPÒlÛ|Ø�×PÝPØ�ãl×_ì�ÜWÒ�ãlÖ�àG×PØ�ä=ÒlÛ6Ý|Ñ=Ò
ÔGÛPÖ�÷Ká?÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ®äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�à�Ö?Þ&�VÖ?Ü�×PØ��lÒf×�Þ¸Ö�ÛWá�Þ å=Õ�Õ=Ü�ÒfÒlè�Ö³ÞªÝ|Û�á³ãlÒ
äKá?Ý�áGë
!N�%� "9+$'G�&��#.����'*)%+%$'& #%!)(+*�, ).-��0/ )%^T'*�*)21�3�'*)%!,+]^
Ð�ÑGÒ�ä=Ø�Ù�ÒlÛ|×PØ�ÝEæ�Ö³ÞªÝ|Ñ=Ò3�KÖ?Ü3ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ�×|ÝPØ�ãl×�ãlÖ^ç.Ô=Õ�Ø�ãhá?Ý|Òl×�ÝPÑ=Ò�Ò�Þ�é
Þ Ö�ÛPÝ�ÝPÖ�ãhá?Ô=Ý|å=ÛPÒ¨Ý|Ñ=Ò¨è�Òlæ�Ô=Û|Ö�ÔKÒlÛPÝ|Ø�Òl×6Ø�à\á¨×|Ø�àGÚ�Õ�Ò.Ô=Û|Ö�÷Vá³÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ
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D��
ÑCÝ|ÝPÔ þ�ý=ë ÿ^ÿ úLý=ë þ`i û^ÿ=ë ÿRt ùSh h=ùhý þ=ë ÿ
×|ç6ÝPÔ ÿ=ë ý`t h=ë úLü t=ë ýRi ý�ý ý�þ=ù h=ë i
äGà=× i=ë û^þ ÿ=ë i=ù û=ë ÿ�ý ù�ù ùhý?ú t`i=ë ÿ
Ý|ÒlÕ�à=ÒlÝ i=ë þ^û úVë þ�ý ù�ë ýRh üRt h�ÿ h`t=ë ü
Ó0ù^ù i=ë ý`h ù�ë üRt i=ë úMh ù�ù�t hRh ý?úCü=ë ÿ
Þ ÝPÔCéEãlàCÝPÛ|Õ i=ë i^û i=ë ÿRh i=ë ü�þ ùSi ü�þ ÿ^ý=ë úàCÝ|Ô i=ë i^ý i=ë�ùSi ý=ë û�ý ù ûRh i=ë ú
Ö^ÝPÑ=ÒfÛ i=ë ÿ`t i=ë t�û i=ë hRt ÿ�þ ý�ýRi ý`t=ë û
åGà=èCà=Ö?Ü�à úLý=ë ÿ^ý úMi=ë�ù_û þ=ë i�ÿ ý=ù_ü þ�ý�ÿ ý`h=ë þ

ÐXá?÷=Õ�Ò1ùRX�� K,>4D(QRI K���� K&HJ@6<4K�@6H":$<4=� >������ <4D?H DP>4D(E%S�Ð�ÑGØ�×�Ý�á³÷=Õ�Ò¨×På=ç;çzá?Û|Ø��lÒl×�Ý|Ñ=Ò¨ã�ÑKá?Û�á³ãlÝPÒfÛPØ�×PÝ|Ø�ãf×zÖ³Þ®Ø�à=ãlÖ^ç.Ø�à=Ú¨ÝPÛ~á_â.ã
Þ¸Ö^Û�Òhá?ã~Ñ�ÜWÒlÕ�Õyé¥èCà=Ö?Ü�à1ÔVÖ^ÛPÝ�ÝPÑVá³Ý�ãlÖ^àLÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Òl×6á?Ý�Õ�Òhá³×PÝ,i*U þ���Ö³ÞdÝPÑ=Ò;÷LæCÝ|Òl×hì�ÔVá³ã~è�ÒlÝ|×hì�Ö�Ûd�VÖ?Ü�×_ì0Þ¸Ö^Û�ÔKÖ�ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ:�KÖ?Ü�×�Ü�Ø�ÝPÑ�á
hRi�é¥×|ÒlãlÖ^à=ä�ÝPØ�ç.ÒfÖ�å=Ý_ë�Ð�ÑGÒ6ÛPÒl×|Ý�Ö³ÞIÝ|Ñ=Ò6Ü�ÒfÕ�ÕyéEèCà=Ö?Ü�à�ÔKÖ�Û|ÝP×�á³ÛPÒ6ãlÕ�á³×P×PØ�
VÒfä\á?× �|Ö�ÝPÑGÒlÛhì ��Ü�Ñ=Ø�Õ�Ò6ÝPÑGÒ6ÛPÒlç¨á?Ø�à=Ø�à=Ú+�PåGà=èCà=Ö?Ü�à��¨ÔVÖ^ÛPÝ|×
Ô=Û|Òlä=Ö�ç;Ø�àVá?àCÝPÕ�æ�ÑVá?àGä=Õ�Ò c�Ðdí�éEäVá?Ý~á=ì �¶Ð�Ðdí�ì=á?à=ä¨Û|Òhá?ÕyéPá?å=ä=Ø�Ö�Ý|Û�á³à=×EÞ¸ÒfÛP×hë

ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à3Ú^Û�á³Ô=Ñ�ë a¶×zá³à\Ø�à=Ø�Ý|Ø á³Õ�ã~ÑVá³Û�á³ãlÝPÒlÛ|Ø��há?Ý|Ø�Ö^à�Ö?Þ�ÝPÑ=Ò
Ö�àGÒ~é¥ÜWÒlÒlè6Ý|Û�á³ãlÒ�ì�c�Ø�Ú�å=Û|Òdÿ�Ô=Õ�Ö�Ý|×XÝPÑ=Ò¶ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö^à�Ö³Þ�ÝPÑ=Ò¶àCå=ç6é
÷KÒlÛXÖ?Þ0÷CæCÝPÒl×WÔVÒfÛ��VÖ?ÜºÞ¸Ö�Û�Ø�à=ãlÖ^ç.Ø�à=Ú�Ý|Û�á_â.ã^ì�Ü�Ø�ÝPÑ6ÔKÖ�Û|ÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|Ý
�VÖ?Ü�×�á?à=ä�á h`i_éE×PÒlãlÖ^à=ä1ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=ÝhìGØ�à�ÝPÑ=Û|ÒlÒ6ä=Ø��0ÒlÛPÒlàCÝ�Þ Ö�ÛPç¨á?Ý|×hë
Ð�Ö;Þ¸ÖCãlå=×�Ö�à�ÝPÑGÒ.ÝPÛ|Òlà=ä=×.á³ãlÛPÖ^×P×6á¨Ü�Ø�ä=Ò6Û�á³à=Ú�Ò;Ö?Þj�VÖ?Ü�×PØ��lÒl×_ì
Òhá³ã�Ñ¨Ú^Û�á?ÔGÑzÔGÕ�Ö^ÝP×WÝPÑ=Ò¬Ô=ÛPÖ^÷Vá?÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ�äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�àG×�Ü�Ø�ÝPÑ�á¬Õ�Ö�ÚLá�éÛPØ�Ý|Ñ=ç.Ø�ãd×|ãhá?Õ�Ò�Ö^à�ÝPÑGÒ�Ó^é´á³ÓLØ�× �=ÝPÑGÒ�æ^éPá?ÓCØ�×�ÛPÒlç¨á?Ø�à=×WÖ�à�á�Õ�Ø�à=Òhá³Û
×Pã_á?Õ�Ò�ÝPÖ�Òlç;Ô=ÑVá?×|Ø��lÒ�ÝPÑ=Ò�ç;Ö�×|Ý¼ãfÖ�ç.ç;Ö�à �VÖ?Ü�×PØ��lÒl×_ìLá³Õ�Ý|Ñ=Ö�åGÚ�Ñ6á
Õ�Ö�ÚCá?ÛPØ�Ý|Ñ=ç.Ø�ã�×Pã_á?Õ�Ò�Ö^à�ÝPÑGÒ�æ^éPá?ÓCØ�×�Ü�Ö^å=Õ�ä�÷VÒfÝPÝPÒfÛ�Ñ=Ø�Ú�Ñ=Õ�Ø�Ú�ÑCÝWÝPÑ=Ò
Ñ=Òhá_ÙCæ�Ý�á³Ø�ÕKÖ?Þ�Ý|Ñ=ÒdäGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�à�ë�Ð�Ñ=Ò�ãlåGç6å=Õ�á?ÝPØ�Ù^ÒXä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö^à
Þ¸å=àGãlÝPØ�Ö�à1Ø�à c�Ø�Ú�åGÛPÒ.ÿ�e áRf�×|Ñ=Ö?Ü�×�Ý|Ñ=Ò6Ô=ÛPÖ^÷Vá?÷GØ�Õ�Ø�ÝEæ¨ÝPÑVá³Ý�á �VÖ?ÜÑVá³×�å=Ô�ÝPÖ 
�÷CæCÝPÒl×_ëUadÕ�Ý|Ñ=Ö�å=Ú^Ñ c�Ø�Ú�åGÛPÒzÿke¸á`f�×PÑ=Ö?Ü�×¬ÝPÑVá³Ý�ÝPÑ=Ò
ÝPÛ~á_â.ã�ÑVá³×dá�Û|ÒlÕ�á?ÝPØ�Ù^ÒlÕ�æ6÷=ÛPÖCá?ä¨ç.Ø�ÓCÝPå=Û|ÒdÖ³Þ��VÖ?Ü�×W÷VÒfÝEÜ�ÒlÒfà\ù�iRi
á?àGä	ù�iRi`iRiRi÷LæCÝ|Òl×hìWÝPÑGÒ�Ú�Û~á?Ô=Ñ�ä=ÖCÒl×;à=Ö�Ý�ãlÕ�Òhá?Û|Õ�æ3Òlç;Ô=ÑVá?×|Ø��lÒ
ÝPÑGÒzç;Ö�×|Ý�ãlÖ^ç.ç;Ö�à��VÖ?Ü�×PØ��lÒf×hë )Wæ3ÔGÕ�Ö^ÝPÝ|Ø�àGÚ�Ý|Ñ=ÒxrR[_ó�\�
�Y�ô^\�
S[
Ö?Þ�ÝPÑ=Ò¬ãlå=ç6å=Õ�á?Ý|Ø�Ù�Ò�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à�ì�c�Ø�Ú�å=Û|Ò�ÿ�e�÷&fWÑVá?×�ÔKÒhá?èC×¶ÝPÑVá³Ý
ãlÖ^ÛPÛPÒf×PÔKÖ�à=ä;ÝPÖ�á�×|Ø�Ú^à=Ø�
Vãhá³àLÝ�ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à�Ö?Þ&�VÖ?Ü�×�Ü�Ø�ÝPÑ=Ø�à�á¶ãlÒlÛ|Ý�á³Ø�àÛ�á³à=Ú�Ò�Ö³Þ¼×PØ��lÒf×hì0á?×�Ø�àzá�ÑGØ�×|ÝPÖ^Ú�Û�á³ç�ë
cGÖ�Û¶ÒlÓ=á?ç;Ô=Õ�Ò�ì=Ý|Ñ=Ò�ÝPÛ~á_â.ã�ç.Ø�Ó6Ø�à=ãlÕ�å=ä=Òf×®á6Õ�á³ÛPÚ�Ò¬àLåGç6÷VÒlÛ�Ö³Þ

�VÖ?Ü�×6Ü�Ø�ÝPÑ�á³ÛPÖ�åGà=ä(ý�þ`i�u=ÿRiRi�÷CæCÝPÒl×_ë(Ð�ÑGÒl×PÒ1ÝPÛ|Òlà=ä=×¨÷KÒlãlÖ�ç;Ò
ç.Ö^ÛPÒ�á?ÔGÔVá?Û|ÒlàCÝdØ�à c�Ø�Ú�å=Û|Ò�ÿ�eOãSflì0Ü�ÑGØ�ã~Ñ�ÔGÕ�Ö^ÝP×¶ÝPÑ=Ò�ÔGÛPÖ�÷Ká?÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ
ä=ÒlàG×PØ�ÝEæ�Ö?Þ�ÝPÑ=Ò o�ï�ZRY^ó�\�ô�ò�_�Ö³Þ�ÝPÑ=ÒP�KÖ?Ü ×|Øs�fÒ�ë  WÖ�åGÔ=Õ�Òlä�Ü�Ø�Ý|Ñá¨Õ�Ö�ÚCá?Û|Ø�Ý|Ñ=ç.Ø�ã�×|ãhá?Õ�Ò;Ö�à�ÝPÑGÒ 
aéPá?ÓCØ�×hì�Ô=Õ�Ö�ÝPÝ|Ø�à=Ú¨ÝPÑ=Ò¨ä=ÒlàG×PØ�ÝEæ�Ö³Þ
ÝPÑGÒ�Õ�Ö^ÚLá³ÛPØ�ÝPÑ=ç�Ö³ÞªÝ|Ñ=ÒdäKá?Ý�á Þ¥á³ãlØ�Õ�Ø�Ý~á?Ý|Òl×�ä=Ø�ÛPÒlãlÝWãlÖ^ç.ÔVá³ÛPØ�×PÖ^à=×�÷KÒ~é
ÝEÜWÒlÒlà6ä=Ø��0ÒlÛPÒlàCÝXÔKá?ÛPÝ|×XÖ?Þ0ÝPÑGÒ�Ú�Û�á³Ô=Ñ=×X÷Ká?×PÒfä6Ö�à�ÝPÑ=Òdá³ÛPÒhá�åGà=ä=ÒlÛ
ÝPÑGÒ�ãlå=Û|Ù�Ò�ë cGÖ�Û6ÒlÓ=á?ç;Ô=Õ�Ò�ìXá?ÔGÔ=ÛPÖ?ÓCØ�çzá³ÝPÒlÕ�æ1Ö�à=Ò~éEÝPÑGØ�Û|ä�Ö?Þ�ÝPÑ=Ò
�VÖ?Ü�×�ÑVá_Ù^Ò�÷KÒlÝEÜWÒlÒlà(ù�iRi`i�uªù�iRi`iRi�÷CæCÝPÒl×_ì�Ü�Ñ=Ø�Õ�Ò6á?à=Ö^ÝPÑ=ÒlÛ¬Ö�à=Ò~éÝPÑGØ�Û|ä6ÑVá_Ù�Ò¶÷VÒfÝEÜ�ÒlÒfà�ùSi`i�u0ùSiRi`i¶÷LæCÝ|Òl×hë�Ð�Ñ=Ø�×WÝPÛ|Òlà=ä.Ø�×WÖ�à=Õ�æ�ÙCØ�×Eé
Ø�÷=Õ�ÒdÜ�Ñ=ÒfàzÔGÕ�Ö^ÝPÝ|Ø�àGÚ�Ý|Ñ=Ò�ä=Òlà=×|Ø�ÝEæ;Ö?Þ�ÝPÑ=Ò�Õ�Ö�ÚCá?ÛPØ�Ý|Ñ=ç�Ö?Þ¼Ý|Ñ=ÒI�VÖ?Ü
×PØ��lÒf×hëxa¶Õ�×|ÖVì�Ý|Ñ=Ò¨Ô=Õ�Ö�Ý�Ø�à c�Ø�Ú�åGÛPÒzÿke�ãSf¬÷KÒlÝPÝ|ÒlÛ.Ñ=Ø�Ú^Ñ=Õ�Ø�Ú^ÑCÝP×�ÝPÑ=Ò
×PÑKá?ÔKÒ®Ø�à;ÝPÑ=Ò�Ý�á³Ø�Õ0Ö?Þ¼Ý|Ñ=Ò�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö^à�ìCÝPÑGÖ�å=Ú^Ñ.ÝPÑGÒ®ÑGÒhá_ÙCæ.Ý�á³Ø�Õ
Ö?Þ.�KÖ?Ü�×�Ü�Ø�ÝPÑ6Ö?Ù^ÒlÛWÖ�à=Ò¶ç.Ø�Õ�Õ�Ø�Ö^à�÷CæLÝ|Òl×WØ�×W×PÝ|Ø�Õ�ÕKà=Ö^Ý�Ù^ÒlÛPæ6à=Ö^ÝPØ�ãlÒ~é
á?÷GÕ�Ò^ëdÐ�Ñ=Û|Ö�å=Ú^Ñ=Ö�åGÝ®Ý|Ñ=Ò�ÛPÒlç¨á?Ø�à=ä=ÒlÛ¶Ö?Þ�Ý|Ñ=Ø�×d×|ÒlãlÝPØ�Ö^à�ì0ÝPÑGÒ��VÖ?ÜWé×PØ��lÒ¨Ú^Û�á?ÔGÑ=×�Þ Ö�Õ�Õ�Ö?Ü%ÝPÑGÒzãfÖ�àCÙ�ÒlàCÝ|Ø�Ö^à3Ø�à c�Ø�Ú�åGÛPÒzÿke�ãSffë � Ñ=ÒlÛPÒ
ÛPÒfÕ�ÒfÙ�á?àCÝhì^Ü�Ò�á³Õ�×|Ö�ä=Òl×|ãlÛPØ�÷KÒ�ÝPÑGÒdÝ�á³Ø�ÕVÖ³Þ�ÝPÑ=Ò�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à�ì^×PØ�à=ãlÒ
ÝPÑGÒl×PÒ�Õ�Ö�à=Ú³é¥Õ�Ø�Ù�Òfä��VÖ?Ü�×¤ÑVá_Ù�Ò�á�×PØ�Ú�àGØ�
Kãhá?àCÝXØ�ç.ÔKá?ãlÝ�Ö�à;ÝPÑ=Ò¶ÔVÒfÛEé
Þ¸Ö^ÛPçzá³à=ãlÒ¶Ö?Þ¼×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝdÝPÒfã�ÑGà=Ø�êLåGÒl×hë
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Ð�Ö�Ñ=Ø�Ú^Ñ=Õ�Ø�Ú^ÑCÝ6ÝPÑ=Ò�åGà=Ø�êLåGÒ�ã~ÑVá³Û�á?ãfÝPÒlÛ|Ø�×|ÝPØ�ãl×¨Ö?Þ��dÐ�Ðdí�Ý|Û�á_â.ã^ì
c�Ø�Ú�åGÛPÒ�ú6Ú�Û~á?Ô=Ñ=×�Ý|Ñ=Ò�ä=Ø�×|ÝPÛPØ�÷=åGÝPØ�Ö�à;Ö?Þ��VÖ?Ü�×|Øs�fÒl×¶Þ¸Ö�ÛWØ�à=ãlÖ�ç;Ø�à=Ú
�¶Ð�Ðdí�ì�Ð�ÒlÕ�à=ÒfÝhì=á?àGä z 2¨Ðdí ÔVá?ã~è^ÒlÝP×_ë��Xá?ã~Ñ �VÖ?Ü�ãlÖ�Û|ÛPÒl×|ÔVÖ^à=ä=×Ý|Ö�ÔVá?ã~è�ÒfÝP×XÜ�Ø�ÝPÑ¬ÝPÑ=Ò�×~á?ç.Ò¤ßPí�á³ä=ä=ÛPÒf×P×PÒf×Iá³à=ä�ÔKÖ�Û|ÝXàCå=ç6÷KÒlÛP×�á?Ý
÷KÖ�Ý|Ñ�Òlà=äaé¥ÔKÖ�Ø�àCÝP×Xá?àGä áIhRi�é¥×|ÒlãlÖ�àGä�Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝhë.c�Ø�Ú^å=ÛPÒ¤ú%e¸á`f0Ô=Õ�Ö^ÝP×
Ý|Ñ=Ò�ÝPÖ^Ý�á?Õ0àCå=ç6÷KÒlÛXÖ³Þ¼÷CæCÝPÒl×�Ø�à;ÝPÑ=ÒI�VÖ?Ü�ìCÜ�Ñ=ÒfÛPÒhá³× c�Ø�Ú�å=Û|Òdú%eO÷%f
ÔGÕ�Ö^ÝP×WÝPÑ=ÒI�VÖ?Ü ä=å=Û�á³ÝPØ�Ö�à�ìCç.Òhá³×På=Û|Òläzá³×�ÝPÑ=Ò�ÝPØ�ç;Ò�÷VÒlÝEÜWÒlÒlà¨Ý|Ñ=Ò

KÛP×PÝ6á?àGä�Õ á³×PÝ�Ø�à=ãlÖ�ç;Ø�à=Ú.ÔVá³ã~è�ÒlÝ �XÝPÑKá?Ý�Ø�×_ì�Ý|Ñ=Ò,�KÖ?Ü�ä=å=Û~á?ÝPØ�Ö^à
äGÖLÒf×�à=Ö�ÝWØ�à=ãlÕ�å=ä=Ò¶ÝPÑ=Ò�hRi�é¥×|ÒlãlÖ^à=ä¨ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=ÝXÙ�á³Õ�åGÒ�ë )Wæ6×PÒfÔVá?Û~á?ÝEéØ�à=Ú6Ý|Ñ=Ò:�VÖ?Ü�×�÷Cæ;Ô=ÛPÖ^ÝPÖCãlÖ�ÕEìGÝPÑ=Òl×|Ò�ÔGÕ�Ö^ÝP×�Ñ=Ø�Ú^Ñ=Õ�Ø�Ú^ÑCÝ�Ý|Ñ=Ò�å=à=Ø�êCå=Ò
á³Ô=Ô=Õ�Ø�ãhá?Ý|Ø�Ö�à�ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ�×|ÝPØ�ãl×.Ý|ÑVá?Ý�Ú�Òfà=ÒlÛ�á³ÝPÒ�Ý|Ñ=Ò¨çzá³àLæ�ÔVÒhá³èC×
Ø�àxc�Ø�Ú^å=ÛPÒ6úKë,adÕ�×|ÖVì�á?Õ�Õ�ÝPÑ=Û|ÒlÒ.Ô=Û|Ö�Ý|ÖLãfÖ�Õ�×�ÑVá_Ù^Ò.á6ÞEá?Ø�Û�àLåGç6÷VÒlÛ
Ö³Þª×|Ñ=Ö�Û|Ý��VÖ?Ü�×XÝ|ÑVá?Ý¤ÝEæLÔGØ�ã_á?Õ�Õ�æ�ãlÖ�Û|ÛPÒl×|ÔVÖ^à=ä.Ý|Ö�Þ¥á³Ø�Õ�Òlä¬×PÒlÛ|ÙLØ�ãlÒ�Û|Ò~é
êCå=Òf×PÝP×WÖ�Û¤ÖLãfãhá?×|Ø�Ö^àVá?ÕKãhá³×PÒl×WÜ�Ñ=ÒlÛ|ÒdãlÖ^à=×PÒlãfå=ÝPØ�Ù�Ò¶ÔVá?ã~è^ÒlÝP×�á?Û|ÛPØ�Ù�Òç;Ö�Û|ÒdÝPÑKá?à¨Ö�à=Ò�ç;Ø�àCå=Ý|Òdá?ÔVá³ÛPÝ_ë
ad×�×|Ñ=Ö?Ü�à"Ø�à Ð±á³÷=Õ�Ò3ù�ì¶Ð�ÒlÕ�à=ÒlÝ �VÖ?Ü�×;ÝEæLÔGØ�ã_á?Õ�Õ�æ\ÑKá_Ù�Ò�Ý|Ñ=Ò

Õ�Ö^à=Ú�Òl×|Ý�ä=å=Û�á³ÝPØ�Ö�àG×hìKÒlÙ�Òfà�Ý|Ñ=Ö�å=Ú^Ñ h`i_éE×PÒlãfÖ�à=ä1ÔVÒfÛPØ�ÖCä=×�Ö?Þ�Ø�àVá³ã~é
Ý|Ø�ÙLØ�ÝEæ�ãhá?à¨×|Ô=Õ�Ø�ÝWá�×|Ø�àGÚ�Õ�ÒdÝ|ÒlÕ�à=ÒlÝ�×PÒf×P×PØ�Ö^àzØ�àCÝPÖ�ç6å=Õ�ÝPØ�Ô=Õ�ÒWãlÖ�àG×PÒlã~é
åGÝPØ�Ù�Ò:�KÖ?Ü�×hë5�¶Òl×|Ô=Ø�ÝPÒ�Ý|Ñ=Ò�Û|ÒlÕ�á?Ý|Ø�Ù^ÒlÕ�æ.Õ�Ö�àGÚ6ä=å=Û�á³ÝPØ�Ö�à�Ö?ÞXÐ�ÒlÕ�à=ÒlÝ
�KÖ?Ü�×hì?Ý|Ñ=Òl×PÒ�Ø�àCÝPÒfÛ�á?ãfÝPØ�Ù�Ò �VÖ?Ü�×�äGÖ®àGÖ�Ý�Ú^Òlà=ÒlÛ~á?Ý|Òdá?×�çzá³àLæ�÷CæCÝPÒf×
á³×XÝPÑGÒ0�dÐ�Ðdí��VÖ?Ü�×_ë z 2Ðdí1ÝPÛ�á�â.ã�ÑKá?×�á¶Ñ=Ø�Ú�Ñ�ãlÖ^à=ãlÒlàCÝPÛ~á?Ý|Ø�Ö^à
Ö³Þ%�KÖ?Ü�×XÜ�Ø�ÝPÑ5�~å=×|ÝXå=à=äGÒlÛ®ù�iRi`id÷CæCÝPÒf×hë�Ð�Ñ=Òl×|Ò3�VÖ?Ü�×¤×PÝPÒfç�Þ¸ÛPÖ^ç
Ý|Ñ=Ò�ç.Ø�à=Ø�ç�å=ç�Ö?Ù^ÒlÛPÑ=Ò_á?ä¬Þ¸Ö�Û�ÝPÛ~á?à=×|ç.Ø�ÝPÝ|Ø�à=Údá?à�Ò~éEçzá?Ø�Õ^ç.Òl×|×�á?Ú^Ò�ì
Ü�ÑGØ�Õ�Ò�Ý|Ñ=Ò�ÛPÒlç¨á?Ø�à=Ø�à=Úd�VÖ?Ü�×hìKãlÒlàCÝ|ÒlÛPÒlä3á³Ý®ÿ`iRiRi½÷CæLÝ|Òl×hìKãlÖ^à=×PØ�×|Ý
Ö³Þ�Õ�Ö�à=Ú^ÒlÛ�ç.Òl×|×�á³Ú�Òl×_ë�Ð�Ñ=Ò��dÐ�Ðdí ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒf×�Ø�à=ãlÕ�å=äGÒ�àCå=ç;ÒlÛEéÖ^å=×d�VÖ?Ü�×6Ü�Ø�ÝPÑ\á�Õ�á?Û|Ú�Òzá³ç.Ö^å=àCÝ�Ö?Þ�äVá?Ý~á=ìXá?×6×|Ñ=Ö?Ü�à3÷Cæ�Ý|Ñ=Ò
ÑGÒhá_ÙCæ\Ý~á?Ø�Õ�Ø�à c�Ø�Ú�å=Û|Òzú �dÝ|Ñ=Òl×|Ò�Û|Òl×På=Õ�Ý|×á³ÛPÒ1ãlÖ�àG×PØ�×PÝ|ÒlàCÝ.Ü�Ø�ÝPÑ
Û|ÒlãlÒlàCÝ¶ã�ÑKá?Û�á³ãlÝPÒfÛPØ��há?Ý|Ø�Ö�à=×¶Ö?Þ���Òl÷.äGÖLãfå=ç.ÒlàCÝ�×|Øs�fÒl×�ø ÿ=ì~ù_ý��Pë
��Ø�ÝPÑ�Ý|Ñ=Ò.Û|ÒlÕ�á?ÝPØ�Ù^ÒlÕ�æ�Õ�á?Û|Ú�Ò6Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝ®Ù�á³Õ�å=Ò�ì�á¨ÔVÖ^ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ

�¶Ð�Ðdí �VÖ?Ü�ÝEæCÔ=Ø�ãhá?Õ�Õ�æ�ãlÖ^ÛPÛPÒf×PÔKÖ�à=ä=×6Ý|Ö�á¨Ð� �í"×|Òl×P×|Ø�Ö^àºÞ¸Ö�Û�á×|Ø�à=Ú�Õ�Ò�ÝPÛ�á³à=×EÞ ÒlÛ�Þ¸Û|Ö�ç/á;×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ�ÝPÖ�á;ãlÕ�Ø�ÒlàCÝhë�Ð�Ñ=Ò��¶Ð�Ðdí �VÖ?Ü
×|Ø��lÒl×�Ø�à c�Ø�Ú^å=ÛPÒ�ú�Þ¥á³Õ�Õ�Ø�àLÝ|Ö.Ý|Ñ=ÛPÒlÒ�çzá³Ø�àzã_á?ÝPÒfÚ�Ö�Û|Ø�Òl×hë�Ð�Ñ=Òg
VÛP×|Ý
Û|ÒlÚ�Ø�Ö^à6ãlÖ�à=×|Ø�×PÝP×�Ö³Þ.�VÖ?Ü�×XÜ�Ø�ÝPÑ6Õ�Òl×|×�Ý|ÑVá?à1ùhþ`i�÷CæLÝ|Òl×hìC×|ÝPÒlç;ç.Ø�à=Ú
Þ ÛPÖ�ç Þ¥á³Ø�Õ�Òfä3Ð� �í�×|Òl×P×|Ø�Ö�à=×¨á?à=ä �dÐ�Ðdí�ÒfÛPÛPÖ^Û.ç;Òl×P×~á?Ú�Òf×hë�ßEà
Ý|Ñ=Ò�×|ÒlãlÖ�àGä�ÛPÒlÚ^Ø�Ö�à�ìKý?ú � Ö?Þ¼Ý|Ñ=Ò:�VÖ?Ü�×�ÑKá_Ù�Ò�÷VÒfÝEÜ�ÒlÒfà\ù_þRi�á?à=ä
ÿ`iRi�÷CæCÝPÒl×_ë 2�á?àCæ;Ö?Þ�Ý|Ñ=Òl×PÒ�ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ|×�Ø�àLÙ^Ö�Õ�Ù�Ò¶×Pç¨á?Õ�Õ0ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒç;Òl×P×~á?Ú^Òl×�ÝPÑKá?Ý�Ø�àGä=Ø�ãhá?Ý|Ò6ÝPÑVá³Ý�Ý|Ñ=Ò.ãlÕ�Ø�ÒlàCÝ�ãhá?à�å=×|Ò¨Ø�Ý|×�ãhá³ã�ÑGÒlä
ãfÖ�ÔCæ�Ö?Þdá ��Òl÷�ÔVá³Ú�Ò�ì�á?Õ�Ý|Ñ=Ö�å=Ú^Ñ�×PÖ^ç.Ò�×|çzá³Õ�ÕK��Òl÷1ÔVá?Ú^Òl×�Þ¥á³Õ�Õ
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e áRf0 Wå=ç6åGÕ á³ÝPØ�Ù�Ò�äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�à e�÷%f¶í�ÛPÖ^÷Vá?÷GØ�Õ�Ø�ÝEæ�ä=Òlà=×|Ø�ÝEæ eOãSf�í�Û|Ö�÷Vá³÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ6ä=Òfà=×PØ�ÝEæ.Ö³Þ¼Õ�Ö�Ú
c�Ø�Ú�å=Û|Òzÿ�X B;D?Q �=*<4IFK����;<4D ��=���I E IFH ��� I ��H <4I ����H�I D*K �AS�Ð�Ñ=Òf×PÒ¨Ú�Û~á?Ô=Ñ=×�Ô=Õ�Ö�Ý¬ÝPÑ=Ò¨Ô=Û|Ö�÷Vá³÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ�äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�à�Ö³Þ3�VÖ?Ü�×|Øs�fÒl×6Ø�à
÷CæCÝPÒl×_ë�Ð�Ñ=Ò�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à=×�ãlÖ^à=×PØ�ä=ÒfÛ�ÔVÖ^ÛPÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|Ýj�VÖ?Ü�×�Ö?ÞXØ�à=ãlÖ^ç.Ø�à=Ú�ÝPÛ~á_â.ã�ìGÜ�Ø�ÝPÑzá,h`i_éE×PÒlãfÖ�à=ä¨ÝPØ�ç;ÒlÖ�å=Ý_ë
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http (mean  9710 )
telnet (mean  6350 )
smtp (mean  5451 )
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8 http (mean  6 )

telnet (mean  114 )
smtp (mean  6 )

e¸áRf�VTÒlà=Ú^ÝPÑ¨Ø�àz÷CæCÝPÒf× e�÷&f3�dåGÛ�á?Ý|Ø�Ö�à.Ø�à¨×PÒfãlÖ�à=äG×
c�Ø�Ú�å=Û|Ò�ú%X��XE D�� ��I��T@��
	%D(<�� I��@6<4@6KPH �;<4D(H DP>4D(E �AS�Ð�Ñ=Òl×PÒ�Ú�Û~á?Ô=ÑG×dÔ=Õ�Ö�Ý�Ý|Ñ=Ò�Ô=ÛPÖ^÷Vá?÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ6ä=Òlà=×|Ø�ÝEæ.Þ å=à=ãlÝ|Ø�Ö^à�Ö?ÞXÝ|Ñ=Ò�Õ�Ö^ÚLá?Û|Ø�ÝPÑ=ç
Ö?ÞK�VÖ?Ü�×|Øs�fÒl×�Þ¸Ö^Û�Ø�à=ãlÖ�ç;Ø�à=Ú �dÐ�Ðdí�ìCÐ�ÒlÕ�à=ÒfÝhì=á?àGä z 2¨ÐdíºÔVá?ã~è�ÒfÝP×hìaÞ¸Ö�Û�ÔKÖ�Û|ÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|Ýj�VÖ?Ü�×�Ü�Ø�ÝPÑ�áCh`i_éE×PÒlãfÖ�à=ä¨ÝPØ�ç;ÒlÖ�å=Ý_ë

Ø�à3Ý|Ñ=Ò¨×�á?ç;Ò.×|Øs�fÒzÛ~á?à=Ú^Ò�ë c�Ø�àVá?Õ�Õ�æLì�ÝPÑGÒzÛ|Òlçzá³Ø�à=Ø�à=Ú h�ü�U þ�� Ö³Þ
�VÖ?Ü�×�ãlÖ^ÛPÛPÒf×PÔKÖ�à=ä�Ý|ÖzÝ|Ñ=Ò.á?ãfÝPåVá³ÕXÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ�Ö³Þ0��Òl÷1äVá?Ý~á6Þ ÛPÖ�ç
ÝPÑGÒ�×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ;ÝPÖ�Ý|Ñ=Ò�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝhë ßEà=×PÔKÒlãlÝ|Ø�àGÚ\Ý|Ñ=Ò"�dÐ�Ðdí�Û|Òl×PÔKÖ�àG×PÒÑ=Òhá³ä=ÒlÛ|×dØ�à¨ÝPÑ=Ò�ÔVá³ã�è^ÒlÝEéEÕ�ÒlÙ�ÒfÕ�äVá³Ý�á�Ù�ÒfÛPØ�
VÒl×¶ÝPÑ=Òl×|Ò�ÝPÛ|Òlà=ä=×�X�û�ý��
Ö?ÞWÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒl×�ÜWÒlÛPÒ �PÖ^è�á_æ �6Û|ÒlÝPÛ|Ø�ÒlÙ�á?Õ�×hì¤ùSt���ÜWÒlÛ|Ò+�Pà=Ö^Ýdç.ÖCä=Øyé

VÒläE��ç;Òl×P×~á?Ú�Òf×hì=á?àGä�ùSi�� ÜWÒlÛPÒ�Ù�á³ÛPØ�Ö�å=×¤ÒlÛPÛ|Ö�Û�ç.Òf×P×�á³Ú�Òl×:e�Ò^ë ÚKë�ì
�PàGÖ�ãlÖ^àCÝPÒlàCÝhì �+�|ç.Ö?Ù�Òfä6ÝPÒlç;ÔVÖ^Û�á?Û|Ø�Õ�æCì ��á?à=ä �PàGÖ�Ý¤Þ¸Ö�å=àGä��Mffë

!�� ! � � ��� & #�!)( ^ 1���� ���*\.)�+.� ���=# �
Ð�ÖWÞ¸å=Û|ÝPÑ=ÒlÛ�ä=Ø�×P×|ÒlãlÝ�ÝPÑ=Ò �dÐ�Ðdí¨Û|Òl×PÔKÖ�à=×|Ò�Ý|Û�á�â.ã�ì_Ð±á³÷=Õ�ÒXý�×PÑGÖ?Ü�×ÝPÑGÒ á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�ÒI�VÖ?Ü"×PØ��lÒl× Þ¸Ö�ÛWÞ Ö�å=ÛWä=Ø��ªÒfÛPÒlàCÝdÝEæCÔKÒl×dÖ³ÞXãlÕ�Ø�ÒfàLÝ�ç¨á_é
ã~Ñ=Ø�à=Òl×_ì�Þ¸Ö^Û¨ÔVÖ^ÛPÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|Ý �VÖ?Ü�×¨Ü�Ø�Ý|Ñ(á hRi�é¥×|ÒlãlÖ�àGä(Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝhë
Ð�Ñ=Ò¨Òlà=äaé¥ÔKÖ�Ø�àCÝ6çzá³ã�ÑGØ�àGÒl×�ÑVá_Ù^ÒzåGà=Ø�êLåGÒ �KÖ?Ü�ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ�×PÝ|Ø�ãl×
ä=å=Ò�ÝPÖ¨á6Ù�á³ÛPØ�ÒlÝEæ.Ö³Þ�ÔKÖ�×P×|Ø�÷=Õ�Ò�Þ¥á³ãlÝPÖ^ÛP×_ìVØ�à=ãfÕ�åGä=Ø�à=Ú6à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�á?ã~é
ãlÒl×|×�Û�á³ÝPÒ�ì¶çzá³ã~Ñ=Ø�à=Ò�×PÔKÒlÒlä�ì:��Òl÷�ãhá³ã�ÑGÒ�×PØ��lÒ�ì�á?à=ä"å=×|ÒlÛ�ä=Ò~é
ç.Ö^Ú�Û~á?Ô=Ñ=Ø�ãl×_ë 2ÖLäGÒlç6éEãlÖ�àGà=ÒlãlÝ|Òlä�Ñ=Ö�×|ÝP×zá³à=ä�ÔVÒfÛP×PÖ^àVá?Õ¶ãlÖ�ç½éÔ=å=Ý|ÒlÛP×¶ÑVá_Ù�Ò�à=Ò_á?ÛPÕ�æ;ÝPÑ=Ò�×�á³ç.Ò�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à.Ö³ÞXÝPÑ=Ò�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö³Þ
÷CæCÝPÒl×�á?àGä�ÔVá?ã~è^ÒlÝP×�ÔKÒlÛI�VÖ?Ü�ë/�¶Ö?Ü�ÒlÙ^ÒlÛhìTÝPÑ=Ò�Õ�Ö?Ü�ç.ÖCä=Òlç á?ã~é

ãfÒl×P×;×PÔKÒlÒlä"Ø�à �ªá?Ý|Òl×6ÝPÑ=Ò �VÖ?Ü�ä=å=Û~á?Ý|Ø�Ö^à �WÝPÑ=Ø�×6Ø�×6ÔVá³ÛPÝPØ�ãlåGÕ á³ÛPÕ�æ
á³Ô=ÔVá³ÛPÒlàCÝdØ�àUc�Ø�Ú�å=Û|Ò�þ=ìKÜ�Ñ=ÒlÛ|Ò�ç;ÖCä=Òlç6éEãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Òlä¨Ñ=Ö�×|ÝP×¶ÑVá_Ù�Ò
á¬ç6å=ã~Ñ6Ñ=Ø�Ú�ÑGÒlÛ�ç.Ø�à=Ø�ç�å=ç{�VÖ?Ü�ä=åGÛ�á?Ý|Ø�Ö�à.Ý|ÑVá?à¨Ý|Ñ=Ò�Ö�ÝPÑGÒlÛ�çzá�éã~Ñ=Ø�à=ÒWÝEæCÔVÒf×hë�Ð�Ñ=Òl×|Ò�Õ�Ö�à=Új�VÖ?Ü�×�Ý|Û�á?àG×PÕ�á?Ý|Ò�ä=Ø�Û|ÒlãlÝPÕ�æ�Ø�àCÝPÖ�Õ�Ö^à=Ú�ÒlÛ´é
Õ�Ø�Ù�Òfäz×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝdãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=×¶ÝPÖ.Ý|Û�á³à=×EÞ¸ÒfÛdÝPÑGÒ�×�á³ç.Ò®á³ç.Ö^å=àCÝ�Ö³Þ
äKá?Ý�áGë�ßEà;ãlÖ�àCÝ|Û�á?×|ÝhìCÝ|Ñ=Ò3�VÖ?Ü�×¤ÝPÖ�×PÑVá³ÛPÒlä*���dß��"çzá³ã~Ñ=Ø�à=Òl×�ÝEæCÔCé
Ø�ãhá³Õ�Õ�æ�ÑVá_Ù^Ò�ç.Ö^ÛPÒX÷CæCÝPÒl×Wá?à=ä6ÔVá³ã~è�ÒlÝ|×hì^Ü�Ø�Ý|Ñ�Ý|Ñ=ÒdÕ�á³ÛPÚ�ÒfÛ±á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Ò
×|ÝPÒlç;ç.Ø�à=Ú�ç¨á?Ø�à=Õ�æWÞ¸ÛPÖ^ç á¶Ñ=Òhá_ÙCØ�ÒlÛ�Ý�á³Ø�Õ �³ÝPÑ=Òl×|ÒdÕ�Ö�àGÚ�ÒlÛ�ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ|×ç¨á_æ�×|ÝPÒlç7Þ¸Û|Ö�ç�Õ�á?Û|Ú�Ò�í�Ö�×|ÝP×PãfÛPØ�Ô=Ý®á³à=ä¨Ø�çzá?Ú^Òj
VÕ�Òl×hë
c�Ø�àKá?Õ�Õ�æLì0Ý|Û�á�â.ã.ÝPÖ�Ô=ÛPÖ?ÓCæ1×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ|×.ÝPÒfà=ä=ÒläºÝPÖ1ÑVá_Ù�Ò.á¨ç;Ö�Û|Ò

÷GØ�ç;ÖCäVá?ÕCä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à�ì^Ü�Ø�ÝPÑzá ç.Ø�ÓCÝPå=Û|Ò�Ö?Þ�×PÑGÖ�ÛPÝ|ÒlÛ®á³à=ä6Õ�Ö�à=Ú^ÒlÛ
�KÖ?Ü�×hë Ð�Ñ=Ò�ÔGÛPÖ?ÓCæ�çzá?ã~Ñ=Ø�à=Òf×6ÝEæLÔGØ�ã_á?Õ�Õ�æ3ÑVá_Ù^Ò�Õ�á?ÛPÚ^Ò�ì�×|ÑVá?Û|Òlä
��Òf÷3ãhá³ã�ÑGÒl×.Ý|ÑVá?Ý6Û|Òl×På=Õ�Ý6Ø�à\á³à3Õ�á?Û|Ú�ÒlÛ6àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?Þ�ãhá?ã~Ñ=Ò~éEÑ=Ø�Ýç;Òl×P×~á?Ú^Òl×hì0Ü�Ø�Ý|Ñ�×|çzá?Õ�Õ�÷LæCÝ|Ò6ãlÖ�å=àCÝ|× á³à=ä�Þ¥á?×|Ý®Ý|Û�á³à=×EÞ¸ÒfÛ�Ý|Ø�ç;Òl×hë
a Þ¸ÝPÒfÛ�ÛPÒfç.Ö?ÙCØ�à=ÚXÝPÑGÒXãhá?ã~Ñ=Ò�é¥Ñ=Ø�Ý�ç.Òl×|×�á?Ú^Òl×hì_Ý|Ñ=ÒXÛPÒfçzá?Ø�à=Ø�à=Ú¤Ô=ÛPÖ?ÓCæ
Ý|Û�á�â.ã�ÑVá³×¼á¶ä=Ø�×PÔGÛPÖ�ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�àKá?ÝPÒWàCå=ç6÷KÒlÛ0Ö?ÞVÕ�á³ÛPÚ�Ò �dÐ�Ðdí�ÝPÛ~á?à=×´é
Þ ÒlÛP×_ì�Ø�à=ãlÕ�å=ä=Ø�à=Ú3í�Ö�×|ÝP×|ãlÛPØ�Ô=Ý�á?àGä�Ø�çzá?Ú^ÒW
VÕ�Òl×hì¶×PØ�ç;Ø�Õ�á³Û�ÝPÖ�Ý|Ñ=Ò
Ý|Û�á�â.ã�Ý|Ö ���dß���ãlÖ^ç.Ô=å=Ý|Ò�×PÒfÛPÙ�ÒfÛP×hëZÐ�Ñ=Òl×PÒ�Õ�á³ÛPÚ�Ò1ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ|×
ÝEæCÔ=Ø�ãhá³Õ�Õ�æ1ÒlÓCÔKÒlÛPØ�Òlà=ãfÒ�Ñ=Ø�Ú�Ñ=ÒfÛ�Ý|Ñ=ÛPÖ^å=Ú�Ñ=ÔGå=Ý�Ý|ÑVá?àº×Pç¨á?Õ�ÕXÝPÛ~á?à=×´é

h



��=?> ��I K�@ : � ,@ � ��H @�� �.=(>��?@6H � ��@G>AD?K
	��
2¨ÖCä=Òlç�Ñ=Ö�×|Ý t�ÿGùhû ù_ý=ë�ù üGë ÿ
í�ÛPÖ?ÓCæ;×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ ü�ý`iRh ù�t=ë ý ýGë t
 WÖ�ç;Ô=å=ÝPÒ¶×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ ù_ý=ù_ÿRh ýGù�ë þ hGë t
í�ÒlÛP×|Ö�àVá³Õ¼ãfÖ�ç.ÔGå=ÝPÒlÛ t�û^û�ü ù^ù�ë ü þGë ý

ÐXá?÷=Õ�Ò�ýkX�� O(@6<4=��(@�� : :�� �XE D�� ��I �9@���	%D(<�� I �X@ <4@6K&H
B;E IF@6KPH���=?> ��I K�@��AS¼Ð�Ñ=Ø�×&
VÚ^å=ÛPÒ¤×PÑ=Ö?Ü�×�ÝPÑ=Ò�á_Ù�ÒlÛ~á?Ú^Ò��KÖ?Ü�×PØ��lÒl×
Þ¸Ö^ÛdØ�à=ãlÖ^ç.Ø�à=Ú��dÐ�Ðdí�Ý|Û�á_â.ã6á?ãfÛPÖ�×|×¶Þ¸Ö�å=Û¶ÝEæCÔVÒl×¬Ö?ÞXãlÕ�Ø�ÒlàCÝ®ç¨á_é
ã~Ñ=Ø�à=Òl×_ìCÞ¸Ö^Û�ÔKÖ�Û|ÝEéEÝPÖ?éEÔKÖ�ÛPÝ �VÖ?Ü�×WÜ�Ø�Ý|Ñ�á,hRi_éE×PÒfãlÖ�à=ä¨Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝhë
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modem host (mean  9.3 )
proxy server (mean  2.8 )
compute server (mean  6.8 )
personal computer (mean 5.2 )

c�Ø�Ú�å=Û|Ò.þ�X �XEFD�� ����<4=*HJIFD(K � I���H <4I ����HJI D(K 	%D(< � I �X@ <4@6K&H
B;E IF@6KPH���=?> ��I K�@��4S�Ð�Ñ=Ø�×¶Ú�Û�á³Ô=Ñ�Ô=Õ�Ö^ÝP×�ÝPÑGÒ�Ô=Û|Ö�÷Vá³÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ;ä=ÒlàCé
×PØ�ÝEæ Þ¸å=à=ãlÝ|Ø�Ö�à�Ö?Þ�ÝPÑGÒ�Õ�Ö�ÚLá³ÛPØ�ÝPÑGç�Ö?Þ:�VÖ?Ü�ä=å=Û~á?ÝPØ�Ö^à=×6Þ¸Ö^Û�Þ¸Ö�åGÛÝEæCÔVÒf×®Ö³ÞXãlÕ�Ø�ÒfàLÝ¶çzá³ã�ÑGØ�àGÒl×hìGÞ¸Ö^Û�ÔVÖ^ÛPÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|ÝI�VÖ?Ü�×dÜ�Ø�ÝPÑ1á hRi�é
×PÒfãlÖ�à=ä�ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=Ýhë

Þ¸ÒlÛ|×hìC×|Ø�àGãlÒdÝ|Ñ=ÒdÐ� �í Ü�Ø�àGä=Ö?Ü�Ú�ÛPÖ?Ü�×Wá?×WÝPÑ=Ò¶×PÒlà=äGÒlÛ�Ô=ÛPÖ^Ú�Û|Òl×P×|Òl×
ÝPÑGÛPÖ�åGÚ�Ñ¨×PÕ�Ö?ÜWéE×PÝ�á³ÛPÝ_ë0a¶×dá�ÛPÒl×|å=Õ�ÝhìKÝPÑGÒl×PÒ�Õ�Ö�à=Ú�ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛP×�ÒlÓCÔKÒ~é
ÛPØ�ÒlàGãlÒ�Õ�Ö?ÜWÒlÛ�ä=ÒlÕ�á_æ;ÛPÒlÕ�á?Ý|Ø�Ù�Ò�Ý|Ö.ÝPÑGÒ:�VÖ?Ü"×PØ��lÒ�ë��dØ�Ú�Ñ¨Ý|Ñ=ÛPÖ^å=Ú�ÑCéÔ=å=Ý¶Þ¸Ö^ÛdÝ|Ñ=Ò�Õ�Ö^à=Ú,�VÖ?Ü�×_ìKãlÖ�å=ÔGÕ�Òfä�Ü�Ø�ÝPÑ1Õ�Ö?Ü(Õ�á³ÝPÒlà=ãfæ¨Þ¸Ö�Û¶×PÑ=Ö^ÛPÝ
ãhá³ã�ÑGÒ~é¥ÑGØ�Ý¬ç.Òl×|×�á?Ú^Òl×hì�ç¨á_æ¨ÔVá?Û|ÝPØ�á?Õ�Õ�æ¨ÒlÓCÔ=Õ�á?Ø�à�ÝPÑ=Ò6×|Ñ=Ö�Û|Ý²á_Ù^ÒlÛEé
á?Ú^ÒI�VÖ?Ü�ä=å=Û~á?Ý|Ø�Ö^à=×WÞ¸Ö^Û0�dÐ�ÐdíºÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ�ÝPÛ~á_â.ã�ÝPÖ6Ý|Ñ=Ò�Ô=ÛPÖ?ÓCæ
×PÒfÛPÙ�ÒfÛP×hë adÕ�ÝPÑGÖ�å=Ú^Ñ.ÝPÑGÒ®Ù�á³ÛPØ�Ö�åG×�ÝEæCÔKÒl×�Ö?Þ�Òlà=äCéEÔVÖ^Ø�àLÝWçzá³ã~Ñ=Ø�à=Òl×
ÑVá_Ù^ÒzØ�ç;ÔVÖ^ÛPÝ�á³àCÝ�Ò��0ÒlãlÝ|×�Ö�à�Ý|Ñ=ÒP�VÖ?ÜWéE×PØ��lÒ�äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�àG×hì�ÜWÒÞ¸ÖCãlå=×W÷KÒlÕ�Ö?Ü�Ö�à;ÝPÑ=Ò Þ¸å=à=äVá³ç.ÒlàCÝ~á?Õ=Ô=Û|Ö�ÔKÒlÛPÝ|Ø�Òl×dÝ|ÑVá?ÝW×PÝ|Òlç�Þ ÛPÖ�ç
�dÐ�ÐdíºãlÖ^àCÙ�ÒlàCÝPØ�Ö^à=×hë
!���� �"!�	'1])%+])%+ $ � 3.# '*)2#.#���� � 1�
 �&^# !,+.^6�&^
Ð�Ö¶Þ¸å=ÛPÝ|Ñ=ÒlÛWã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ��lÒ¶ÝPÑ=Ò¶ä=æCàVá?ç;Ø�ãf×�Ö?Þ �¶Ð�Ðdí1ÝPÛ~á_â.ã�ìVc�Ø�Ú³é
å=Û|ÒCh6Ú^Û�á?ÔGÑ=×dÝ|Ñ=Ò�äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�à¨Ö³Þ��VÖ?Ü"×PØ��lÒl×�Þ Ö�Û�ÝPÑGÛPÒlÒ6ä=Ø��0ÒlÛEéÒlàCÝXÕ�ÒlÙ^ÒlÕ�×¼Ö³ÞªÒfà=äCéEÔVÖ^Ø�àCÝXá?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à�ë a�ÝXÝPÑ=Ò�Õ�Ö?ÜWÒl×PÝ�Õ�ÒlÙ^ÒlÕEì?ÝPÑ=Ò
ÔKÖ�ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ�ãlå=ÛPÙ^Òl×XãlÖ^ÛPÛ|Òl×PÔKÖ�à=ä6Ý|Ö�ÔVá?ã~è�ÒfÝP×�Ü�Ø�ÝPÑ�Ý|Ñ=Ò�×~á?ç;ÒXßPí
á?äGä=ÛPÒl×|×PÒl×dá³à=ä6ÔKÖ�ÛPÝWàCå=ç6÷KÒlÛP×�á³ÝX÷KÖ�ÝPÑ;Òlà=äCéEÔKÖ�Ø�àCÝP×hì^Ò��0ÒlãlÝ|Ø�Ù^ÒlÕ�æ
ÛPÒfÔVÒhá³ÝPØ�à=Ú�ÝPÑGÒ0�dÐ�Ðdí�ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ¶ÛPÒl×|å=Õ�ÝP×�Þ¸Û|Ö�ç c�Ø�Ú^å=ÛPÒWúVë )�æ¬Ø�Ú³é
à=Ö^ÛPØ�à=ÚdÝ|Ñ=Ò�ÔKÖ�ÛPÝ¤àLåGç6÷VÒlÛ�á?Ý�ÝPÑGÒ�ÝEÜ�Ö�Òlà=äaé¥ÔKÖ�Ø�àCÝP×_ì�á¶×PØ�à=Ú�Õ�Ò �VÖ?Ü
á?Ý�Ý|Ñ=Ò.Ñ=Ö^×PÝ´é¥Ý|Ö?éEÑ=Ö�×|Ý�Õ�ÒlÙ�ÒlÕWãhá³à�Ø�àGãlÕ�å=ä=Ò��dÐ�Ðdí"ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×�Þ ÛPÖ�çä=Ø��0ÒlÛPÒlàCÝ6Ð� �í ×PÒl×|×PØ�Ö�à=×½Þ¸ÛPÖ^ç�ÝPÑ=Ò¨×�á³ç.Ò ��Òl÷�×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ;ÝPÖ1ÝPÑ=Ò
×�á³ç.Ò:��Òl÷¨ãlÕ�Ø�ÒlàCÝhë �dÖ^×PÝ´é¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕXá?Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ø�Ö^à �ªá?Ý|ÝPÒlà=×¶ÝPÑ=Ò�ÔKÒhá?è

Ø�à c�Ø�Ú^å=ÛPÒPh�e¸á`f�÷Cæ�ãlÖ�ç6÷=Ø�à=Ø�à=Ú¨ãlÖ^à=×PÒfãlå=ÝPØ�Ù^Ò�ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛP×;Ø�àLÝ|Ö�á
×|Ø�à=Ú�Õ�Ò,�KÖ?Ü�ë zCØ�à=ãlÒ¨Ñ=Ö^×PÝEéEÝPÖ³é¥ÑGÖ�×PÝ6á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�àºä=ÒlãlÛ|Òhá?×|Òl×.Ý|Ñ=Ò
Ý|Ö�Ý~á?ÕdàCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?Þ:�VÖ?Ü�×_ì�Ý|Ñ=Ò�×|Ñ=Ö�Û|Ý.×PØ�à=Ú^Õ�Ò~é¥ÔKá?ã~è�ÒlÝW�KÖ?Ü�×.ÛPÒfÔCéÛ|Òl×PÒfàLÝ�á.Õ�á³ÛPÚ�ÒfÛ®ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à1Ö?ÞWÝPÑ=Ò6ä=Ø�×|ÝPÛPØ�÷=åGÝPØ�Ö�à�ì0á³×®×|ÒlÒlàº÷Læ¨Ý|Ñ=Ò
×|Õ�Ø�Ú^ÑCÝPÕ�æ�Ñ=Ø�Ú�Ñ=ÒlÛ¤ÔVÒhá³èC×Iá³Ý¼Ý|Ñ=Ò�ÞEá?Û�Õ�Ò~Þ¸ÝXØ�à�÷VÖ^ÝPÑ c�Ø�Ú�å=Û|Ò5h�e¸á`f�á?à=ä
c�Ø�Ú�åGÛPÒ�h�eO÷%flë
c=Ö^Û�Ý|Ñ=Ò�Õ�á³ÛPÚ�ÒfÛ.�VÖ?Ü�×_ìhÝ|Ñ=ÒWÑ=Ö�×|ÝEéEÝPÖ?éEÑ=Ö^×PÝ�ãfå=ÛPÙ^Ò�Ø�àCc�Ø�Ú�å=Û|Ò0h�eO÷%f

ãfÕ�Ö^×PÒlÕ�æ;ÛPÒl×|Òlç6÷=Õ�Òl×�ÝPÑGÒ�ÔVÖ^ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ�ãlå=Û|Ù�Ò�ìKÒlÓCãlÒfÔ=Ý�Þ¸Ö^Ûdá�×|Ñ=ØyÞ¸Ý
Ý|Ö¨ÝPÑ=Ò�ÛPØ�Ú�ÑCÝ¶÷Læ1á�Þ¥á³ãlÝPÖ^Û®Ö³ÞXÞ¸Ö^å=Ûhë�Ð�Ñ=Ø�×�ãhá³à�÷KÒ�ÔKá?ÛPÝ|Ø�á?Õ�Õ�æzá?Ý´éÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Òlä�ÝPÖ�Ý|Ñ=ÒU��Òl÷º÷=ÛPÖ?Ü�×|ÒlÛ.ãlÖ^àCÙ�ÒlàCÝPØ�Ö^à3Ö?Þ�Ö^ÔVÒlàGØ�àGÚ�Þ¸Ö^å=Û
×|Ø�ç6å=Õ�Ý�á?àGÒlÖ�å=×�Ð� �í�×|Òl×P×|Ø�Ö^à=×¤Þ¸Ö�ÛXÝ|Û�á³à=×Pç;Ø�Ý|ÝPØ�à=Ú¶ÝPÑ=Ò¶Ø�àGÕ�Ø�à=ÒWãlÖ^àCé
Ý|ÒlàCÝP×�Ü�Ø�ÝPÑ=Ø�à�áW��Òl÷�ÔKá?Ú�Ò^ë w ÔVÒlàGØ�àGÚ.ç6å=Õ�ÝPØ�Ô=Õ�Ò¶Ð� �í�×PÒl×|×PØ�Ö�àG×
á³Õ�Õ�Ö?Ü�×WÝPÑGÒ�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝdÝ|Ö6Ô=Ø�ÔVÒfÕ�Ø�à=Ò �dÐ�Ðdí�Û|ÒlêCå=Òl×PÝ|×�á?àGäzØ�à=ãfÛPÒhá³×PÒl×
Ý|Ñ=ÛPÖ^å=Ú�ÑGÔ=å=Ý�÷Cæ.ãlØ�Û|ãlå=ç6Ù�ÒfàLÝ|Ø�à=Ú�Ý|Ñ=Ò�Ò��0ÒlãlÝ|×�Ö?Þ¼Ð� �í �VÖ?Ü"ãlÖ^àCéÝ|ÛPÖ^Õ¥ë")Wæ�á?Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ø�àGÚzÝ|Û�á�â.ãzá?Ý¬ÝPÑ=Ò;Ñ=Ö�×|ÝEéEÝPÖ?éEÑ=Ö^×PÝ�Õ�ÒlÙ^ÒlÕEì�Ý|Ñ=Ò
àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè�ã_á?à�ãlÖ�å=àCÝ|ÒlÛ�á³ãlÝXÝPÑGÒ�ÔVÖ^ÝPÒlàCÝPØ�á³ÕLåGàCÞ¥á?Ø�Û|à=Òl×P×¤Ö?ÞVÝ|Ñ=Ø�×¼ÔKÖ�Õyé
Ø�ãlæCë0ßEà6ÔVá³ÛPÝ|Ø�ãfå=Õ�á?Ûhì³ÝPÑ=Ò�à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè�ãlÖ�å=Õ�ä6á?×|×PØ�Ú�à�ÝPÑ=Ò�×~á?ç;ÒX÷Vá?àGäCé
Ü�Ø�ä=Ý|Ñ�ÝPÖ¨Òhá³ã~Ñ �¶Ð�Ðdí�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý¬ãlÖ�à=àGÒlãlÝPØ�Ö^à�ë,��àCÞ¸Ö^ÛPãlØ�à=Ú;ÝPÑ=Ø�×
ÞEá?Ø�Û¼á³Õ�Õ�ÖCãhá³ÝPØ�Ö�à�ì_Ý|Ñ=ÛPÖ^å=Ú�Ñ�ÝPÛ~á_â.ã�×PÑKá?Ô=Ø�à=Ú�Ö�Û�Õ�Ø�à=è�×Pã~Ñ=ÒläGå=Õ�Ø�àGÚ�Ø�àÝ|Ñ=Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è0ì�ãhá³à6Ñ=ÒlÕ�Ô6Òlà=×|å=ÛPÒ�Ý|ÑVá?Ý�á³Ú�Ú^ÛPÒl×|×PØ�Ù�Ò�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝP×¤ãhá?à=àGÖ�Ý
äGÒlÚ�Û~á?ä=ÒWÝPÑ=Ò¤ÔVÒlÛ´Þ¸Ö�Û|çzá³à=ãlÒXÖ³ÞVÖ�Ý|Ñ=ÒlÛ�åG×PÒlÛ|×X÷Cæ®Ö^ÔVÒfà=Ø�à=Ú�ç6å=Õ�ÝPØ�Ô=Õ�Ò
Ð� �íº×|Òl×P×|Ø�Ö^à=×dÝ|Ö6ÝPÑ=Ò�×|ÒlÛPÙ^ÒlÛhë
ßEà�á?äGä=Ø�ÝPØ�Ö�à¶ÝPÖdãfÖ�ç6÷=Ø�à=Ø�à=Údõ~ï`]=õhöCóló![S]GôVÝ|Û�á³à=×EÞ¸ÒfÛP×Xá?Ý0Ý|Ñ=Ò���Òl÷

×|ÒlÛPÙ^ÒlÛhìKÑ=Ö^×PÝ´é¥Ý|Ö?éEÑ=Ö�×|Ýj�VÖ?Ü�×�ãhá?à�ãhá?Ô=Ý|å=ÛPÒ;õ�ï`]Cñ�[~õhöCô^\�
S[�á?ãlãfÒl×P×|Òl×
÷Cæ;ÝPÑ=Ò�×�á³ç.Ò¶ãlÕ�Ø�ÒfàLÝ_ë���Ø�ÝPÑ¨á,hRi_éE×PÒfãlÖ�à=ä¨Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝXÙ�á?Õ�å=Ò�ìCÑGÖ�×PÝ´éÕ�ÒlÙ^ÒlÕ®á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à3ãhá³à\ãfÖ�ç6÷=Ø�à=Ò6×|ÒlÙ�ÒlÛ~á?Õ�ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ|×6Þ¸Û|Ö�ç�Ý|Ñ=Ò
×~á?ç;Ò ��Òl÷�×PÒfÛPÙ�ÒfÛ.Ø�àCÝPÖ3á�×PØ�à=Ú�Õ�Ò �VÖ?Ü�ë  WÖ^ç.ÔVá³ÛPÒläºÝPÖ�ÔKÖ�ÛPÝ´é
Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ�ÔGÕ�Ö^ÝP×_ì0Ñ=Ö�×|ÝEéEÝPÖ³é¥Ñ=Ö^×PÝ�á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à�×PÑ=ØyÞ¸Ý|×�ç6å=ã~Ñ1Ö?Þ�Ý|Ñ=Ò
á³ÛPÒhá�Þ ÛPÖ�ç úuªù�i�ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×zá³à=ä\ý^þRi�u0ùSiGì i`iRi�÷CæLÝ|Òl×.Ý|Ö3ÿRivuaþRi`i
ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×zá³à=ä�ùSi=ì!iRiRivuªù^ì i`iRiGìGiRi`i�÷CæCÝPÒl×_ë{ad×.ç;Ö�Û|Ò.÷=Û|Ö?Ü�×PÒlÛ|×á³à=ä6×PÒfÛPÙ�ÒfÛP×�÷KÒlÚ�Ø�à6ÝPÖ¬å=×PÒ�ÔKÒlÛP×|Ø�×|ÝPÒlàCÝ�Ð� �í1×|Òl×P×|Ø�Ö^à=×�ÝPÑKá?ÝX×|ÔVá?à
ç6åGÕ�Ý|Ø�Ô=Õ�Ò���Òl÷�á?ãlãlÒf×P×PÒf×�ø ýRhv�´ìTÒlÙ�ÒlàºÔVÖ^ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ:�VÖ?Ü�×¬ãlÖ�å=Õ�ä
Ø�à=ãfÕ�åGä=Ò�ç6å=Õ�ÝPØ�Ô=Õ�Ò0��Òf÷.ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ|×hëWßEà6Þ¥á³ãlÝhìGÝPÑ=Ò�Û|Òl×På=Õ�Ý|×dØ�à c�Ø�Ú?é
åGÛPÒ,h�e¸á`fWÔ=ÛPÖ?ÙCØ�ä=Ò�á³à�Ø�à=Ø�ÝPØ�á?Õ0Ø�à=äGØ�ã_á?ÝPØ�Ö^àzÖ³ÞXÝPÑ=Ò�ÔVÖ^ÝPÒlàCÝ|Ø á³Õ�ÔKÒlÛEé
Þ Ö�ÛPç¨á?à=ãfÒ�÷VÒfà=Ò�
VÝ|×�Ö?Þ�Ý|Ñ=Ø�×�á?Ô=Ô=Õ�Ø�ãhá³ÝPØ�Ö�àCéEÕ�ÒlÙ�ÒfÕ¼á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à�ëIaÕ�á³ÛPÚ�ÒfÛ��VÖ?Ü7ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=Ý�ÔVá³Û�á³ç.ÒlÝ|ÒlÛ�Ø�à=ãfÛPÒhá³×PÒl×6Ý|Ñ=Ò¨Õ�Ø�è^ÒlÕ�Ø�ÑGÖLÖCä�Ö³Þ
ã_á?Ô=Ý|å=ÛPØ�à=Ú1ãlÖ�àG×PÒlãlåGÝPØ�Ù�Ò"�dÐ�Ðdí ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛP×6÷KÒlÝEÜWÒlÒlà�Ý|Ñ=Ò.×~á?ç;Ò
ÝEÜWÖ3Òfà=ä=ÔKÖ�Ø�àCÝP×hë ��ÓCÔKÒlÛPØ�ç.ÒfàLÝ|×.Ø�à zCÒfãlÝPØ�Ö�à ú3Ü�Ø�ÝPÑ�äGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝ
Ý|Ø�ç.ÒlÖ^å=Ý6Ù�á?Õ�å=Òl×¨ãhá³à(Ú^å=Ø�ä=Ò1ÔVÖ^Õ�Ø�ãlØ�Òl×½Þ¸Ö�Û¨Ü�Ñ=Òfà(Ý|Ñ=Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è
×|Ñ=Ö�åGÕ�ä6ãfÕ�Ö^×PÒ¶Ø�äGÕ�Ò�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ�ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à e�Ö�Û_ìC×PØ�ç.Ø�Õ�á?Û|Õ�æ�ìlÜ�Ñ=Òfàzá
×|ÒlÛPÙ^ÒlÛd×|Ñ=Ö�åGÕ�ä¨ãlÕ�Ö^×PÒ�á�ÔVÒfÛP×PØ�×|ÝPÒlàCÝ�Ð� �íº×PÒl×|×PØ�Ö�à%ffë
adÚ^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ø�à=Ú¨ÝPÛ�á�â.ã�÷KÒlæ�Ö^à=ä�ÝPÑ=Ò�Ñ=Ö^×PÝ�Õ�ÒlÙ�ÒlÕ¤ä=ÖCÒl×�à=Ö�Ý�×PåG÷Cé

×|Ý�á³àLÝ|Ø�á?Õ�Õ�æ®ã~ÑVá³à=Ú�Ò¶ÝPÑ=Òj�KÖ?Ü\Õ�ÒlàGÚ�ÝPÑ6äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�àG×hì�á³×�×|Ñ=Ö?Ü�à6Ø�à
c�Ø�Ú�åGÛPÒ h=ëW��Ò�ä=Ò�
VàGÒzá ]�[_ôXÝPÖ¨Ø�à=ãlÕ�å=äGÒ.á?Õ�Õ�Ñ=Ö�×|ÝP×�ÝPÑVá³Ý®×|ÑVá?Û|Ò
Ý|Ñ=Òd
VÛP×|Ý²ù�h6÷=Ø�Ý|×dÖ?ÞXÝ|Ñ=ÒlØ�Û�ßPí(á³ä=ä=ÛPÒf×P×PÒf×hë�a¶Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^àá³ÝdÝ|Ñ=Ò
àGÒlÝEéEÝPÖ³é¥à=ÒfÝdÕ�ÒlÙ�ÒfÕ�ä=ÖCÒl×¶à=Ö�Ý�ÑVá_Ù^Ò�á�×PØ�Ú�à=Ø�
Vã_á?àCÝ�Ø�ç.ÔVá³ãlÝXÖ�à �VÖ?Ü×|Ø��lÒl×dØ�à¨Ö�åGÛ�ÝPÛ�á³ãlÒ�ì0á?×�×|Ñ=Ö?Ü�à¨Ø�à c�Ø�Ú�å=Û|ÒCh=ë�ßEà=×|ÝPÒhá³ä�ìKÛPÒläGå=ãlØ�à=Ú
Ý|Ñ=Ò¨à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è3Ö?Ù�ÒfÛPÑ=Òhá³ä=×6Þ Ö�Û�ÝPÛ�á³à=×PÔKÖ�Û|ÝPØ�à=Ú �¶Ð�Ðdí%Û|Òl×PÔKÖ�àG×PÒl×
Û|ÒlêCå=Ø�ÛPÒl×¤ç.Ö�Û|ÒXá?Ú�Ú^ÛPÒl×|×PØ�Ù�ÒWÝPÒfã�ÑGà=Ø�êLåGÒl×�Þ¸Ö�Û�ä=ÒlÝPÒfãlÝPØ�à=Ú�Õ�Ö^à=Ú?éEÕ�Ø�Ù^Òlä
�KÖ?Ü�×hì=á?×Wä=Ø�×Pãfå=×P×|Òlä�Ø�à zCÒfãlÝPØ�Ö�à¨úKì=á?à=ä½Þ¸Ö�Û�á?Ú^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ø�à=Ú�ÝPÛ~á_â.ã
Ö?Ù^ÒlÛ�×Pç¨á?Õ�Õ�ÒlÛXÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à=×WÖ?Þ�ÝPÑ=Ò�Û|Ö�å=Ý|Ò�÷VÒfÝEÜ�ÒlÒfà�ÝPÑ=Ò�×|ÒlÛPÙ^ÒlÛP×�á?à=ä
Ý|Ñ=Ò�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝP×hìKá?×�ä=Ø�×|ãlå=×P×|Òlä1Ø�à¨á?à=äUzCÒfãlÝPØ�Ö�à�þGë

�  ��É ��Ë�Ê������.Ë�Ê�É¼Î¶Í6É�������Ê�� �.��Ì �
Ð�ÑGÒ5�KÖ?ÜWé¥×|Øs�fÒ®äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�àG×�Ú�Ø�Ù�Ò�á?à;Ø�à=Ø�ÝPØ�á?ÕKØ�à=ä=Ø�ãhá?Ý|Ø�Ö�à.Ö³Þ¼Ý|Ñ=Ò
àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè¶ÛPÒl×|Ö�å=Û|ãlÒl×Xà=ÒfãlÒl×P×~á?Û|æ�ÝPÖ�Òl×|Ý�á³÷=Õ�Ø�×|Ñ�á?àGä®ç¨á?Ø�àCÝ�á³Ø�à�×|Ñ=Ö�Û|ÝEé

û
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bytes per flow
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e¸á`f�V0ÒlàGÚ�ÝPÑ¨Ø�à¨ÔVá?ã~è^ÒlÝP× e�÷%f�VTÒlà=Ú�Ý|Ñ¨Ø�à¨÷CæCÝPÒl×
c�Ø�Ú�å=Û|ÒbhkX �XEFD�� ��I��T@�� 	%D(<�� @ ��� @�� ,D?K ��@��4S�Ð�Ñ=Òl×|Ò.Ú�Û~á?Ô=ÑG×®ÔGÕ�Ö^Ý�ÝPÑ=Ò6Ô=Û|Ö�÷Vá³÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ;ä=Òlà=×|Ø�ÝEæ�Þ¸åGà=ãlÝPØ�Ö^à�Ö³Þ�ÝPÑ=Ò6Õ�Ö^ÚLá?Û|Ø�ÝPÑ=ç Ö³Þ
�VÖ?Ü�×|Ø��lÒl×�Þ Ö�Û3��Òl÷;ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒl×¶Þ¸Ö^ÛWÞ¸Ö�åGÛ�Õ�ÒfÙ�ÒlÕ�×�Ö?ÞXá?Ú^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ø�Ö�à�ì^Ü�Ø�ÝPÑ�áCh`i_éE×PÒlãfÖ�à=ä�Ý|Ø�ç.ÒlÖ^å=Ýhë

ãlå=Ý�ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à=× Þ¸Ö�Û�Õ�Ö�à=Ú³é¥Õ�Ø�Ù�Òfä �KÖ?Ü�×hëWa�Þ¸Ý|ÒlÛ�á;÷=ÛPØ�Ò~Þ�ÒlÙ�á?Õ�åVá�é
ÝPØ�Ö^à�Ö³ÞIÑ=Ö?Ü ÔVá?ã~è^ÒlÝ�ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛP×�áv�ªÒlãfÝ�ÝPÑ=Ò.á³ç.Ö^å=àCÝdÖ?Þ�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý
ÝPÛ~á_â.ã�ì³ÝPÑ=Ø�×�×|ÒlãlÝ|Ø�Ö^à�×|ÝPå=äGØ�Òf×XÑ=Ö?Ü�ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛP×hì³ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=ÝP×_ì?á?à=ä�Òlà=äCéÔKÖ�Ø�àCÝ®á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à�áv�ªÒfãlÝ�ÝPÑ=Ò6×|Ø�Ú^àVá?Õ�Ø�à=Ú.á³à=ä�×|Ü�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=Ú.Ö?Ù^ÒlÛEé
Ñ=Òhá³ä=×�Ø�à�Ý|Ñ=ÒXà=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè�Ö�à�á Ù�á?Û|Ø�ÒfÝEædÖ?Þ=Ý|Ø�ç;Òl×Pã_á?Õ�Òl×hë )Wæ®ÒfÙ�á?Õ�åVá?Ý´é
Ø�à=Ú�ÝPÑGÒl×PÒWÔVÒfÛEÞ¸Ö^ÛPçzá³à=ãlÒXç;ÒlÝPÛ|Ø�ãl×0Ö�à�áWÙ�á³ÛPØ�ÒlÝEæ�Ö?Þ=Ý|Ø�ç;Òl×Pã_á?Õ�Òl×hì_ÜWÒ
ãhá³à�÷KÒlÝPÝ|ÒlÛ�ã�ÑKá?Û�á³ãlÝPÒfÛPØ��lÒ.Ý|Ñ=Ò�Ô=ÛPÖCãlÒl×|×PÖ^Û²á³à=ä�×|Ü�Ø�ÝPã~Ñ�ÛPÒl×|Ö�å=Û|ãlÒ
ÛPÒfêLåGØ�Û|Òlç.ÒfàLÝ|×XÞ Ö�ÛW×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝPÝ|Ø�àGÚ6Õ�Ö^à=Ú?éEÕ�Ø�Ù�ÒläW�VÖ?Ü�×_ë�Ð�Ñ=Ò�ÛPÒl×|å=Õ�ÝP××PÑGÖ?Ü Ý|ÑVá?Ý;Ø�Ý;Ø�×6ÔVÖ^×P×PØ�÷=Õ�Ò�Ý|Ö3×|Ø�Ú^à=Ø�
Vãhá³àLÝ|Õ�æ3ÛPÒfä=å=ãlÒ1ÝPÑ=Ò1ÔKÒhá?è
×PØ�Ú^àVá?Õ�Ø�à=Ú�Õ�ÖCá?ä¨÷Cæ¨ÖLãfãhá?×|Ø�Ö^àVá?Õ�Õ�æ.Ø�àCÝPÛ|ÖCä=å=ãlØ�à=Ú¨á6ç.ÖCä=Òf×PÝ�ä=ÒlÕ�á_æ
Ø�à3ç;Ø�Ú^Û�á³ÝPØ�à=Ú,�KÖ?Ü�×6ÝPÖ1×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý.ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à=×_ë w à�á�Õ�Ö^à=Ú�ÒfÛ
ÝPØ�ç;Ò.×Pã_á?Õ�Ò�ìWÝPØ�ç.Ò�é¥Ö³Þ�é¥äKá_æ�Õ�ÖLá³äx�VåGãlÝPåVá³ÝPØ�Ö�àG×6×På=Ú^Ú�Òl×|Ý.ÝPÑGÒ�å=×PÒ
Ö?ÞdäGæLàKá?ç.Ø�ã�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝPÝ|Ø�à=Ú�×Pã~Ñ=Òlç;Òl×�ÝPÑVá³Ý²á³äS�~å=×|Ý�Ý|Ñ=Ò.Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛhì
ÝPØ�ç;ÒlÖ�å=Ý_ì�Ö^Ûdá?Ú^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ø�Ö�à6ÔKÖ�Õ�Ø�ãlæzá Þ¸ÒlÜ"ÝPØ�ç.Òf×Iá�äVá_æCë
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a�Þ ÝPÒlÛ�ä=ÒlÝ|ÒlãlÝPØ�à=Ú3á �VÖ?Ü�ì�÷Vá³×PÒlä�Ö^à�ÝPÑ=Ò¨Òlà=äaé¥ÔKÖ�Ø�àCÝ²á³ä=ä=Û|Òl×P×|Òl×
á?àGäzá¬ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=ÝXÙ�á³Õ�åGÒ�ì�Ý|Ñ=Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è6ç6å=×PÝWä=ÒlãlØ�ä=Ò�ØyÞ¼á?àGä.Ü�Ñ=Òlà
ÝPÖ1ãlÛ|Òhá?Ý|Òá�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý;ãlÖ�à=àGÒlãlÝPØ�Ö^à�ë ��×|Ý�á?÷GÕ�Ø�×|Ñ=Ø�à=Ú á�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý
ÛPÒfä=å=ãlÒl×¨Ý|Ñ=Ò�Þ Ö�ÛPÜ�á?Û|ä=Ø�à=Ú1Õ�ÖCá?ä�Ö�à�Ý|Ñ=Ò�ä=Ò~ÞEá?å=Õ�Ý6ÔVá³ÝPÑ�ìdá³Ý6ÝPÑ=Ò
ÒlÓCÔKÒlà=×PÒ�Ö³Þ�×PØ�Ú�àVá³Õ�Ø�àGÚ3á?à=ä�ç¨á?Ø�àCÝ�á³Ø�àGØ�àGÚ�á�à=ÒfÜ/ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à�ëÐ�Ö.êCåVá³àLÝ|ØyÞ¸æ¨ÝPÑ=Òl×|Ò6ÝPÛ~á?ä=ÒlÖ �ª×_ì c�Ø�Ú�åGÛPÒ6û.ÔGÕ�Ö^ÝP×�ÝPÑGÒ²á³ç.Ö�åGàLÝ�Ö³Þ
ÝPÛ~á_â.ã�Ý|ÑVá?Ý�Ý|Û�á_Ù�ÒfÕ�×¶Ö�à�á6×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý�ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à�á?×�á�Þ å=à=ãlÝ|Ø�Ö^à
Ö?ÞWÝPÑ=Ò�ÝPÛ|Ø�Ú^Ú�ÒlÛ|Ø�à=Ú.ÔKÖ�Õ�Ø�ãlæCë�Ð�Ñ=Ò�ÔKÒlÛ|ãlÒlàCÝ�á³Ú�Ò.Ö³Þ�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý:�KÖ?Ü�×
Ø�àUc�Ø�Ú^å=ÛPÒ�û�ãlÖ^ÛPÛPÒf×PÔKÖ�à=ä=×�Ý|Ö.ÝPÑGÒ�ãlÖ�ç;Ô=Õ�Òlç.ÒfàLÝ~á?Û|æ�ãlåGç6å=Õ�á?ÝPØ�Ù^Ò
ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à.Ö³Þ�ÝPÑ=Ò�àCå=ç6÷KÒlÛWÖ?Þ¼ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×�ÔVÒfÛj�VÖ?Ü�×hë�Ð�Ñ=Ò¶×PÝ|ÒlÒlÔàVá³ÝPå=Û|Ò®Ö³ÞXÝPÑ=Ò�ãfå=ÛPÙ^Ò�×PÝ|Òlç.×WÞ¸Û|Ö�ç�Ý|Ñ=Ò�Õ�á?Û|Ú�Ò�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö³Þ¼×|Ñ=Ö�Û|ÝEé
Õ�Ø�Ù�Òlä �VÖ?Ü�×¨Ø�à c�Ø�Ú�å=Û|Ò hke¸áRffë )Wæ�Ü�á?Ø�ÝPØ�à=Ú�åGàLÝ|Ø�Õ®á �VÖ?Ü ÑVá³×
ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ|ÛPÒlä�á?Ý�Õ�Òhá?×|Ý²ù�i�u=ýRi6ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×hì�ÝPÑ=Ò6àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè�ã_á?à�á_Ù�Ö�Ø�ä
Òl×|Ý�á?÷GÕ�Ø�×|Ñ=Ø�à=Ú¨×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý�ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×�Þ¸Ö^Û�ÝPÑ=Ò6Õ�á?Û|Ú�Ò6àCå=ç6÷KÒlÛdÖ³Þ
×PÑGÖ�ÛPÝ´é¥Õ�Ø�Ù�Òfä��VÖ?Ü�×�Ú^Òlà=ÒlÛ~á?ÝPÒfä.÷Cæ�ãlÖ^àLÝ|ÛPÖ^Õ=ç.Òl×|×�á³Ú�Òl×_ì?ãhá?ã~Ñ=Ò�ÑGØ�Ý|×hì
á?àGä�×|çzá?Õ�Õ`��Òl÷�Ý|Û�á³à=×EÞ¸ÒfÛP×hë�Ð�ÑGÒl×PÒ�÷Vá³×PØ�ã�ÛPÒf×På=Õ�ÝP×Wá?ÛPÒ�ãfÖ�à=×|Ø�×|ÝPÒlàCÝÜ�Ø�ÝPÑ�ÝPÑ=Òj
Kà=ä=Ø�à=Ú�×�Ö³ÞVÔ=ÛPÒfÙLØ�Ö^å=×XßEàCÝPÒlÛ|à=ÒlÝWÝPÛ~á_â.ãW×PÝPåGä=Ø�Òl×dø�ù�ù^ìPý�ýGì
ý�þGìPÿ�ýv�Pë

ßEà�á?äGä=Ø�ÝPØ�Ö�à;ÝPÖ6ÛPÒfç.Ö?ÙCØ�à=Ú�Ý|Ñ=Ò�Õ�á?Û|Ú�Ò�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?Þ�×PÑ=Ö^ÛPÝEéEÕ�Ø�Ù�Òlä
�KÖ?Ü�×hì�ÝPÑ=Ò;ÝPÛPØ�Ú^Ú�ÒlÛ|Ø�àGÚ�ÔVÖ^Õ�Ø�ãfæ�á?Õ�×PÖÞ¸Ö�Û|ãlÒl×�ÝPÑ=Ò 
VÛP×|Ý 
�ÔVá³ã~è�ÒlÝ|×
Ö³ÞXÒhá?ã~Ñ¨Õ�Ö�à=Ú³é¥Õ�Ø�Ù�Òlä �VÖ?Ü"ÝPÖ6ÝPÛ~á_Ù�ÒlÕ�Ö�à¨ÝPÑGÒ�ä=Ò~Þ¥á³å=Õ�Ý�ÔVá?Ý|Ñ�ë0zaÝPØ�Õ�Õ¥ìÝ|Ñ=Ò�Ñ=Òhá_ÙCæ6Ý�á³Ø�Õ0Ö?Þ�ÝPÑGÒ5�KÖ?ÜWé¥×|Øs�fÒ®äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�àG×�Ø�à c�Ø�Ú�åGÛPÒ�h�ÒfàCé
×|å=ÛPÒf×�Ý|ÑVá?Ý�Ý|Ñ=Ò.àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè1ãhá?à1Þ Ö�ÛPÜ�á?Û|ä áÕ á³ÛPÚ^Ò�Ô=Û|Ö�ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à�Ö³Þ
Ý|Ñ=Ò�ÔVá³ã~è�ÒlÝ|×®á?àGäz÷CæCÝPÒf×®á?Õ�Ö^à=Ú�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ®ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×hë3c=Ö^Û�ÒlÓ^é
á³ç.Ô=Õ�Ò�ìCØ�àUc�Ø�Ú�å=Û|Ò�û�e áRflìKá6ý�þ�é¥ÔVá³ã~è�ÒlÝ¶ÝPÛPØ�Ú^Ú�ÒlÛ 
VÕ�ÝPÒlÛ|×dÖ?Ù�ÒfÛ®üRi��
Ö³Þ¼Ý|Ñ=Ò�ÔVÖ^ÛPÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|Ýj�VÖ?Ü�×hìCÜ�ÑGØ�Õ�Ò�×PÝ|Ø�Õ�ÕKÔKÒlÛPç;Ø�Ý|ÝPØ�à=Ú�úLþ��%Ö³Þ¼Ý|Ñ=ÒÔKá?ã~è�ÒlÝ|×Xá?à=ä�þ^ÿ�� Ö?Þ=ÝPÑGÒ�÷CæCÝPÒl×�Ý|ÖdÝPÛ~á_Ù�ÒlÕCá?Õ�Ö�àGÚ�×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP×_ëXÐ�Ñ=Ò
×|Õ�Ø�Ú^ÑCÝPÕ�æ�Ñ=Ø�Ú�Ñ=ÒfÛ.Ô=Û|Ö�ÔKÖ�ÛPÝ|Ø�Ö�à�Ö³Þ ÷CæCÝPÒf×.×PÝ|Òlç.×½Þ¸ÛPÖ^ç Ý|Ñ=Ò�Õ�á?Û|Ú�Ò
ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×�Ø�à�Õ�Ö�à=Ú*�dÐ�Ðdí ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒf×hë  WÖ^ç.ÔVá³ÛPØ�à=Ú,c�Ø�Ú^å=ÛPÒ6û�e áRf
á³à=äxc�Ø�Ú^å=ÛPÒ.ûke�÷%ffì¼á³à 
aé¥ÔKá?ã~è�ÒlÝ¬ÝPÛPØ�Ú^Ú�ÒlÛ�Ø�×�×PÖ^ç.ÒlÜ�ÑKá?Ý�Õ�Òl×P×�Ò�Þ�é
Þ ÒlãlÝPØ�Ù^Ò®Ø�à;ÛPÒlä=åGãlØ�à=Ú6ÝPÑ=Ò�Ô=Û|Ö�ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à¨Ö?Þ�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝP× Þ¸Ö�ÛWÑ=Ö^×PÝEéEÝPÖ³é
ÑGÖ�×PÝ �VÖ?Ü�×hìK×|Ø�àGãlÒ6ÝPÑ=Ò¬ãlÖLá³ÛP×PÒfÛ�Õ�ÒlÙ�ÒlÕ�Ö³Þ¤á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^àzØ�à=ãfÛPÒhá³×PÒl×Ý|Ñ=ÒdàCå=ç6÷KÒlÛXÖ³Þ�ÔVá?ã~è^ÒlÝP×�Ø�à6Òhá³ã�Ñ �VÖ?Ü�ë�c=Ö^ÛXÒlÓ=á?ç;Ô=Õ�Ò�ì�á?ÔGÔ=Õ�æLØ�à=Ú
á�ý^þ_éEÔVá?ã~è^ÒlÝ�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛ6å=à=äGÒlÛ.Ñ=Ö^×PÝ´é¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕ®á³Ú�Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�àºÛPÒlç;Ö?Ù�Òl×
Ö^à=Õ�æ hGù���Ö³Þ Ý|Ñ=ÒP�VÖ?Ü�× �®á³×.á1ÛPÒl×|å=Õ�Ýhì�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝzãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×
ã_á?ÛPÛ|æ t^ý���Ö³Þ±Ý|Ñ=Ò�ÔVá?ã~è^ÒlÝP×�á?à=äPt�þ�� Ö?ÞXÝPÑ=Ò�÷CæCÝPÒl×_ë
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Ð�ÑGÒdÝPÛ|Òlà=ä=×WØ�à c�Ø�Ú^å=ÛPÒdû ÝPÛ�á³à=×PÕ�á³ÝPÒ�ä=Ø�ÛPÒfãlÝPÕ�æ6Ø�àCÝPÖ�ÛPÒläGå=ãlÝPØ�Ö^à=×�Ø�àÝ|Ñ=Ò�×PÒlÝ|å=Ô�Û~á?ÝPÒ¶Þ¸Ö^Û�Òf×PÝ�á³÷=Õ�Ø�×PÑ=Ø�à=Ú6×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý¶ãlÖ�àGà=ÒlãlÝ|Ø�Ö^à=×hë �dÖ?ÜWé
ÒfÙ�ÒlÛ_ì�Ý|Ñ=Òd×|ÒlÝPå=Ô6Û~á?Ý|Òdãhá³àW�Vå=ãlÝ|åVá?Ý|Ò�ä=Û�á³çzá?Ý|Ø�ãhá?Õ�Õ�æ®á³ãlÛPÖ^×P×WÝPØ�ç.Ò�ì
ãfÖ�ç.ÔGÕ�Ø�ãhá³ÝPØ�à=Ú6Ý|Ñ=Ò�ÒE�ªÖ^ÛPÝ�Ý|ÖzÔGÛPÖ?ÙCØ�×PØ�Ö�à�×|Ø�Ú�àVá³Õ�Ø�à=Ú6Û|Òl×PÖ^å=ÛPãfÒl×6Ø�à
Ý|Ñ=Ò�à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè0ë0��ÓCÔKÒlÛPØ�ç;ÒlàCÝP×dÜ�Ø�Ý|ÑzÝ|Ñ=Ò�Ö�à=Ò�é¥ÜWÒlÒlè¨ÔVá³ã�è^ÒlÝdÝ|Û�á³ãlÒ
×|Ñ=Ö?Ü%Ý|ÑVá?Ý¶ÝPÑ=Ò6×|ÒlÝPåGÔ�Û~á?ÝPÒ6ÝEæCÔ=Ø�ãhá³Õ�Õ�æ;Ù�á?Û|Ø�Òf×®Ø�à�ÔGÛPÖ�ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à�ÝPÖÝ|Ñ=Ò�ÝPÛ�á�â.ã6Õ�ÖLá?ä�ë�Ð¼Ö;êCåVá?àCÝPØyÞ¸æ¨Ý|Ñ=Òl×PÒ6Ù�á³ÛPØ�á?Ý|Ø�Ö�à=×�á?ãlÛ|Ö�×P×¬ÝPØ�ç.Ò�ì
c�Ø�Ú�åGÛPÒ�t�e áRf¤Ô=Õ�Ö�ÝP×�Ý|Ñ=Ò�ç¨á?ÓCØ�ç�å=ç�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝd×PÒfÝPå=Ô�Û~á?Ý|Ò�Ö?Ù�ÒlÛ�á
Ù�á³ÛPØ�ÒlÝEæ1Ö?Þ�ÝPØ�ç.Ò6×|ãhá?Õ�Òl×_ì�Û�á³à=Ú�Ø�à=Ú¨Þ ÛPÖ�ç ùSi¨×|ÒlãlÖ^à=ä=×6ÝPÖ�à=Òhá?Û|Õ�æ
ÿ1ÑGÖ�å=Û|×hë�Ð�Ñ=Ò�Ú^Û�á³Ô=Ñ�Ô=Õ�Ö�ÝP×�ÝPÑGÒ�×PÒlÝ|å=Ô�Û~á?ÝPÒ;Þ¸Ö^Û�Þ¸Ö�åGÛ6ä=Ø��ªÒlÛ´é
ÒfàLÝWÔVá³ã�è^ÒlÝ�ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛP×:eHi=ì=þGìVù�i=ìCá?à=ä¨þRi`f�Þ¸Ö�ÛWÔKÖ�ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ �VÖ?Ü�×
Ü�Ø�Ý|Ñ²á�h`i_éE×PÒlãfÖ�à=ä6Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝ¼Ù�á³Õ�å=Ò�ë�Ð¼Ö�Ú^Òlà=ÒlÛ~á?ÝPÒ¶ÝPÑ=Ò�Ú^Û�á³Ô=Ñ�ì^Ü�ÒäGÒlÝPÒlÛ|ç.Ø�à=Ò¶ÝPÑ=Ò�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö³Þ�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝP×¶ÝPÛ|Ø�Ú^Ú�ÒlÛ|Òlä¨Ø�à.Òhá³ã�Ñ¨Ø�àCÝPÒlÛ´é
Ù�á³ÕEìCÜ�Ñ=ÒlÛPÒ�ÝPÑGÒ�Ø�àCÝPÒlÛ|Ù�á?Õ0×|Øs�fÒ�Ø�×®á�ç6åGÕ�Ý|Ø�Ô=Õ�ÒdÖ?Þdù�i�×PÒlãlÖ^à=ä=×_ëdßEà
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e¸áRf�í�Ö^ÛPÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|Ýj�VÖ?Ü�× e�÷%f �¶Ö�×|ÝEéEÝPÖ?éEÑ=Ö^×PÝj�VÖ?Ü�×
c�Ø�Ú�å=Û|Ò�û�X �]@6<9>4@6K&H �)��D?<4H4> ��H :,<4=�� >6S�Ð�Ñ=Òl×PÒ6Ú^Û�á³Ô=Ñ=×dÔGÕ�Ö^ÝdÝ|Ñ=Ò�ÔKÒlÛ|ãlÒlàCÝ�á³Ú�Ò6Ö?ÞW÷LæCÝ|Òl×hì0ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×hì�á³à=äP�VÖ?Ü�×¶ÝPÑVá³ÝdÝ|Û�á_Ù�ÒfÕ¼Ö^à�á
×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý¶ãlÖ�à=àGÒlãlÝPØ�Ö^àá³×dá¬Þ¸å=à=ãfÝPØ�Ö�à;Ö?ÞXÝPÑ=Ò�ÔVá³ã~è�ÒlÝ´é¥ãlÖ^å=àCÝdÝ|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛhì^Þ¸Ö^Û0�dÐ�ÐdíºÛPÒf×PÔKÖ�à=×|Ò�Ý|Û�á_â.ã�Ü�Ø�ÝPÑ¨á,hRi�é¥×|ÒlãlÖ�àGäzÝ|Ø�ç.ÒlÖ^å=Ýhë
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12 seconds (mean 0.19)
60 seconds (mean 0.13)
300 seconds (mean 0.10)
1500 seconds (mean 0.09)

e¸á`f�í�á?ã~è�ÒlÝ�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛ�e�ÔKÖ�Û|ÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|Ý3�VÖ?Ü�×�f e�÷%fWÐ�Ø�ç;ÒlÖ�å=Ý¤Ù�á?Õ�å=Ò,e�Ñ=Ö^×PÝ´é¥Ý|Ö?éEÑ=Ö�×|Ýj�VÖ?Ü�×Ff
c�Ø�Ú�å=Û|ÒbtkX � ��D(<4H > ��H�� @6H �� � =*H @RD(K � I��@6<4@6KPH :;IFQR@��P>4=*EF@��4S�Ð�ÑGÒl×PÒ;Ú�Û�á³Ô=Ñ=×�Ô=Õ�Ö�Ý�Ý|Ñ=Ò6çzá³ÓLØ�ç�å=ç�×|ÒlÝPå=Ô�Û~á?Ý|Ò�Þ¸Ö�Û�à=ÒlÜ×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý�ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à=×�á?ãlÛ|Ö�×|×dá�Û~á?à=Ú^Ò®Ö³Þ�ÝPØ�ç.Ò�×|ãhá?Õ�Òl×_ë � Û~á?Ô=Ñ e¸á`fXãlÖ^ç.ÔVá³ÛPÒl×¤Þ¸Ö^å=Û�äGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝdÔVá³ã�è^ÒlÝ�ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛP×Wå=à=ä=ÒlÛ�áCh`i_éE×PÒlãfÖ�à=ä
ÝPØ�ç;ÒlÖ�å=Ýdá³à=ä1ÔVÖ^ÛPÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|ÝI�VÖ?Ü�×hì0Ü�ÑGØ�Õ�Ò�Ú�Û~á?Ô=Ñ eO÷%f�ãlÖ^ç.ÔVá³ÛPÒl× Þ¸Ö�åGÛ®äGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝ�ÝPØ�ç.ÒfÖ�å=Ý�Ù�á³Õ�åGÒl×�å=à=ä=ÒlÛ�á�ù�i_éEÔVá?ã~è^ÒlÝdÝ|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛ�á?à=ä
Ñ=Ö^×PÝEéEÝPÖ³é¥ÑGÖ�×PÝj�KÖ?Ü�×hë�Ð�Ñ=Ò�Õ�ÒlÚ�Òfà=ä¨×PÑ=Ö?Ü�×�Ý|Ñ=Ò�á_Ù�ÒfÛ�á?Ú^Ò�×PÒlÝ|å=Ô�Û�á³ÝPÒ�á?ãfÛPÖ�×|×dÝ|Ñ=Ò�ÒlàCÝPØ�Û|Ò®Ö^à=Ò~éEÜ�ÒfÒlè¨ÝPÛ�á³ãlÒ�ë

Ú�Òfà=ÒlÛ�á³ÕEì�ÝPÑ=Ò;×PÒlÝ|å=Ô3Û~á?ÝPÒ¨ä=ÒfãlÛPÒhá³×PÒl×¨á?×�ázÞ¸å=à=ãlÝ|Ø�Ö�à3Ö³ÞIÝ|Ñ=Ò.Ø�àCé
ÝPÒfÛPÙ�á?ÕG×PØ��lÒ�ì=á³Õ�Ý|Ñ=Ö�åGÚ�Ñ�×Pçzá³Õ�Õ�Ø�à=ãlÛ|Òhá?×|Òl×�ÖCãlãhá?×|Ø�Ö�àVá³Õ�Õ�æ�ÖCãlãlå=ÛWä=å=Ò
ÝPÖ�Ý|Ñ=Ò�å=×|Ò�Ö³Þ�à=Ö�àCéEÖ?Ù�ÒfÛPÕ�á?Ô=ÔGØ�àGÚ�Ý|Ø�ç;Ò.Ø�àCÝPÒlÛ|Ù�á?Õ�×hë{a ×|Õ�Ø�ä=Ø�à=Ú³é
Ü�Ø�à=ä=Ö?Ü�ãfÖ�ç.ÔGå=Ý�á³ÝPØ�Ö�à6ãlÖ^å=Õ�ä¨ãlÖ�à=ãfÒlØ�Ù�á?÷=Õ�æ.Û|Òlç.Ö?Ù^ÒdÝ|Ñ=Ø�×�ç.Ø�à=Ö�Û
Ò��0ÒlãlÝ_ìIá³Ý�Ý|Ñ=Ò¨ÒlÓCÔVÒfà=×PÒ¨Ö?Þ�á�×|Ø�Ú�à=Ø�
Vãhá³àCÝ�Ø�à=ãlÛPÒ_á?×PÒ�Ø�à�ãfÖ�ç.ÔGåCéÝ�á³ÝPØ�Ö�àKá?Õ�ãfÖ�ç.ÔGÕ�ÒfÓLØ�ÝEæCëXÐ�Ñ=Ò�ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛ®Ù�á³Õ�å=Ò�ä=ÒlÝPÒfÛPç.Ø�à=Òf×®ÒfÓaá³ãlÝPÕ�æ
Ü�Ñ=Òlà�á�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ.ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à�Ø�×�Òl×|Ý�á³÷=Õ�Ø�×|Ñ=Òlä�ë w ãfãhá?×|Ø�Ö^àVá?Õ�Õ�æCì
×Pç¨á?Õ�Õ�ÒlÛ�ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛ�Ù�á?Õ�å=Òl×�ÑVá_Ù^Ò�Õ�á³ÛPÚ�ÒfÛ®ÔKÒhá³è�×PÒlÝ|å=Ô3Û~á?Ý|Òl×hì�ØyÞ�ÝPÑ=Ò
àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?Þ�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý�Òl×|Ý�á³÷=Õ�Ø�×|Ñ=ç.ÒfàLÝ|×XØ�à=ãlÛ|Òhá?×|Òdä=å=Û|Ø�à=Ú�á�×|Ø�àGÚ�Õ�Ò
ÝPØ�ç;Ò�Ø�àCÝ|ÒlÛPÙ�á³Õ¥ëßEàUc�Ø�Ú�å=Û|Ò tke¸áRffìCÝPÑ=Ò�Ô=Õ�Ö^ÝXÞ¸Ö^ÛIáWi_éEÔVá³ã�è^ÒlÝ�ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛ�Û|ÒlÔ=ÛPÒf×PÒlàCÝP×

Ý|Ñ=Ò�Ö?Ù^ÒlÛPÑ=Ò_á?ä=×;Þ¸Ö^Û6Òl×PÝ~á?÷=Õ�Ø�×PÑ=Ø�à=Ú�á1×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=Ý;Þ¸Ö�Û6ÒfÙ�ÒlÛ|æ �VÖ?Ü �
Ý|Ñ=Òl×|Ò�÷Vá³×PÒlÕ�Ø�à=Ò�ÛPÒf×På=Õ�ÝP×�á³Õ�×|Ö6Ñ=Ø�Ú�Ñ=Õ�Ø�Ú�ÑCÝXÝ|Ñ=Ò�Ö?Ù^ÒlÛPÑ=Ò_á?ä=× Þ¸Ö�Û�ÔKÒlÛEé
Þ Ö�ÛPç;Ø�à=Ú��KÖ?Ü�ä=ÒlÝPÒfãlÝPØ�Ö�à�ì0ÒlÙ�Òfà�Ü�Ñ=Òfà�ÝPÑ=Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�Òlç;Ô=Õ�Ö?æL×�á
ç;Ö�Û|Ò�ãlÖ�àG×PÒlÛ|Ù�á?ÝPØ�Ù^Ò�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛPØ�à=Ú¨ÔKÖ�Õ�Ø�ãlæLë w à�á1ùSi_éE×PÒfãlÖ�à=ä1ÝPØ�ç;Ò
×|ãhá?Õ�Ò�ì�á i�é¥ÔVá³ã~è�ÒlÝ¨ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛzØ�àCÝPÛ|ÖCä=å=ãlÒl×�áºçzá³ÓLØ�ç�å=ç�Ö³ÞzùSi�U ý×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝP×0/³×PÒlãfÖ�à=ä ÝPÖ�ÑVá?àGä=Õ�Ò �¶Ð�Ðdí�Û|Òl×PÔKÖ�à=×|Ò3Ý|Û�á_â.ã�Ö^à(á
ç;ÖCä=ÒlÛ�á³ÝPÒlÕ�æ^éEÕ�ÖCá?ä=Òfä�Ð�ù�Õ�Ø�à=è0ë,�¶å=ÛPØ�à=Ú¨ÔKÒhá?è1äVá_æ^éEÝPØ�ç.Ò�Ñ=Ö^å=ÛP×_ì
Ý|Ñ=ÒXÝ|Û�á?ãfÒX×PÑ=Ö?Ü�×�×På=×|Ý�á³Ø�àGÒlä Y�
�[_óGYSZ`[XÛ~á?Ý|Òl×�Ö³Þaú uaþ �VÖ?Ü�× /?×|ÒlãlÖ�àGä�ë
í±ÛPÖS�~ÒfãlÝPØ�à=Ú1ÝPÖ�á�ÑGØ�Ú^Ñ=ÒlÛ´é¥×|ÔVÒlÒfä\÷Ká?ã~èC÷VÖ^à=Ò.à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè0ìXÝ|Ñ=Ò,�VÖ?Ü
á³ÛPÛ|Ø�Ù�á³Õ�Û�á?Ý|Ò6ãlÖ�åGÕ�ä1Òhá³×PØ�Õ�æ�×PÜ�á?ç;ÔzÝ|Ñ=Ò6×PØ�Ú^àVá?Õ�Ø�à=Ú.Û|Òl×PÖ^å=ÛPãfÒl×6Ø�àç;ÖCä=ÒlÛPà�×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Òl×_ë��dØ�Ú^Ñ=ÒlÛ�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛP×�á?àGä�ãlÖCá?Û|×PÒlÛd�VÖ?Ü%á?Ú^Ú�Û|Ò~é

ü



ÚLá³ÝPØ�Ö�à1ãhá³à3ÛPÒfä=å=ãlÒ�Ý|Ñ=Ø�×�Õ�ÖCá?ä�ë� WÖ^ç.ÔVá³ÛPÒlä�Ý|Ö�Ý|Ñ=Ò.ÔKÖ�Û|ÝEéEÕ�ÒfÙ�ÒlÕ
á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à;Ø�àUc�Ø�Ú�å=Û|Ò�t�e¸á`flìGÑ=Ö�×|ÝEéEÝPÖ?éEÑ=Ö^×PÝj�VÖ?Ü�×¶ÒlÓCÑ=Ø�÷=Ø�Ý�×PØ�ç6é
Ø�Õ�á?Û�ÝPÛ|Òlà=ä=×_ìXÜ�Ø�ÝPÑ3á;ÞEá?ãlÝ|Ö�Û�Ö³Þ�Þ¸Ö�å=Û¬×Pçzá³Õ�Õ�ÒfÛd×PÒfÝPå=Ô�Û�á³ÝPÒl×_ë�Ð�Ö÷KÒlÝPÝ|ÒlÛ6ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ��lÒ¨ÝPÑGÒz÷Gå=ÛP×|ÝPØ�à=Òl×|×6Ö?ÞdÝPÑGÒ,�VÖ?ÜWéPá?Û|ÛPØ�Ù�á?ÕXÔGÛPÖ?é
ãlÒl×|×hìKÜWÒ á³Õ�×PÖ6ç.Ò_á?×PåGÛPÒlä¨ÝPÑGÒ®äGÒlÚ�Û|ÒlÒ�Ö³Þ¼×|ÒlÕyÞ�é¥×|Ø�ç.Ø�Õ�á?ÛPØ�ÝEæ�Ö³ÞXÖ�à=Ò~é
Ñ=Ö^å=Û�×PÒfÚ�ç.ÒfàLÝ|×�Ö?ÞdÝPÑGÒ6ÝPÛ�á³ãlÒ.åG×PØ�à=Ú¨ÜIá_Ù^ÒlÕ�ÒlÝ�Ý|Òlã~Ñ=à=Ø�êCå=Òl×¨ø�ù_þ��Pë
 WÖ�åGàLÝ|Ø�à=Ú�ÝPÑGÒ®àCå=ç6÷KÒlÛWÖ?Þ.�VÖ?Ü�×�Ý|ÑVá?Ý�á?Û|ÛPØ�Ù�Ò¶Ü�Ø�ÝPÑ=Ø�à.Ò_á?ã~Ñ�ùSiRi�é
ç.Ø�Õ�Õ�Øt×|ÒlãlÖ�àGä�Ý|Ø�ç;Ò6ÔVÒfÛPØ�ÖCä3Ø�à3á�×|Ø�à=Ú�Õ�Ò6Ñ=Ö^å=Ûhì¤Ü�Ò;ãlÖ�ç;Ô=å=ÝPÒfä3á
�dåGÛP×PÝ¶ÔVá?Û~á?ç;ÒlÝPÒlÛ¶Ö?Þ0i*U û^ý¬Þ¸Ö�Û�ÔKÖ�Û|ÝEéEÝPÖ?éEÔKÖ�ÛPÝ �VÖ?Ü�×®á³à=äUi*U h¬Þ¸Ö^ÛÑ=Ö^×PÝEéEÝPÖ³é¥ÑGÖ�×PÝj�KÖ?Ü�×hìC×PåGÚ�Ú�Òf×PÝPØ�à=Ú6Ý|ÑVá?Ý�Ý|Ñ=ÒI�VÖ?ÜWéPá?ÛPÛ|Ø�Ù�á?ÕKÔ=ÛPÖCãlÒl×|×
Ø�×�Ø�àGä=ÒlÒlä�×|ÒlÕyÞ�é¥×|Ø�ç.Ø�Õ�á?Ûhë¶Ð�Ñ=Ò6Òl×|ÝPØ�çzá³ÝPÒl×�Ö³ÞIÝ|Ñ=Ò �¶å=ÛP×|Ý�ÔKá?Û�á³ç6é
ÒlÝ|ÒlÛ�äGÖzàGÖ�Ý�ã~ÑVá?à=Ú^Ò6×PØ�Ú�àGØ�
Kãhá?àCÝPÕ�æ�Ü�Ø�Ý|Ñ�Ý|Ñ=Ò.á?Ô=ÔGÕ�Ø�ãhá³ÝPØ�Ö�à�Ö?Þdá
ùSi�é¥ÔKá?ã~è�ÒlÝWÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛ e^i*U ûRi�á?à=äPi*U þ�û®Þ¸Ö�ÛWÔVÖ^ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝdá?àGä.Ñ=Ö^×PÝEé
ÝPÖ³é¥ÑGÖ�×PÝI�VÖ?Ü�×_ì0ÛPÒf×PÔKÒlãlÝPØ�Ù^ÒlÕ�æ ffë6Ð�Ñ=Ò�ÔVá?Û~á?ç;ÒlÝPÒlÛ|×�ä=ÛPÖ^Ô�Ý|Ö i�U h�ýá?àGäbi�U þ`iWÞ¸Ö^ÛXá®þ`i_éEÔVá?ã~è^ÒlÝXÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛhì?×|å=Ú�Ú^Òl×PÝ|Ø�àGÚ�ÝPÑVá³Ý�ÝPÑ=Òdá³ÛPÛPØ�Ù�á³Õ
Ô=Û|ÖLãfÒl×P× Þ¸Ö�Û�Ù^ÒlÛPæ;Õ�Ö^à=Úd�VÖ?Ü�×�Ø�×�à=Ö�Ýdá³×�÷=åGÛP×PÝEæCë
a ãlÖ�ç6÷=Ø�àVá³ÝPØ�Ö�à�Ö³Þ�ÝPÒlã~Ñ=à=Ø�êCå=Òl×Wçzá_æ¶÷VÒ¶à=ÒlãlÒf×P×�á³ÛPæ;ÝPÖ�ÛPÒläGå=ãlÒ

ÝPÑGÒ�×PØ�Ú�àVá³Õ�Ø�àGÚdÕ�ÖLá³ä�Ý|Ö�á?ãlãfÒlÔ=Ý�á³÷=Õ�Ò�Õ�ÒlÙ�ÒlÕ�×XäGå=ÛPØ�à=Ú�Ý|Ø�ç.Òl×�Ö?Þ�ÔKÒhá?è
à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�å=×�á³Ú�Ò�ë�Ð�Ö®á?ä��~å=×PÝ�ÝPÖ¬ñ´òGï�ólô?pPô^[hó�_ Õ�ÖLá?ä�Ù�á³ÛPØ�á?Ý|Ø�Ö^à=×hìfÝPÑ=Òà=ÒlÝEÜWÖ�Û|è.ãhá³à¨ÝPÒlç;ÔVÖ^Û�á?Û|Ø�Õ�æ�ä=ÒlÕ�á_æ6Ý|Ñ=Ò�Òl×PÝ~á?÷=Õ�Ø�×PÑ=ç;ÒlàCÝ�Ö³Þ¼×|Ñ=Ö�Û|ÝEé
ãlå=Ý|×�Þ¸Ö^Û��KÖ?Ü�×hì=ÒfÙ�Òlà¨ØyÞ¼Ý|Ñ=Ò�ÔVá³ã�è^ÒlÝ�ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛ�ÑVá?×�÷KÒlÒlà�Û|Òhá?ã~Ñ=Òfä�ë
cGÖ�Û�ÒlÓ=á?ç.ÔGÕ�Ò^ì�c�Ø�Ú^å=ÛPÒPt�e¸á`f�×PÑ=Ö?Ü�×6Ý|ÑVá?Ý6áºùSi_éEÔVá³ã�è^ÒlÝ6ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛ
Ú�Òfà=ÒlÛ�á³ÝPÒl×¨å=Ô�Ý|Ö�ú�×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP× /?×PÒfãlÖ�à=ä�Ö^à�á�ùSi_éE×PÒfãlÖ�à=ä ÝPØ�ç.Ò
×Pã_á?Õ�Ò�ìX÷Gå=Ý�Ý|Ñ=Ø�×�àCå=ç6÷KÒlÛ�äGÛPÖ�ÔG×6ÝPÖ�ý�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝP× /?×|ÒlãlÖ�àGä�Ö�à�á
ùSi`i_éE×PÒlãfÖ�à=ä¨Ø�àCÝPÒlÛ|Ù�á?ÕEëXßEà=×|ÝPÒhá³ä�Ö?Þ�Ô=ÛPÖ?ÙCØ�×PØ�Ö^à=Ø�à=Ú�Þ Ö�Û�ÝPÑGÒ�Ñ=Ø�Ú�Ñ=ÒfÛÕ�ÖLá³ä�ì�ÝPÑ=Ò¨à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè�ãlÖ^å=Õ�ä\á?Õ�Õ�ÖCãhá?Ý|Ò.Ô=Û|ÖCãlÒl×P×|Ø�à=Ú3Û|Òl×PÖ^å=ÛPãlÒf×6Þ¸Ö^Û
Òl×|Ý�á?÷GÕ�Ø�×|Ñ=Ø�à=Ú�ý.×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝP×�ÔVÒlÛ¬×PÒlãlÖ^à=ä�ëP�¶å=ÛPØ�à=Ú¨÷=Û|Ø�Ò�ÞIÔKÒlÛPØ�ÖCä=×
Ö?Þ�Ö?Ù�ÒlÛ|Õ�ÖLá?ä�ì�Ý|Ñ=Ò�×PØ�Ú�àVá³Õ�Ø�àGÚ�Ô=ÛPÖCãlÒf×P×PÖ^Ûdãhá³à¨êLåGÒlå=Ò�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý�Û|Ò~é
êCå=Òl×|ÝP×Xá?à=ä�ãlÖ^àLÝ|Ø�àLåGÒXÝPÖ¶Þ¸Ö^ÛPÜ�á?ÛPä¬ÔVá?ã~è�ÒfÝP×�Ö�à�Ý|Ñ=ÒWä=Ò~Þ¥á³å=Õ�Ý�ÔVá³ÝPÑ�ë
Ð�Ñ=Ò�Û|Òl×På=Õ�Ý|×�Ø�à,c�Ø�Ú�å=Û|Ò t�e áRf�×|å=Ú�Ú^Òl×PÝWÝPÑKá?ÝXÝ|Ñ=Ø�×XÜ�Ö^å=Õ�ä�àGÖ�ÝW×På=÷Cé×PÝ~á?àCÝPØ�á³Õ�Õ�æ�äGÒlÕ�á_æ�Ý|Ñ=ÒdãlÛ|Òhá?Ý|Ø�Ö�à.Ö³Þª×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ�ãlÖ�à=àGÒlãlÝPØ�Ö^à=×hë adÕ�×PÖKì
ÝPÑGÒ�Ô=ÛPÖCãlÒl×|×PÖ^Û�ãhá³à²á_Ù^Ö�Ø�ä�Òl×|Ý�á³÷=Õ�Ø�×|Ñ=Ø�à=Ú�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝP×±Þ¸Ö�ÛXá?àCæ:�KÖ?Ü�×
ÝPÑKá?Ý�ÝPÒfÛPç.Ø�àVá³ÝPÒ¶Ø�à;ÝPÑ=Ò¬ç.Òhá³àLÝ|Ø�ç.Ò�ë
Ð�Ö¨á?äS�~åG×PÝ�ÝPÖ o�ï`]RZ`[hó6ÔKÒlÛ|Ø�ÖCä=×�Ö³ÞIÑ=Ò_á_ÙLæ¨Õ�ÖLá³ä�ìKÝPÑ=Ò6àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè

çzá_æ�à=ÒfÒlä¨ÝPÖ�ÛPÒlÕ�á?Ó�ÝPÑGÒ3�VÖ?Ü�äGÒ�
Và=Ø�ÝPØ�Ö^à6ÝPÖ6á?Ô=Ô=Õ�æ�ãlÖLá³ÛP×|ÒlÛ�Òlà=äCéÔKÖ�Ø�àCÝ á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à�á?à=ä1Õ�á?Û|Ú�ÒlÛ�Ý|Ø�ç.ÒlÖ^å=ÝdÙ�á³Õ�åGÒl×hë,c�Ø�Ú�å=Û|Ò t�e�÷&f
ÒlÓCÔKÒlÛPØ�ç.ÒfàLÝ|×�Ü�Ø�Ý|Ñ6ä=Ø��ªÒlÛ|ÒlàCÝj�VÖ?Ü�ÝPØ�ç.ÒfÖ�å=ÝXÙ�á³Õ�å=Òl×Xå=àGä=ÒlÛ�Ñ=Ö^×PÝEé
Õ�ÒlÙ�ÒfÕ±á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^àá³à=ä�á�ùSi_éEÔVá³ã�è^ÒlÝdÝ|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛhë V�á?Û|Ú�ÒlÛ¶ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=Ý
Ù�á?Õ�å=Òf×dä=ÒlãfÛPÒhá³×PÒ.Ý|Ñ=Ò�×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý�×PÒlÝ|å=Ô�Û�á³ÝPÒ�÷Læ¨ãhá³Ô=Ø�Ý�á³Õ�Ø��lØ�à=Ú6Ö^à
ÝPÑGÒ�ÔVÖ^×P×|Ø�÷GØ�Õ�Ø�ÝEæ3Ö³Þ�×PåG÷=×PÒlêCå=ÒfàLÝ���Òl÷�ÝPÛ�á³à=×EÞ ÒlÛP×�÷KÒlÝEÜWÒlÒlà"ÝPÑ=Ò
×�á³ç.Ò¶Òlà=äCéEÔVÖ^Ø�àLÝ|×hë� WÖ^ç.ÔVá³ÛPÒlä;ÝPÖ;Ø�àGãlÛPÒhá³×PØ�à=Ú6Ý|Ñ=Ò�ÔVá³ã�è^ÒlÝdÝ|ÛPØ�Ú?éÚ�ÒfÛhì�á3Õ�á³ÛPÚ�ÒfÛzÝ|Ø�ç.ÒlÖ^å=Ý.Ù�á³Õ�åGÒ�ãhá?à"ä=ÒlãfÛPÒhá³×PÒ�ÝPÑ=Ò1×PÒfÝPå=Ô�Û~á?ÝPÒ
Ü�Ø�ÝPÑ=Ö^å=Ý¬Þ¸Ö�Û|ãlØ�à=Ú�ç;Ö�Û|Ò6ÔVá?ã~è�ÒfÝP×6ÝPÖ1Þ Ö�Õ�Õ�Ö?Ü%ÝPÑGÒzäGÒ~Þ¥á?åGÕ�Ý�ÔVá³ÝPÑ �
Ø�à1Þ¥á?ãfÝhìX÷Cæ1ãlÖ�ç6÷GØ�àGØ�àGÚzç;Ö�Û|Ò6ãlÖ�à=×|Òlãlå=Ý|Ø�Ù�ÒP��Òl÷3Ý|Û�á³à=×EÞ¸ÒfÛP×6Ø�à
á6×|Ø�à=Ú�Õ�Ò:�VÖ?Ü�ìKÕ�á?Û|Ú�Ò�Ý|Ø�ç.ÒlÖ^å=Ý�Ù�á?Õ�å=Òl×¶Ø�à=ãlÛPÒ_á?×PÒ6Ý|Ñ=Ò�àLåGç6÷VÒlÛ�Ö³Þ
ÔVá³ã�è^ÒlÝP×¬ÝPÑVá³Ý®Ý|Û�á_Ù^ÒlÕXÖ�à�ÝPÑ=Ò6×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý�ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à�ë��dÖ?ÜWÒlÙ^ÒlÛhìÝPØ�ç;ÒlÖ�å=Ý¶Ù�á?Õ�å=Òl×�Ø�à1ÒlÓCãlÒl×P×6Ö³Þ0
KÙ�Ò6ç.Ø�àCå=Ý|Òl×�Ö�0ÒlÛ�ä=Ø�ç.Ø�à=Ø�×|Ñ=Ø�à=Ú
ÛPÒfÝPå=Û|à=×�ø t=ìlù^ù��Pì�äGå=Ò¨ÝPÖ1ÝPÑ=Ò;ä=ÒlãlÛ|Òhá?×|Ø�àGÚ�Õ�Ø�è^ÒlÕ�Ø�ÑGÖLÖCä1Ö?Þ�×På=÷=×|Ò~é
êCå=ÒlàCÝ�ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ|×�Þ¸Û|Ö�ç�Ý|Ñ=Ò�×�á³ç.ÒI��Òl÷.×|ÒlÛPÙ^ÒlÛhë

��� ! , ) 	'3.# '*��+]�P! 3]^ , \]!,�6'*�)3�' �"!,+]+.�&�('G)�!,+.^
ßEà(á³ä=ä=Ø�ÝPØ�Ö�à�Ý|Ö\á��0ÒlãlÝ|Ø�à=Ú3Ý|Ñ=Ò�×|Ø�Ú�àVá³Õ�Ø�à=Ú�Õ�ÖCá?ä�ìWÝPÑGÒ�Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝhì
ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛhìCá?à=ä¨á?Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ø�Ö^à6ÔVÖ^Õ�Ø�ãfØ�Òf×Iá³Õ�×|Ö�Ø�àV�Vå=Òfà=ãlÒ�ÝPÑ=Ò�àCå=ç6÷KÒlÛ
Ö?Þ�á?ãlÝ|Ø�Ù^Ò�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý�ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG× á³ãlÛPÖ^×P×�Ý|Ø�ç.Ò�ë5�¶ÒlÔKÒlà=äGØ�àGÚzÖ^à
ÝPÑGÒzåGà=ä=ÒlÛ|Õ�æCØ�à=Ú1×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=Ú1ÝPÒfã�ÑGà=Ö�Õ�Ö�Ú^æLì�Ý|Ñ=Ò¨àCå=ç6÷VÒfÛ�Ö?Þ�ãlÖ�àCéà=ÒlãfÝPØ�Ö�à=×�çzá_æ�Ø�ç;ÔVÖ^×PÒ6á�Ý|Ø�Ú�ÑCÝPÒlÛ¬ÛPÒl×|ÝPÛPØ�ãlÝ|Ø�Ö�à�ÝPÑVá³à3Ý|Ñ=Ò.×|ÒlÝPå=Ô
Û�á³ÝPÒ�ëWzCØ�ç.Ø�Õ�á?ÛWÝPÖ¨ÝPÑGÒ6×PÒlÝ|å=Ô�Û~á?Ý|Ò�ì�Ý|Ñ=Ò�àLåGç6÷VÒlÛ¶Ö?Þ�×PØ�ç6å=Õ�Ý�á³à=Ò~é

Ö^å=×�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý|×dÝEæCÔ=Ø�ãhá?Õ�Õ�æd�Vå=ãlÝ|åVá?Ý|Òl×dØ�à.ÔGÛPÖ�ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à;ÝPÖ�ÝPÑ=Ò�Õ�Ø�à=è
åGÝPØ�Õ�Øs�_á?ÝPØ�Ö^à�ìXÔ=Õ�Ö^ÝPÝPÒfä\Ø�à c�Ø�Ú�å=Û|Ò�ý�e áRflë Ð�Ö1Þ¸ÖCãlå=×.äGØ�Û|ÒlãlÝ|Õ�æºÖ�à
×|Ü�Ø�ÝPã~Ñ�Ö?Ù�ÒfÛPÑ=Òhá³ä�ì.c�Ø�Ú^å=ÛPÒ�ü�e¸á`f�Ô=Õ�Ö^ÝP×dÝ|Ñ=Ò�Ô=Û|Ö�÷Vá³÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ;ä=Òlà=×|Ø�ÝEæÞ å=à=ãlÝ|Ø�Ö^à¨Ö?Þ¼Ý|Ñ=Ò�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?Þ�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝP×¶Þ¸Ö^ÛWÞ¸Ö�åGÛ�ä=Ø��0ÒlÛPÒfàLÝ�Ý|ÛPØ�Ú?é
Ú^ÒlÛXÙ�á³Õ�åGÒl×hì_Þ Ö�Û�ÔVÖ^ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ��VÖ?Ü�×�Ü�Ø�ÝPÑ6á:hRi�é¥×|ÒlãlÖ�àGä6ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=Ýhë
2Ö?ÙLØ�à=Ú¨Ý|ÖzÝ|Ñ=Ò.Û|Ø�Ú�ÑCÝ¶Þ¸ÛPÖ^ç á;ÔVÖ^Ø�àLÝ¬Ö�à1ÝPÑ=Ò�
aé´á³ÓCØ�×_ì�Ý|Ñ=Ò.á?Û|Òhá
åGà=ä=ÒlÛXÝ|Ñ=ÒWãlå=ÛPÙ^Ò�ÛPÒlÔGÛPÒl×|ÒlàCÝP×�ÝPÑGÒ�Ô=Û|Ö�ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à�Ö?ÞVÝ|Ø�ç.ÒXÜ�Ñ=Òfà�Ý|Ñ=Ò
àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè�ç6å=×PÝ�×|å=Ô=ÔKÖ�ÛPÝWá?ÝXÕ�Òhá³×PÝ 
�×|Ø�ç6åGÕ�Ý~á?à=ÒfÖ�å=×�ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=×_ë
Ð�ÑGÒ�Õ�ÒlÚ�ÒlàGä�Ø�à=ä=Ø�ãhá³ÝPÒl×¶ÝPÑ=Ò�á_Ù�ÒlÛ~á?Ú�Ò¬àLåGç6÷VÒlÛ¶Ö?ÞX×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý�ãlÖ^àCéàGÒlãlÝPØ�Ö^à=×�á?ãlÛ|Ö�×P×¶ÝPÑ=Ò�Ö�àGÒ~é¥ÜWÒlÒlè¨Ý|Û�á?ãfÒ�ì0Ü�Ñ=Ø�Õ�Ò�ÝPÑGÒ�ÛPØ�Ú�ÑCÝ�×|Ø�äGÒ�Ö³Þ
Ò_á?ã~Ñ¨ãlå=ÛPÙ^Ò�ãlÖ^ÛPÛPÒf×PÔKÖ�à=ä=×�Ý|Ö6ÝPÑ=Ò�çzá³ÓCØ�ç�å=ç Ù�á?Õ�å=Ò�ë
a i_éEÔVá³ã�è^ÒlÝ�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛ�Ø�àCÝ|ÛPÖCä=å=ãlÒf×²á³à á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Ò6Ö?Þ�û�þ*U t;×PÑGÖ�ÛPÝ´é

ãfå=ÝP×_ì=Ü�Ø�ÝPÑ¨×PåG×PÝ�á³Ø�à=Òlä¨ÔVÒfÛPØ�ÖCä=×dÖ³Þ¼ç.Ö^ÛPÒ�Ý|ÑVá?à�ÿRi`i�ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×
äGå=ÛPØ�à=Ú6ÔKÒhá?è¨äVá_æ^éEÝPØ�ç.Ò¶Ñ=Ö�åGÛP×hëWßEà c�Ø�Ú�åGÛPÒ�üke¸áRffì=Ý|Ñ=Ò�ãlå=Û|Ù�Ò�Þ Ö�Ûá i_éEÔVá?ã~è^ÒlÝ�ÝPÛPØ�Ú^Ú�ÒlÛ¶×PÒlÛ|Ù�Òl×�á³×�á?à�å=ÔGÔVÒlÛ¬÷VÖ^å=à=ä¨Þ¸Ö^ÛdÝ|Ñ=Ò�Ö^ÝPÑ=ÒfÛ
Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛPØ�à=Ú�ÔVÖ^Õ�Ø�ãlØ�Òl×_ìXÜ�Ñ=Ø�Õ�Òzá³Õ�×PÖ�Òl×|ÝPØ�çzá³ÝPØ�à=Ú¨ÝPÑGÒz×|Ø��lÒ¨Ö?ÞdäVá³Ý�á
×|ÝPÛ|å=ãlÝPåGÛPÒl×�àGÒlãlÒl×|×�á?Û|æ�Þ Ö�Û�ÝPÑGÒ�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|èzÝ|Ö.Ý|Û�á?ã~è�á?ãfÝPØ�Ù�Ò:�KÖ?Ü�×hë
a ù�i_éEÔVá?ã~è�ÒfÝ®Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛ�ÛPÒläGå=ãlÒl×�ÝPÑ=Ò.á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Ò�àCå=ç6÷VÒfÛdÖ?Þ�×PÑGÖ�ÛPÝ´é
ãfå=ÝP×�÷Cæ.á¬Þ¥á³ãlÝPÖ^Û�Ö³Þ±ÿ*U ÿ,e Þ¸ÛPÖ^ç û�þ�U t�ÝPÖ6ý�ÿ�U h`flì^Ü�Ñ=Ø�Õ�ÒdÑ=Ö^×PÝEéEÕ�ÒlÙ�ÒfÕá³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à�ÛPÒläGå=ãlÒl×WØ�Ý¼÷Cæ�áIÞ¥á?ãfÝPÖ�Û¤Ö?Þªÿ�U tde�Ý|Ö²ù_ü*U tRf��?ÝPÖ^Ú�ÒlÝ|Ñ=ÒlÛ_ì
á ùSi_éEÔVá³ã�è^ÒlÝ�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛ�á?àGä�Ñ=Ö�×|ÝEéEÕ�ÒfÙ�ÒlÕ�á?Ú^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ø�Ö�à1ÛPÒlä=åGãlÒ.Ý|Ñ=Ò
á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Ò�÷Cæ�á�ÞEá?ãlÝ|Ö�ÛdÖ³Þ�þ*U tUeOÝPÖ�ù_ÿ*U ýRffë3�dÒf×PÔ=Ø�ÝPÒ�ÝPÑGÒ�Õ�á?Û|Ú�Ò�á_Ù^é
ÒfÛ�á?Ú^Ò�á?à=ä;ÔVÒhá³è6Ù�á?Õ�å=Òl×¤Þ¸Ö^ÛXÝPÑ=Ò�i�é¥ÔVá³ã~è�ÒlÝWÝPÛ|Ø�Ú^Ú�ÒlÛ_ì�c�Ø�Ú^å=ÛPÒ�ü�e áRf
á³Õ�×PÖ�×|Ñ=Ö?Ü�×Iá¬Õ�á?Û|Ú�Ò�ÔKÖ�ÛPÝ|Ø�Ö�à.Ö³Þ�ÝPØ�ç.Ò�Ü�Ø�Ý|Ñ.á�Þ¥á³Ø�ÛPÕ�æ�×Pç¨á?Õ�Õ=àCå=ç½é
÷KÒlÛ¶Ö?Þ¼ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×hë w àzÝ|Ñ=Ò�Ö^ÝPÑ=ÒlÛ�ÑKá?à=ä�ìGÝPÑ=Ò�á?÷=×|Ö�Õ�å=ÝPÒ�àCå=ç½é÷KÒlÛ�Ö?Þd×|Ø�ç6åGÕ�Ý~á?à=ÒfÖ�å=×¶×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP×6Òl×|Ý�á³÷=Õ�Ø�×|Ñ=Òläº÷Læ�á¨ÔVá³ÛPÝ|Ø�ãfå=Õ�á?Û
ÔKÖ�Õ�Ø�ãlæ�Ü�Ø�Õ�ÕG×Pãhá³Õ�Ò¶å=Ô.Ü�Ø�Ý|Ñ6Õ�Ø�à=è¬×PÔKÒlÒlä�á?à=ä;å=ÝPØ�Õ�Ø��há?Ý|Ø�Ö�à�ì_×PÖ�ÝPÑKá?Ý
Ý|Ñ=ÒXàCå=ç6÷KÒlÛ�Ö³Þ=×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP×XÖ^à�á�Ñ=Ø�Ú�Ñaé¥×|ÔVÒlÒfä�÷Vá³ã~èL÷KÖ�àGÒXÕ�Ø�àGèdçzá_æ
ÒfÓLãfÒlÒlä1ÝPÑ=Ò�ãhá³ÔVá?ãlØ�ÝEæ;Ö?Þ¼ãfå=ÛPÛ|ÒlàCÝd×PÜ�Ø�Ý|ã�ÑGÒl×hë
Ð�Ñ=Ò�á³÷VÖ?Ù^Ò®Û|Òl×PåGÕ�Ý|×dØ�Õ�Õ�å=×PÝ|Û�á?Ý|Ò�ÝPÑVá³Ý�ÝPÑ=Ò�Ø�ä=Ò_á?Õ�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛhìGÝPØ�ç.Ò�éÖ^å=ÝhìKá?à=ä¨á?Ú^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ø�Ö�à¨Ö�Ô=Ý|Ø�Ö�à=×Wã~ÑVá?à=Ú^Ò�Ü�Ø�ÝPÑ;ÝPÑ=Ò�Ý|Ø�ç.ÒdÖ³Þ¼äVá_æCì

×|å=Ú�Ú^Òl×PÝ|Ø�à=Ú�Ý|Ñ=ÒdåG×PÒdÖ³Þ�ä=æCàVá?ç;Ø�ãXÔVÖ^Õ�Ø�ãfØ�Òf×�Ý|ÑVá?ÝXÙ�á³ÛPæ6á?ãlÛ|Ö�×|×�Ý|Ñ=Ò
äKá_æLë�cGÖ�ÛWÒlÓ=á?ç;Ô=Õ�Ò�ìCÝPÑ=Ò�Ö^à=Ò~éEÜ�ÒlÒfèzÝ|Û�á³ãlÒ�ÑVá³×�ÝPÑ=Û|ÒlÒ�÷Ká?×PØ�ã�Õ�ÖLá³ä
ÔKÒlÛ|Ø�ÖCä=×6ãfÖ�ÛPÛ|Òl×PÔKÖ�àGä=Ø�à=Ú3Ý|Ö�Ñ=Ò_á_ÙLæ�Õ�ÖCá?ä3äGå=ÛPØ�à=Ú1ÝPÑ=Ò¨÷=åG×PØ�à=Òl×|×
äKá_æLì�ç.ÖCä=ÒlÛ~á?Ý|Ò6Õ�ÖCá?ä1Ö�à�ÜWÒlÒlè^Òlà=ä�äVá_æC×hì�á?à=äºÕ�Ø�Ú^ÑCÝ®Õ�ÖCá?ä1Õ á³ÝPÒá³Ý�àGØ�Ú^ÑCÝhì�ÝEæCÔ=Ø�ãhá?Õ�Ö³Þ®á1ãlÖ�Û|ÔVÖ^Û�á³ÝPÒ¨à=ÒlÝEÜWÖ�Û|èLØ�à=Ú1ÒlàCÙCØ�ÛPÖ�àGç.ÒlàCÝ��
Ö^ÝPÑ=ÒfÛdÔVá³ÛPÝP×�Ö³ÞXÝPÑ=Ò�ßEàCÝ|ÒlÛPà=ÒfÝhìK×På=ã~Ñ�á³×�ÛPÒl×|Ø�ä=ÒlàCÝPØ�á?Õ�á?ãlãfÒl×P×�Õ�Ø�à=Òl×
á³à=ä�÷Vá³ã�èC÷KÖ�à=Ò;Õ�Ø�àGèL×_ìXá?Û|Ò.Õ�Ø�è�ÒlÕ�æ�Ý|Ö�ÑVá_Ù�Ò;ä=Ø��ªÒfÛPÒlàCÝ�ÔVá?Ý|ÝPÒlÛ|à=×hë
a¶Õ�ÝPÑ=Ö^å=Ú�Ñ�Ý|Ñ=Ò�à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè�ãhá³à�×PåGÔ=ÔVÖ^ÛPÝ 
Và=Ò�é¥Ú^Û�á?Ø�à �KÖ?Ü�×.Ü�Ø�ÝPÑ
×|çzá³Õ�ÕKÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛdÙ�á?Õ�å=Òf×�ä=å=ÛPØ�à=Ú6ÔKÒlÛ|Ø�ÖCä=×�Ö³Þ¼Õ�Ø�Ú�ÑCÝPÒlÛ¶Õ�ÖLá?ä�ìCãlÖLá³ÛP×PÒfÛ
á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à�á?à=ä�Õ�á³ÛPÚ�ÒfÛ®Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛP×¬çzá_æ¨÷VÒ6àGÒlãlÒl×|×�á?Û|æ�Þ¸Ö^Û�×PÝ�á�é÷GÕ�Ò6Ö^ÔVÒfÛ�á?Ý|Ø�Ö�à�ä=å=Û|Ø�à=Ú�Ñ=Òhá_ÙCæ1Õ�ÖLá?ä�ë��dÖ?ÜWÒlÙ�ÒfÛhìXá?à3á³Ú�Ú^ÛPÒl×|×PØ�Ù�Ò
Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛdÛ|Òlä=å=ãfÒl×�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�Ö?Ù�ÒfÛPÑ=Òhá³ä�÷Cæ;Þ¸Ö�Û|ãlØ�à=Ú.ç;Ö�ÛPÒ�ÔVá³ã~è�ÒlÝ|×
Ý|Ö6ÝPÛ~á_Ù�ÒlÕ�Ö�à¨ÝPÑ=Ò�ä=Ò�Þ¥á?å=Õ�Ý´é¥Û|Ö�å=Ý|Òlä�ÔVá³ÝPÑ�ìGÜ�Ø�Ý|Ñ=Ö�åGÝ�Òlà��~Ö?æCØ�àGÚ�Ý|Ñ=Ò
ÔKÖ�Ý|ÒlàCÝPØ�á?Õ�ÔVÒfÛEÞ¸Ö^ÛPçzá³à=ãlÒ�÷KÒlà=ÒE
VÝP×�Ö³ÞIá�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý�Û|Ö�å=Ý|Ò�ëIadÕ�ÝPÒlÛ´é
àKá?ÝPØ�Ù^ÒlÕ�æLì0Ý|Ñ=Ò¨à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�ãlÖ^å=Õ�ä3Û|Òlä=å=ãlÒ¨×|Ø�Ú^àVá?Õ�Ø�à=Ú;Õ�ÖCá?ä�÷Cæ1Òlç6éÔGÕ�Ö?æCØ�à=Ú�ádÕ�á³ÛPÚ�ÒfÛXÝPØ�ç.ÒfÖ�å=Ý�Ù�á?Õ�å=Ò�ì�á³Ý�ÝPÑ=Ò�ÒlÓCÔKÒlà=×|Ò®Ö³ÞªØ�à=ãfÛPÒhá³×PØ�à=Ú
Ý|Ñ=Ò�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?Þ á³ãlÝPØ�Ù^Òz×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝP×hë zCØ�à=ãfÒ�ÝPÑ=Ò¨à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè3äGÖLÒf×
àGÖ�ÝdãfÕ�Ö^×PÒ.á½×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý�ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à1å=àCÝPØ�Õ�ÝPÑ=Ò�ÝPØ�ç.ÒfÖ�å=Ý¶ÒlÓCÔ=Ø�ÛPÒl×_ì
á Õ�á?ÛPÚ^ÒXÝPØ�ç;ÒlÖ�å=ÝKÙ�á?Õ�å=Ò¤ãhá?à�×|å=÷=×|Ý�á?àCÝ|Ø á³Õ�Õ�æ�Ø�à=ãlÛ|Òhá?×|Ò�Ý|Ñ=ÒWàLåGç6÷VÒlÛ
Ö³Þ�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=Ý�ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=×_ì=á?×W×PÑ=Ö?Ü�à6Ø�à c�Ø�Ú�å=Û|Ò®ü�eO÷%flë�Ð�ÑGÒdà=ÒlÝ´é
ÜWÖ�Û|è�ãhá³à6Õ�Ø�ç;Ø�Ý0Ý|Ñ=Ø�×XÒ��0ÒlãlÝ�÷Cæ�Ý|ÒlÛPç;Ø�àKá?ÝPØ�à=Ú¶Ø�àVá?ãlÝ|Ø�Ù�Ò�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý|×á³×�ÝPÑ=Ò�á_Ù�á³Ø�Õ�á³÷=Õ�Ò�ãlÖ�à=àGÒlãlÝPØ�Ö^à�ÛPÒl×|Ö�å=Û|ãlÒl×�á?Û|Ò�ä=ÒlÔ=Õ�ÒlÝ|Òlä�ë
�¶ÒlÔVÒfà=ä=Ø�à=Ú�Ö^à�ÝPÑ=Ò6àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè�ãfÖ�àV
VÚ^å=Û�á³ÝPØ�Ö�à�ìVÝ|Ñ=Ò6Òl×|Ý�á?÷GÕ�Ø�×|ÑCé

ç;ÒlàCÝ�Ö³ÞX×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP×�çzá_æ�÷KÒ�Õ�Ø�ç;Ø�ÝPÒlä6÷Cæ.ÒfØ�Ý|Ñ=ÒlÛ¶ÝPÑ=Ò�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö³Þ
ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×¼Ö^Û�Ý|Ñ=Ò�×|Ø�Ú�àVá³Õ�Ø�à=ÚWãhá³ÔVá?ãlØ�ÝEæ�Ö?ÞKÝPÑ=ÒW×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ�ì_Ö^Û�÷KÖ�ÝPÑ �
Ø�à¨ÞEá?ãlÝ_ì=ÝPÑGÒ²á³Ô=Ô=ÛPÖ^Ô=ÛPØ�á³ÝPÒ�÷Vá³Õ�á?à=ãlÒ¬Ö?Þ�Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝdá?à=ä�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛPØ�à=ÚÔKÖ�Õ�Ø�ãlØ�Òl×�çzá_æ1Ù�á?Û|æ�Ü�Ø�ÝPÑºÝPÑ=Ò¨Ý|Ø�ç;Ò6Ö?Þ�äVá_æLë adÕ�ÝPÑ=Ö^å=Ú�ÑºÝPØ�ç.Ò�é
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5 packets (mean 46.9)
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60 seconds (mean 13.2)
300 seconds (mean 44.5)
1500 seconds (mean 162.5)

e¸á`f�í�á?ã~è�ÒlÝ�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛ�e�ÔKÖ�Û|ÝEéEÝPÖ³é¥ÔKÖ�Û|Ý3�VÖ?Ü�×�f e�÷%fWÐ�Ø�ç;ÒlÖ�å=Ý¤Ù�á?Õ�å=Ò,e�Ñ=Ö^×PÝ´é¥Ý|Ö?éEÑ=Ö�×|Ýj�VÖ?Ü�×Ff
c�Ø�Ú�å=Û|Òzü�X�����Q �,@6<RD 	 ��IFQ ��EFHJ=*K�@6D � � �)��D(<4H4> ��H �AS¨Ð�Ñ=Òl×PÒ¨Ú^Û�á?ÔGÑ=×6Ô=Õ�Ö�Ý�ÝPÑ=Ò¨Ô=Û|Ö�÷Vá³÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ1ä=ÒlàG×PØ�ÝEæ3Ö³Þ®ÝPÑGÒ�àCå=ç6÷VÒfÛ�Ö?Þ�×PØyé
ç6å=Õ�Ý�á³à=ÒlÖ^å=×d×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý�ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=×6á?ãlÛ|Ö�×|×�Ý|Ñ=Ò6Ö�à=Ò�é¥ÜWÒlÒlè�Ý|Û�á?ãfÒ�ë � Û�á³Ô=Ñ e¸áRf ãlÖ�ç;ÔVá?Û|Òl×¶Þ¸Ö�å=Û¬ä=Ø��ªÒlÛ|ÒlàCÝ�ÔKá?ã~è�ÒlÝ¬ÝPÛPØ�Ú^Ú�ÒlÛ|×�å=à=ä=ÒfÛá h`i_éE×PÒlãfÖ�à=ä1ÝPØ�ç.ÒfÖ�å=Ýdá³à=ä�ÔKÖ�ÛPÝ´é¥Ý|Ö?éEÔVÖ^ÛPÝ �VÖ?Ü�×hì0Ü�ÑGØ�Õ�Ò�Ú^Û�á³Ô=Ñ e�÷&f�ãlÖ^ç.ÔVá³ÛPÒl× Þ¸Ö�å=Û�ä=Ø��0ÒlÛPÒfàLÝ�Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝ�Ù�á?Õ�å=Òl×¶å=à=ä=ÒlÛ�á�ùSi_éEÔVá³ã�è^ÒlÝ
ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛdá?à=ä;Ñ=Ö�×|ÝEéEÝPÖ?éEÑ=Ö^×PÝj�VÖ?Ü�×_ë

Ö�åGÝP×hì^ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛP×hì=á³à=ä.Òfà=äCéEÔVÖ^Ø�àCÝ�á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à6ãhá?à;×På=÷=×|Ý�á³àLÝ|Ø�á?Õ�Õ�æÛPÒfä=å=ãlÒ¨à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�Ö?Ù^ÒlÛPÑGÒhá?ä�ì�Ò_á?ã~Ñ3Ý|Òlã~Ñ=à=Ø�êCå=Ò.Ö �ªÒlÛ|×�äGØ�ç;Ø�à=Ø�×PÑCé
Ø�à=Ú�Û|ÒlÝPå=Û|à=×d÷KÒlæ^Ö�à=ä¨á�ãlÒfÛPÝ�á³Ø�àzÔKÖ�Ø�àCÝhë�ßEàzá³ä=ä=Ø�ÝPØ�Ö^à�ì?Ö?Ù�ÒfÛPå=×|Ò®Ö³Þ
ÝPÑGÒl×PÒ�Ý|Òlã~Ñ=à=Ø�êCå=Òl×Wãhá?à�ä=ÒlÚ^Û�á?äGÒdá?Ô=Ô=Õ�Ø�ãhá³ÝPØ�Ö�à�ÔKÒlÛ´Þ¸Ö�Û|çzá?àGãlÒ�ë�c=Ö^Û
ÒlÓ=á?ç;Ô=Õ�Ò�ìháWÕ�á³ÛPÚ�Ò¤ÝPÛPØ�Ú^Ú�ÒlÛTÞ¸Ö�Û|ãlÒl×�ç.Ö^ÛPÒ�ÔVá?ã~è^ÒlÝP×�ÝPÖdÝ|Û�á_Ù^ÒlÕCÖ�à�ÝPÑ=Ò
ä=Ò~ÞEá?å=Õ�ÝXÔVá³ÝPÑ�ì^Ü�Ø�ÝPÑ=Ö^å=ÝWÒlàS�~Ö?æCØ�à=Ú�ÝPÑ=Ò�ÔKÒlÛEÞ Ö�ÛPç¨á?à=ãfÒ�÷VÒlàGÒ�
VÝP×�Ö³Þá�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ�ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à�ëKadÕ�×|ÖVì�á³Ú�Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�à=Ú¶ÝPÛ�á�â.ã�÷KÒlæ^Ö�à=ä�ÝPÑ=Ò
Ñ=Ö^×PÝ�Õ�ÒlÙ�ÒlÕ�ãhá³à�Ø�àCÝPÛ|ÖCä=å=ãlÒ�å=àCÞ¥á³Ø�ÛdØ�àCÝPÒlÛ~á?ãlÝ|Ø�Ö^à=×�÷VÒfÝEÜ�ÒlÒfà�å=×PÒlÛ|×
ÝPÑKá?Ý.ç6åG×PÝ6×PÑKá?ÛPÒ�á�×|Ø�à=Ú�Õ�Ò�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý_ë�ßEà�Ý|Ñ=Ò1à=ÒlÓCÝ¨×PÒlãlÝ|Ø�Ö�à�ì
ÜWÒ®ãfÖ�à=×|Ø�äGÒlÛ�à=ÒlÜ�ÝPÒfã�ÑGà=Ø�êLåGÒl×dÝ|ÑVá?Ý¶ÛPÒlä=åGãlÒ�àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè¨Ö?Ù�ÒfÛPÑ=Òhá³ä
Ü�Ø�ÝPÑ=Ö^å=ÝWÛPÒlêCå=Ø�ÛPØ�à=Ú6åGà=ÛPÒlÕ�á³ÝPÒlä�åG×PÒlÛ|×dÝPÖ6×|ÑVá?Û|Ò�á�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý¶ãlÖ�àCé
à=ÒlãfÝPØ�Ö�à�ë

����� & #%! (��.^?� � �����$��' � �P��^3.�*� 	[�P+$'*^
� ÒlàGÒlÛ�á³ÝPØ�à=Ú¨ÝPÑ=Ò�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à=×�Ø�à c�Ø�Ú�å=Û|Òbt;á?à=äxc�Ø�Ú^å=ÛPÒ6ü6Û|Ò~é
êCå=Ø�ÛPÒlä�Þ¥á³Ø�Û|Õ�æzÝ|Ø�ç.Ò~éEãlÖ�àG×På=ç;Ø�àGÚ6ãlÖ�ç;Ô=å=Ý�á³ÝPØ�Ö�àG×®á?ãfÛPÖ�×|×�á;Õ�á?ÛPÚ^Ò
ÔVá³ã�è^ÒlÝ0ÝPÛ~á?ãlÒ^ë�Ð¼ÖWÛPÒfä=å=ãlÒWÝPÑ=Ò¤ãlÖ�ç;Ô=Õ�ÒlÓCØ�ÝEæ�Ö³ÞLÒlÙ�á³Õ�åVá?Ý|Ø�àGÚ�×|Ñ=Ö�Û|ãlå=ÝEé
ÝPØ�à=Ú�ÔKÖ�Õ�Ø�ãlØ�Òl×hìCÖ^Û�ÝPÖ6×PÝ|å=ä=æ;ÔVá?Û|ÝP×dÖ³Þ¼Ý|Ñ=Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è.Ý|ÑVá?Ý�ãhá³à=à=Ö^Ý
ãlÖ^Õ�Õ�ÒlãfÝ�ÔVá³ã�è^ÒlÝEéEÕ�ÒlÙ�ÒfÕL×|Ý�á³ÝPØ�×PÝ|Ø�ãf×hì^Ü�ÒXÜWÖ�åGÕ�ä�Ô=Û|Ò~Þ¸ÒlÛ¤ÝPÖdÖ^ÔVÒfÛ�á?Ý|Ò�Ö^à
�VÖ?ÜWéEÕ�ÒlÙ�ÒlÕ�Ý|Û�á?ãfÒl×hëPc=Ö^Û�ÒlÓ=á?ç.ÔGÕ�Ò^ìVÝ|Ñ=Òl×|Ò.ÝPÛ~á?ãlÒf×�ãlÖ^å=Õ�ä�Ø�à=ãfÕ�åGä=Ò
ÝPÑGÒ�×|Ý�á?Û|Ý�á?àGä�
VàGØ�×|Ñ�Ý|Ø�ç.ÒXÖ³ÞªÒhá³ã~Ñ��VÖ?Ü�ì^á?×�Ü�ÒfÕ�ÕKá?×�ÝPÑ=Òdá³ä=ä=Û|Òl×P×
á?àGä.ÔKÖ�ÛPÝ�Ø�àCÞ Ö�ÛPç¨á?Ý|Ø�Ö^à�á?àGä.ÝPÑGÒ®Ý|Ö�Ý~á?Õ0àCå=ç6÷KÒlÛXÖ?Þ�ÔVá?ã~è^ÒlÝP×dá³à=ä
÷CæCÝPÒl×_ëxadÕ�ÝPÑGÖ�å=Ú^Ñ�×På=ã~Ñ�ÝPÛ~á?ãlÒl×6ãfÖ�å=Õ�ä3÷KÒ.åG×PÒlä�ÝPÖ1ä=ÒlÝ|ÒlÛPç;Ø�à=Ò
ÝPÑGÒP�VÖ?ÜWéE×PØ��lÒ�ä=Ø�×|ÝPÛPØ�÷=åGÝPØ�Ö�à=×;Ø�à zaÒlãlÝPØ�Ö^à(ÿ=ì�Ý|Ñ=Ò�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý|ÝPØ�à=ÚÖ?Ù�ÒfÛPÑ=Òhá³ä=×�ä=ÒlÔKÒlà=ä1Ö�à¨Ý|Ñ=Ò�×PÔVá³ãlØ�à=Ú6Ö?ÞXÔVá³ã�è^ÒlÝP×¶Ü�Ø�ÝPÑ=Ø�àzád�KÖ?Ü�ë
ßEà6ÜWÖ�ÛPèCØ�à=Ú�Ü�Ø�Ý|ÑW�VÖ?ÜWé¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕ=Ý|Û�á?ãfÒl×hìGÜ�Ò�ãhá³à.Ö^à=Õ�æ�Òl×PÝ|Ø�çzá?Ý|Ò�ÝPÑ=Ò
ÝPØ�ç;Ò�Ü�Ñ=Òfàzá�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý�Ø�×WÝPÛ|Ø�Ú^Ú�ÒlÛ|Òlä�ìC÷Vá³×PÒlä;Ö�à.á³àzá?ÔGÔ=ÛPÖ?ÓCØ�çzá�é
ÝPØ�Ö^à�Ö?ÞXÔVá³ã�è^ÒlÝ�á?Û|ÛPØ�Ù�á?Õ�ÝPØ�ç.Òl×_ë w à=Ò�Ô=Õ�á?åG×PØ�÷=Õ�Ò�á?Ô=Ô=Û|ÖLá³ã�Ñ1Ø�×dÝ|Ö
á?×|×På=ç;Ò�á6åGà=ØyÞ¸Ö�Û|ç ×|ÔVá?ãlØ�à=Ú¨Ö³Þ�ÒlêCåVá?ÕyéE×PØ��lÒlä1ÔVá³ã�è^ÒlÝP×�Ý|Ñ=ÛPÖ^å=Ú�ÑCé
Ö�åGÝXÝPÑ=Ò �VÖ?Ü�ä=å=Û~á?ÝPØ�Ö^à �?Þ Ö�ÛXá?à��GéEÔVá?ã~è^ÒlÝhì��³éE×PÒlãlÖ^à=ä,�KÖ?Ü3×PÝ~á?Û|ÝEéØ�à=Úzá³ÝdÝ|Ø�ç;Ò
	hì0Ü�Ò�Òl×|ÝPØ�çzá³ÝPÒ�Ý|ÑVá?Ý¶ÝPÑ=Ò�
aé¥Ý|Ñ�ÔVá³ã�è^ÒlÝ�á?Û|ÛPØ�Ù�Òl×�á³Ý
ÝPØ�ç;Ò�	���
��ke�����ù�flì�
��{i��_ù�� UJU U�������ù�ë

Ð�Ö�ÒlÙ�á?Õ�åVá³ÝPÒ�ÝPÑ=Ò;Ø�ç.ÔVá³ãlÝ�Ö?Þ�ÝPÑ=Ø�×�×|Ø�ç;Ô=Õ�ØyÞ¸æCØ�àGÚ.á?×P×|å=ç.ÔGÝPØ�Ö�à�ìÜWÒ�ãlÖ�ç;ÔVá?Û|Òlä�ÝPÑGÒ�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý¬ç.ÒlÝ|ÛPØ�ãl×�Ö�÷=Ý~á?Ø�à=ÒläÞ¸ÛPÖ^ç å=à=ØyÞ¸Ö�Û|ç
ÔKá?ã~è�ÒlÝ�×|ÔVá?ãfØ�àGÚ6ÝPÖ6Ö�åGÛdá?ãlÝ|åVá?Õ0Û|Òl×På=Õ�Ý|×�Þ¸Û|Ö�ç�å=×|Ø�à=Ú6ÔVÒfÛEéEÔVá?ã~è�ÒfÝ
Ý|Ø�ç.Òl×|Ý�á?ç;Ô=×hë�Ð�ÑGÒ6ä=Ø�×PÝPÛ|Ø�÷=å=ÝPØ�Ö^à=×�Ö?Þ�ÝPÑ=Ò6àCå=ç6÷KÒlÛdÖ³ÞI×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ
ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×WÞ¸ÛPÖ^ç Ý|Ñ=ÒI�VÖ?ÜWéEÕ�ÒfÙ�ÒlÕK×PÝ~á?ÝPØ�×|ÝPØ�ãl×�ÜWÒlÛPÒ�ÙCØ�ÛPÝPåKá?Õ�Õ�æ�Ø�àCé
äGØ�×|ÝPØ�à=Ú^å=Ø�×PÑVá³÷=Õ�ÒdÞ ÛPÖ�ç�ÝPÑGÒ�Ô=Õ�Ö^ÝP×dØ�àUc�Ø�Ú�å=Û|Ò�ü=ë5zaÝPØ�Õ�Õ¥ìGÝPÑ=Òd�VÖ?ÜWéÕ�ÒlÙ^ÒlÕXÝ|Û�á?ãfÒl×�×|Õ�Ø�Ú^ÑCÝPÕ�æ�å=à=äGÒlÛPÒl×|ÝPØ�çzá³ÝPÒ6Ý|Ñ=Ò.á_Ù�ÒlÛ~á?Ú^Ò6àLåGç6÷VÒlÛ�Ö³Þ
×|Ø�ç6å=Õ�Ý�á?àGÒlÖ�å=×�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý|× eO÷Cæ\Õ�Òl×|×.Ý|ÑVá?à(ý�U þ��,f Þ¸Ö�Û.á³Õ�Õ¶ÝPØ�ç.Ò�é
Ö^å=Ý�Ù�á?Õ�å=Òl×¶Õ�á?ÛPÚ^ÒlÛ�ÝPÑVá³à\ù_ý6×|ÒlãlÖ�àGä=×hëW��Ò�×|ÔVÒlãfå=Õ�á?ÝPÒ;ÝPÑVá³ÝdÝ|Ñ=Ò
×|çzá³Õ�ÕEì^÷=å=Ý�ãlÖ^à=×PØ�×|ÝPÒlàCÝhìTå=à=ä=ÒlÛ|Òl×PÝ|Ø�çzá?Ý|Ø�Ö�à.×|ÝPÒlç;×�Þ¸Û|Ö�ç�Ý|Ñ=Ò�å=×|Ò
Ö³ÞXÔVá?Û~á?Õ�Õ�ÒlÕ0Ð� �íº×PÒl×|×PØ�Ö�à=×�Ý|Ö6ä=Ö?Ü�à=Õ�ÖLá³ä.Òlç6÷KÒlä=ä=ÒfäzØ�ç¨á?Ú�Òf×�Ö³Þ
äGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝ®×|Ø��lÒl×hë¬ßEà�ÝPÑGÒ�ÔVá³ã~è�ÒlÝ´é¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕ�ÝPÛ�á³ãlÒl×_ì�Ý|Ñ=Òl×PÒW�KÖ?Ü�×dÚ�ÒfàCéÒfÛ�á?Ý|Òd×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý�ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×�ÝPÑVá³ÝX×PÝ~á?ÛPÝ�á?ÝWá?Õ�ç.Ö^×PÝ�ÒlÓ=á?ãlÝ|Õ�æ�Ý|Ñ=Ò
×~á?ç;Ò¼Ý|Ø�ç.Ò�ìfÜ�Ñ=ÒlÛPÒ_á?×XÝ|Ñ=ÒIá³×P×|å=ç.Ô=Ý|Ø�Ö�àdÖ³ÞVå=à=ØyÞ¸Ö^ÛPç"ÔVá?ã~è^ÒlÝ�×PÔVá³ã~é
Ø�à=Ú�ãhá³à.ÛPÒf×På=Õ�Ý�Ø�à.ä=Ø��0ÒlÛPÒfàLÝ�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛPØ�à=Ú�ÝPØ�ç;Òl×XØ�à.Ý|Ñ=ÒI�VÖ?ÜWé¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕ
Ý|Û�á³ãlÒl×hë�ßEà�ãlÖ�àCÝPÛ~á?×|Ýhì0Ý|Ñ=Ò²á_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Ò�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ®×|ÒlÝPåGÔ�Û�á?Ý|Ò�Ø�×dÝ|Ñ=Ò
×~á?ç;Ò�Þ¸Ö�Û�ÝPÑ=Ò�ÔKá?ã~è�ÒlÝ´é¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕ=á?à=äd�VÖ?ÜWéEÕ�ÒlÙ�ÒlÕC×|Ý�á?Ý|Ø�×PÝPØ�ãl×_ì?×PØ�à=ãfÒ�ÝPÑ=Ø�×ç;ÒlÝPÛ|Ø�ã�ä=ÒlÔKÒlà=ä=×¬Ö�à=Õ�æ¨Ö�à�Ý|Ñ=Ò6ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à�Ö³Þ�ÝPÑ=Ò�àCå=ç6÷KÒlÛdÖ³Þ
ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×dØ�àzád�KÖ?Ü�ë
�¶Òl×PÔ=Ø�Ý|Ò�ÑVá_ÙCØ�à=Ú�Ý|Ñ=Ò�×~á?ç;Ò�ç.Òhá³à�×PÒlÝ|å=Ô(Û~á?Ý|Ò�ìdÝ|Ñ=Ò1Ü�Ö^ÛP×PÝ´é

ã_á?×PÒ;×PÒlÝ|å=Ô3Û~á?Ý|Ò6ä=Ø��ªÒlÛ|×�÷KÒlÝEÜWÒlÒlàºÝPÑ=Ò6ÔVá³ã~è�ÒlÝ´é¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕIá³à=ä �VÖ?ÜWé
Õ�ÒlÙ^ÒlÕXÝ|Û�á?ãfÒl×hì¤ÔVá?Û|ÝPØ�ãlå=Õ�á?Û|Õ�æ�Ö�à�Ý|Ñ=Ò6×Pç¨á?Õ�Õ�ÝPØ�ç.Òl×|ãhá?Õ�Òl×_ë6Ð�Ñ=Ø�×�Ø�×àGÖ�ÝW×På=Û|Ô=ÛPØ�×PØ�à=ÚKì=×|Ø�àGãlÒ�ÔVá?ã~è�ÒfÝ�×PÔVá³ãlØ�à=Ú6ÑVá?×�á�×PØ�Ú^à=Ø�
Vãhá?àCÝWØ�àV�VåCé
Òfà=ãlÒ.Ö^à�Ý|Ñ=Ò6àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?Þ�×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP×�ÝPÑVá³Ý�á?ÛPÛ|Ø�Ù�Ò�Ø�à�á?àCæ�×|çzá³Õ�Õ
Ø�àCÝPÒfÛPÙ�á?Õ¬Ö?Þ6ÝPØ�ç.Ò eO×�á_æCì6ùSivuªùSi`iºç.Ø�Õ�Õ�Øy×PÒlãfÖ�à=ä=×�flë ßEà"Ú�Òfà=ÒlÛ�á³ÕEì
ÔKá?ã~è�ÒlÝ´é¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕ�äGæLàKá?ç.Ø�ãl×¤ãhá?à=àGÖ�Ý�÷KÒ�Ø�Ú�à=Ö^ÛPÒlä;Ø�à;å=à=ä=ÒfÛP×PÝ~á?à=äGØ�àGÚ
Ý|Ñ=Òl×|Ò.×Pç¨á?Õ�Õ�Ý|Ø�ç.Òl×|ãhá?Õ�Ò�Ò��0ÒlãlÝ|×zø�ùfú�Pë/%�ÒfÝhì�å=à=ä=ÒlÛ|×PÝ~á?à=ä=Ø�à=Ú¨Ý|Ñ=Ò
�KÖ?Ü�ä=æCàVá?ç;Ø�ãl×²á³Ý²á�ãlÖCá?ÛP×|ÒlÛ.Ú^Û�á³àLåGÕ á³ÛPØ�ÝEæ�çzá_æ�÷VÒ�×|åCâ.ãlØ�ÒlàCÝÞ Ö�Û�Ô=ÛPÖ?ÙCØ�×PØ�Ö^à=Ø�à=Ú6à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�ÛPÒl×|Ö�å=Û|ãlÒl×�Þ¸Ö^ÛdãlÛ|Òhá?Ý|Ø�à=Ú�á?àGä�çzá³Ø�àaé
Ý~á?Ø�à=Ø�à=Ú;×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý�ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×hë¨Ð�Ñ=ÒW�VÖ?ÜWéE×PØ��lÒ6äGØ�×|ÝPÛ|Ø�÷Gå=ÝPØ�Ö�àG×hì
ãfÖ�ç6÷=Ø�à=Òlä�Ü�Ø�Ý|Ñ\á?ãfãlå=Û�á³ÝPÒ¨ç.Ò_á?×PåGÛPÒlç;ÒlàCÝP×�Ö?ÞdÕ�Ø�à=è�å=ÝPØ�Õ�Ø��há?Ý|Ø�Ö�à
eOÖ�Û_ì�á?Õ�ÝPÒfÛPàVá³ÝPØ�Ù�ÒlÕ�æCì0ÝPÑGÒ6×PÒlêCå=ÒlàGãlÒ.Ö³Þ0�VÖ?ÜWéPá?Û|ÛPØ�Ù�á?Õ�ÝPØ�ç.Òf×FflìTãhá?à
÷KÒWå=×PÒlä6Ý|Ö�Òl×PÝ|Ø�ç¨á?Ý|ÒXÝPÑ=ÒWÛPÒf×PÖ�åGÛPãlÒ¶ÛPÒlêCå=Ø�ÛPÒfç.ÒlàCÝP×_ë�Ð�ÑGÒlà�ìCá?ä=ä=Øyé

ù�ù



ÝPØ�Ö^àVá?ÕKÛPÒl×|Ö�å=Û|ãlÒl×�ãlÖ^å=Õ�äz÷KÒ�á?Õ�Õ�ÖCãhá?Ý|Òlä¨ÝPÖ6á?ãlãlÖ^å=àCÝ�Þ¸Ö^Û�Ù�á³ÛPØ�á?÷GØ�Õyé
Ø�ÝEæ�Ö�à�×Pçzá³Õ�Õ�ÝPØ�ç;Òl×Pãhá³Õ�Òl×hë�c�Ø�àVá³Õ�Õ�æCìlä=åGÛPØ�à=Ú�ÝPÛ~á?à=×|Ø�ÒfàLÝ¤ÔVÒlÛ|Ø�ÖLäG×¼Ö³Þ
ÔVá³ÛPÝPØ�ãlåGÕ á³ÛPÕ�æ�Ñ=Òhá_ÙCæ�Õ�ÖCá?ä�ì_Ý|Ñ=Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�ãhá³à6ÝPÒlç;ÔVÖ^Û�á³ÛPØ�Õ�ædä=ÒlÕ�á_æÝPÑGÒdÒl×|Ý�á?÷GÕ�Ø�×|Ñ=ç.ÒlàCÝ�Ö?Þ�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ�ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à=×�÷Cæ�ãlÖ�àCÝ|Ø�àCå=Ø�à=Ú�Ý|Ö
Þ¸Ö^ÛPÜ�á?ÛPä;ÔVá?ã~è^ÒlÝP×¶Ö�à.Ý|Ñ=ÒlØ�ÛdäGÒ~Þ¥á?åGÕ�ÝWÛPÖ^å=ÝPÒf×hë

� � Ë½Í6É��������¬Ê,������É¼ÏfË6È
�dØ�Ú^ÑCé¥×|ÔVÒfÒlä3÷Vá³ã~èL÷KÖ�àGÒ.à=ÒlÝEÜWÖ�Û|èC×�ç¨á_æ�ÛPÒlêCå=Ø�Û|Ò.ç.Ö^ÛPÒ.á³Ú�Ú�Û|Òl×Eé×PØ�Ù^Ò®á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à;ÝPÒlã~Ñ=à=Ø�êCå=Òl×�Ý|Ö�Û|Òlä=å=ãfÒ�×|Ø�Ú^àVá?Õ�Ø�à=Ú�á?àGäz×|Ü�Ø�ÝPã~Ñ
Ö?Ù�ÒfÛPÑ=Òhá³ä=×6÷KÒlÕ�Ö?Ü�ÝPÑ=Ò¨Õ�ÒlÙ^ÒlÕ�×6Ø�à zCÒlãlÝ|Ø�Ö�à�úVëºßEà3Ý|Ñ=Ø�×6×PÒlãlÝ|Ø�Ö�à�ì
ÜWÒ6Ô=ÛPÖ^ÔVÖ^×PÒzá �VÖ?Ü�ä=Ò�
Và=Ø�Ý|Ø�Ö^à�ÝPÑVá³Ý�Ú�Òfà=ÒlÛ�á³Õ�Øs�fÒl×6ÝPÑ=Ò;ãlÖ�àGãlÒlÔ=Ý
Ö?Þ�Òfà=äCéEÔVÖ^Ø�àCÝ�á?ä=äGÛPÒl×|×PÒl×�ÝPÖ�ãlÖ^à=×PØ�ä=ÒlÛdá½ñlöVqlñ�[_ôXÖ?Þ�Ý|Ñ=Ò�ÔVá?Ý|Ñ.÷KÒ~é
ÝEÜWÒlÒlà�Ý|Ñ=Ò�×PÖ^å=ÛPãfÒ�á?à=ä�ä=Òf×PÝPØ�àVá³ÝPØ�Ö�à�Ñ=Ö^×PÝ|×hë )�æ�ä=Û~á_Ü�Ø�à=Ú�Ö^àÝPÑGØ�×�ÝEæCÔKÒ6Ö?Þ�Û|Ö�å=Ý|Ø�àGÚzØ�àCÞ Ö�ÛPç¨á?Ý|Ø�Ö^à�ìCÝPÑGÒ6×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝPÝ|Ø�àGÚ�ç.Òlã~ÑVá�é
à=Ø�×Pç�ãhá³à.Ú^ÛPÖ�åGÔ6ÔVá?ã~è�ÒfÝP×�ÝPÑKá?ÝXÑVá_Ù^Ò®á�ãfÖ�ç.ç;Ö�à�ÔKá?ÝPÑ;ÝPÑ=Û|Ö�å=Ú^Ñ
á¨ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à�Ö³ÞIÝ|Ñ=Ò.à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPè0ì�×På=ã~Ñ�á?×�ÝPÑ=Ò;ä=Ö�ç¨á?Ø�à�Ö?Þdá¨×|Ø�àGÚ�Õ�Ò
×PÒfÛPÙCØ�ãlÒ�ÔGÛPÖ?ÙCØ�ä=ÒlÛhë a�×PØ�ç.Ø�Õ�á?Û¬à=Ö�Ý|Ø�Ö^à�Ö?Þ�ÔVá³ÛPÝ|Ø á³Õ�ÛPÖ�åGÝPÒl×¨ÑVá³×
á?Õ�×|Ö�÷KÒlÒlà�ÔGÛPÖ�ÔKÖ�×|Òlä�Ø�à.Ý|Ñ=Ò �¶Ø�ç;ÛPÖCä.á?Û|ã~Ñ=Ø�ÝPÒlãlÝ|å=ÛPÒ�ÝPÖ6Ø�ç;Ô=ÛPÖ?Ù^Ò
ÝPÑGÒ�×Pãhá³Õ�á?÷=Ø�Õ�Ø�ÝEæ�Ö?Þ�ÛPÖ^å=ÝPØ�à=Ú�ãlÖ^ç.Ô=åGÝ�á?Ý|Ø�Ö�à=×¨ø ü��Pë �dÛ~á_Ü�Ø�à=Ú�Ö^àÝPÛ~á?ãlÒfÛPÖ�åGÝPÒl×;ÝPÖ�ÝPÑGÒ ��Òf÷3×PÒfÛPÙ�ÒfÛP×¨Ø�à3Ö�åGÛ6ÔVá?ã~è�ÒfÝEéEÕ�ÒfÙ�ÒlÕ�Ý|Û�á?ãfÒ�ì
Ö�åGÛ¼ÔGÛPÒlÕ�Ø�ç.Ø�àVá³ÛPæ�ÛPÒl×|å=Õ�ÝP×W×PÑ=Ö?Ü�Ý|ÑVá?Ý�ãlÖ^ç6÷=Ø�à=Ø�à=ÚdÝ|Û�á_â.ã�Ö^à�ÔKá?ÛEé
ÝPØ�á³ÕXÛPÖ^å=ÝPÒl×¬ãhá?à Þ¸å=ÛPÝ|Ñ=ÒlÛ�Û|Òlä=å=ãfÒzÝ|Ñ=Ò.×|ÒlÝPåGÔ3Û�á³ÝPÒ�Þ¸Ö^Û�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý
ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=×_ë
����� �����PZ[� & #%! ( ^	� #�!,+ $ � ���6'*)%��#�
 ! 3�'*�&^
Ð�Ñ=Ò�ÔGÛPÒlÙCØ�Ö�å=×�×|ÒlãlÝPØ�Ö^à=×�ãlÖ�à=×|Ø�ä=ÒlÛ�áb�VÖ?Ü(ç;ÖCä=ÒlÕ�÷Ká?×PÒfä�Ö^à�ÝPÑ=Ò
ßPí�á?ä=äGÛPÒl×|×®á?àGä.ÔKÖ�ÛPÝ¶àCå=ç6÷VÒfÛIá³Ý�÷KÖ�Ý|ÑzÝ|Ñ=Ò�×|Ö�å=Û|ãlÒ�á?àGäzäGÒl×PÝ|ØtéàVá³ÝPØ�Ö�à¨Ñ=Ö^×PÝP×_ë cGÖ�Û¶ÝPÑ=Ò �dÐ�Ðdí ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ6Ý|Û�á_â.ã¬Ø�à¨Ö^å=ÛdÝ|Û�á?ãfÒ�ì
ÝPÑGÒ�×PÖ�åGÛPãlÒ�á?äGä=ÛPÒl×|×PÒl×�ãfÖ�ç.Ò¤Þ¸Û|Ö�ç á ä=Ø�Ù�ÒlÛ|×PÒdãfÖ�Õ�Õ�ÒlãlÝPØ�Ö^à6Ö?Þ.��Òl÷
×PÒfÛPÙ�ÒfÛP×dÝ|ÑVá?Ý�×|ÔVá?à�á³ãlÛPÖ^×P×�ÝPÑGÒ®ßEàCÝ|ÒlÛPà=ÒfÝhëjad×�ä=Ø�×|ãlå=×P×|Òlä�Ø�à zaÒlã~é
ÝPØ�Ö^à\ÿ=ë úKìXá?Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ø�àGÚ�Ý|Ñ=Ø�×��dÐ�Ðdí ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ1ÝPÛ~á_â.ã¨÷KÒlæ�Ö^à=ä
ÝPÑGÒ.Ñ=Ö^×PÝ�Õ�ÒlÙ^ÒlÕ�äGÖLÒf×�à=Ö^Ý�×PåG÷=×PÝ~á?àCÝPØ�á?Õ�Õ�æ�ã~ÑVá³à=Ú�Ò;ÝPÑ=Ò �VÖ?ÜWé¥×|Ø��lÒä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à=×_ìC×PØ�à=ãlÒ�Ý|Ñ=Ò�ÝPÛ~á?ãlÒl×¶ä=Ö6à=Ö^Ý�×|Ñ=Ö?Ü(×|Ø�Ú�à=Ø�
Vãhá³àCÝ�×På=÷Cé
à=ÒlÝ�á?à=ä�à=ÒfÝ�Õ�ÖCãhá?Õ�Ø�ÝEæ�Ö�à�ÝPÑGÒXÝPØ�ç.Ò�×Pãhá³Õ�ÒXÖ?Þ=á3hRi_éE×PÒfãlÖ�à=ä¬ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=Ý
e�×|ÒlÒ,c�Ø�Ú^å=ÛPÒ,hRffë5a¶Õ�Ý|Ñ=Ö�åGÚ�Ñ�×|Ö�ç.Ò�Õ�Ø�à=èC×dØ�à�Ý|Ñ=Ò�ßEàCÝ|ÒlÛPà=ÒfÝ®ã_á?ÛPÛ|æ
ÔVá³ã�è^ÒlÝP×�Þ¸Ö^Û¼á ×Pçzá³Õ�Õ?àLåGç6÷VÒlÛ0Ö³ÞV×PåG÷=à=ÒlÝ�á³à=ä�à=ÒfÝ±á³ä=ä=Û|Òl×P×|Òl×hì^ÝPÑ=Ò
á?÷GØ�Õ�Ø�ÝEæ�Ý|Ö²á³Ú�Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPÒ�ÝPÛ~á_â.ã�á?ÝWÝPÑ=Ò�×PåG÷=à=ÒlÝdá³à=ä.à=ÒfÝ�Õ�ÒfÙ�ÒlÕ�×�ä=Ò~éÚ�Û~á?ä=Òf×�Ü�Ø�Ý|Ñ.Ý|Ñ=Ò�ä=Ø�×PÝ~á?à=ãfÒ®Ý|ÑVá?Ý�ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×dç6å=×|ÝXÝPÛ~á_Ù�ÒlÕ�ÝPÑ=Û|Ö�å=Ú^Ñ
ÝPÑGÒ�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|èªë ßEà á Õ�á?ÛPÚ^Ò¨à=ÒlÝEÜWÖ�ÛPè0ìdá1×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝzãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�à
ÜWÖ�å=Õ�ä¨ÝEæCÔ=Ø�ãhá?Õ�Õ�æ.ãhá³ÛPÛ|æ�ÝPÛ~á_â.ã¬Þ¸ÛPÖ^ç �~åG×PÝ�á6×|Ø�àGÚ�Õ�Ò�×PÒfÛPÙ�ÒfÛ�ÝPÖ¨á
×PØ�à=Ú^Õ�Ò6ãlÕ�Ø�ÒfàLÝPe�Ö^Û�×Pç¨á?Õ�ÕX×|ÒlÝ�Ö³ÞdãlÕ�Ø�ÒlàCÝP×Fffë1�dÒlà=ãfÒ�ìXÜ�Ñ=Òfà=ÒlÙ�ÒfÛ.á
ãlÕ�Ø�ÒlàCÝ�á?ãlãlÒf×P×PÒf×zá;ä=Ø��ªÒfÛPÒlàCÝW��Òl÷�×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ_ì�ÝPÑ=Ò;à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�ÜWÖ�å=Õ�ä
ä=Ò�
Kà=Ò²á�àGÒlÜ{�VÖ?Ü%á?àGä�ì=å=Õ�Ý|Ø�ç¨á?Ý|ÒlÕ�æLìCá6à=ÒfÜ�×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý�ãlÖ�à=àGÒlã~éÝPØ�Ö^à�Þ¸Ö^Û�Ý|Ñ=Ò¨ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ1ÝPÛ~á_â.ã�ë zCØ�ç.Ø�Õ�á?Û|Õ�æCì0Ü�Ñ=Òfà=ÒlÙ�ÒfÛzá���Òl÷
×PÒfÛPÙ�ÒfÛ�Ø�à=Ø�ÝPØ�á³ÝPÒl×�á ÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ�ÝPÖ�á�ä=Ø��ªÒfÛPÒlàCÝWãlÕ�Ø�ÒfàLÝ_ì�Ý|Ñ=ÒdàGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè
ÜWÖ�å=Õ�ä�ÑVá_Ù^Ò6ÝPÖ¨Ø�à=ãlå=Û¬ÝPÑ=Ò6Ö?Ù^ÒlÛPÑ=Ò_á?ä=×�Þ Ö�Û�Òl×PÝ~á?÷=Õ�Ø�×PÑGØ�àGÚá;à=ÒfÜ
×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý¶ãlÖ�à=àGÒlãlÝPØ�Ö^à�ë
a¶×�á?à1Ø�àGØ�Ý|Ø�á?Õ0ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ��há³ÝPØ�Ö�à�Ö³Þ�ÝPÑGÒ�ä=Ø�Ù^ÒlÛP×|Ø�ÝEæ¨Ö³Þ�ÛPÖ^å=ÝPÒl×_ìÜWÒ�ÔKÒlÛEÞ Ö�ÛPç;Òlä�ÝPÛ~á?ãlÒfÛPÖ�åGÝPÒl×�ÝPÖ¨Òhá³ã�Ñx��Òf÷�×|ÒlÛPÙ^ÒlÛ�Ø�à1Ö�å=Û¬Ö�à=Ò~é

ÜWÒlÒlè�ÔVá?ã~è�ÒfÝ�Ý|Û�á?ãfÒ�ë�Ð�Ö á_Ù^Ö�Ø�ä�ç.Ø�ÓCØ�àGÚ�ÝPÑ=Òl×|Ò/� ��í1Ô=ÛPÖ^÷VÒf×Iá³à=ä
ß, 02�í�Û|ÒlÔ=Õ�Ø�Òl×¨Ü�Ø�ÝPÑ�Ý|Ñ=Ò�Ý|Û�á�â.ã�Ø�à�Ý|Ñ=Ò�ÔKá?ã~è�ÒlÝ´é¥Õ�ÒlÙ^ÒlÕ�ÝPÛ~á?ãlÒl×_ì
ÝPÑGÒ.ÝPÛ~á?ãlÒfÛPÖ�åGÝPÒl×;Ü�ÒlÛ|Ò.Û|å=à �~åG×PÝ6á_Þ¸Ý|ÒlÛ�Ý|Ñ=Ò.ÜWÒlÒlè�Ö³ÞdäVá?Ý~á¨ãlÖ^Õté
Õ�ÒlãlÝ|Ø�Ö^à¨ãlÖ�ç;Ô=Õ�ÒlÝPÒlä�ë�adÕ�Ý|Ñ=Ö�å=Ú^Ñ.Ý|Ñ=Ò�ÝPÛ~á?ãlÒfÛPÖ�åGÝPÒ�ÛPÒl×|å=Õ�ÝP×�ä=Ö6à=Ö^Ý
à=ÒlãfÒl×P×~á?ÛPØ�Õ�æ�Ø�à=ä=Ø�ãhá³ÝPÒ�Ý|Ñ=Ò�á³ãlÝPåVá³Õ�ÛPÖ�åGÝPÒl×�Ý�á³è�Òlà�÷Læ¨Ý|Ñ=Ò �¶Ð�ÐdíÛPÒfêLåGÒl×PÝ|×hì0Ö^ÛdÝPÑGÒ�ÛPÒlÙ^ÒlÛP×|Ò6ÔVá?Ý|Ñ=×�Þ Ö�Õ�Õ�Ö?Ü�Òlä;÷CæzÝ|Ñ=Ò�ãlÖ^ÛPÛ|Òl×PÔKÖ�à=äaé
Ø�à=Ú�Û|Òl×PÔKÖ�à=×|Òl×hìGÝPÑ=Òfæ6ä=Ö�Ú�Ø�Ù^Òdá�÷Vá³×PØ�ã�Ø�à=ä=Ø�ãhá³ÝPØ�Ö�à�Ö?Þ�Ý|Ñ=Ò�Þ¥á³à=Ö�åGÝ

Ö³Þ®Ý|Û�á_â.ã1á?×6Ø�Ý6ãlÛPÖ^×P×|Òl×¨ÝPÑ=Ò�àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè0ë a¶Õ�×PÖVì¤ÛPÒlãfÒlàCÝz×|ÝPå=äGØ�Òf×
Ø�à=äGØ�ã_á?ÝPÒ�Ý|ÑVá?Ýdá¬çzá���Ö�ÛPØ�ÝEæ�Ö?Þ�ÛPÖ�åGÝPÒl×�á?ÛPÒ�×|Ý�á?÷GÕ�Ò Þ¸Ö�ÛWÔVÒfÛPØ�ÖCä=×dÖ³Þ
äKá_æL×�Ö^Û�Ü�ÒfÒlèC×²ø ý^ü��Pë�Ð�ÑGÒ�ÝPÛ~á?ãlÒlÛ|Ö�å=Ý|Òl×¶Þ¸ÛPÖ^ç a¤Ð.-dÐ .�Òf×PÒhá³ÛPã~Ñ×|Ñ=Ö?Ü ý`h¨ä=Ø��ªÒfÛPÒlàCÝ+��
KÛP×PÝ�Ñ=Ö^Ô=×2�1ÝPÖ?Ü�á?Û|ä�ÝPÑ=Ò�ý�ÿ`iRh`i.äGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝ
×|ÒlÛPÙ^ÒlÛXßPí1á?ä=äGÛPÒl×|×PÒl×WØ�à�ÝPÑ=ÒWÖ�àGÒ~é¥ÜWÒlÒlè�ÝPÛ~á?ãlÒ^ë�Ð�Ñ=Ò�×|ÒlÛPÙ^ÒlÛP×¤ÑVá_Ù�Ò
ùfúLÿ^üRi¶ä=Ø��ªÒfÛPÒlàCÝWà=ÒlÝ�á³ä=ä=ÛPÒf×P×PÒf×hì=Ü�Ø�Ý|Ñ�ùhÿRt`i�ÿ ÑVá_ÙCØ�àGÚ®×|å=ãlãlÒf×P×EÞ å=Õ
Ý|Û�á³ãlÒlÛPÖ^å=ÝPÒf×hëPad×¬Ñ=Ö�ÔCéEãlÖ^å=àCÝ�Ø�à=ãlÛPÒ_á?×PÒf×hì�ÝPÑGÒl×PÒ;àLåGç6÷VÒlÛ|×�Ú�Û|Ö?Ü
Ø�à�á?à ÒlÓCÔVÖ^à=ÒlàCÝPØ�á?Õ¶×PÒlêCå=Òfà=ãlÒ	� Þ¸Ö�Û;ÒlÓ=á?ç.ÔGÕ�Ò^ìXÝPÑGÒU
VÛ|×PÝ;×PÒlÙ^Òlà
ÑGÖ�Ô=×�ÑVá_Ù�Ò�ý`h=ìXû=ù^ì�ùhÿ^û=ìXýRh^û=ì�úViRh=ìWü=ù�h=ìXá?àGä(ùhþ`iRt¨äGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝÖ^å=ÝPãfÖ�ç.Òf×hìCÛPÒf×PÔKÒlãlÝPØ�Ù^ÒlÕ�æLë
)Iá³×PÒlä¨Ö^à6ÝPÑ=Òl×|Ò�ÝPÛ�á³ãlÒlÛ|Ö�å=Ý|Ò®Û|Òl×PåGÕ�Ý|×hìCÜWÒdãhá³à6ç.ÖCä=ÒlÕGÝPÑ=Ò¶ãlÛPÒ~é

á³ÝPØ�Ö�à1Ö?Þ�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý�ãlÖ�àGà=ÒlãlÝ|Ø�Ö^à=×�á³ãlÛPÖ^×P×�à=ÒlÝEÜWÖ�ÛPèC×�Ö³ÞIäGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝ
×|Ø��lÒl×hë�a¶×¼á³à®Ø�à=Ø�Ý|Ø á³Õ�á?Ô=ÔGÛPÖLá³ã~Ñ�ì_Ü�ÒXãfÖ�à=×|Ø�äGÒlÛ�×PÔ=Ñ=ÒfÛPÒl×�Ö?ÞKÕ�ÖCãhá³Õ�Ø�ÝEæ
á³ÛPÖ^å=à=ä�Ý|Ñ=ÒCa¤Ð.-dÐ . Òl×PÒ_á?ÛPã~Ñ1Ð�ù�Õ�Ø�à=è0ì=÷Vá³×PÒlä�Ö�à�Ý|Ñ=Ò�Ý|Û�á³ãlÒlÛEéÖ^å=ÝPÒf×�ÝPÖ¨ÝPÑGÒ6×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ�×PØ�ÝPÒf×hë;Ð¼Ö;ÒlÙ�á?Õ�åVá³ÝPÒ6á;ÝPÑ=Û|ÒlÒ~éEÑ=Ö�ÔºÛPÒlÚ^Ø�Ö^à�ì
Þ Ö�Û�ÒlÓ=á?ç.ÔGÕ�Ò^ìXÜWÒá³×P×|å=ç.Ò;ÝPÑVá³Ý6Òhá?ã~Ñ�Ö?Þ�ÝPÑ=Ò3ù_ÿ�û�ßPí ÛPÖ�åGÝPÒlÛ|×
á³ãlÝP×dá³×dá?à¨Ø�à=Ú�Û|Òl×P×�×|Ü�Ø�ÝPã~Ñ;Þ¸Ö�Û�Ý|Ñ=Ò/�dÐ�ÐdíºÛPÒl×|ÔVÖ^à=×PÒ�ÝPÛ~á_â.ã�Òlà
Û|Ö�å=Ý|Ò�Ý|Ö.Ý|Ñ=Ò�Ð�ù�Õ�Ø�à=è0ëWßEà�Ý|Ñ=Ø�×dãlÖ^àCÝPÒlÓCÝhìKÒhá³ã~ÑU�VÖ?Ü�Ö^ÛPØ�Ú�Ø�àVá³ÝPÒl×
á³ÝdÖ^à=Ò�Ö?ÞXÝ|Ñ=Òl×PÒ�ÛPÖ^å=ÝPÒfÛP×,e�Ø�à=×|ÝPÒhá³ä�Ö?ÞXå=×|Ø�àGÚ.ÝPÑGÒ�á?ãlÝ|åVá?Õ�×|Ö�å=Û|ãlÒßPíºá?ä=äGÛPÒl×|×dÖ?Þ�ÝPÑ=ÒI��Òl÷.×|ÒlÛPÙ^ÒlÛFf¶á?à=ä;ÝPÒlÛ|ç.Ø�àVá³ÝPÒl×�á?ÝWÝPÑ=Ò�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝ
×|Ø�ÝPÒ�ëIadÕ�ÝPÑGÖ�å=Ú^Ñ�Ö�å=Û¶ÝPÛ~á?ãlÒlÛ|Ö�å=Ý|Ò6ÒlÓCÔVÒfÛPØ�ç.ÒlàCÝ|× á³ãlÝPåKá?Õ�Õ�æ6Þ¸Ö^Õ�Õ�Ö?Ü
Ý|Ñ=Ò¬Þ¸Ö�Û|ÜIá³ÛPä�ÔVá³ÝPÑ�Þ¸ÛPÖ^ç ÝPÑ=Ò�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝ�ÝPÖ.Ý|Ñ=Ò�×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ_ì�Ý|Ñ=Ò6ç.ÖCä=ÒlÕ
×|ÝPØ�Õ�Õ�Ñ=Ø�Ú^Ñ=Õ�Ø�Ú^ÑCÝP×WÝPÑ=Ò�÷Ká?×PØ�ã�ÔKÒlÛEÞ¸Ö^ÛPç¨á?à=ãlÒ¬ÝPÛPÒfà=ä=×¶Þ¸Ö�Û�Ý|Ñ=Ò�Õ�á?×|Ý�

ÑGÖ�Ô=×�Ö?ÞWÝPÑ=Ò�ÛPÖ^å=ÝPÒ¬Þ¸ÛPÖ^ç ÝPÑ=Ò�×PÒfÛPÙ�ÒfÛ�ÝPÖ;ÝPÑ=Ò�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝhë�zCØ�ç.Ø�Õ�á?Û|Õ�æLì
Ý|Ñ=Ò¨ç.ÖCä=ÒlÕWãhá³à á³Õ�×PÖ1Ô=ÛPÖS��ÒlãlÝ6ÝPÑGÒzÖ?Ù^ÒlÛPÑGÒhá?ä=×;Ö?ÞdÒl×|Ý�á³÷=Õ�Ø�×|Ñ=Ø�à=Ú×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝdãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=× Þ¸ÛPÖ^ç ád��Òl÷¨×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ,eOÖ�Û�×PÒfÝdÖ?Þ�×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ|×Ff
á³Õ�Ö�à=Ú�ÝPÑ=ÒI
VÛ|×PÝ�
¨Ñ=Ö�ÔG×�ÝPÖ?Ü�á?ÛPäG×�Ø�ÝP×�ãfÕ�Ø�ÒlàCÝ�×|Ø�Ý|Òl×hë

�X�Y� � ���6'*)%��#�* 
 ! 3�'*��� $ $X�*�)$��&'*)%!$+
�¶Û~á_Ü�Ø�àGÚ�Ö^àzÝ|Ñ=Ø�×dç;ÖLäGÒlÕ0Ö?Þ�ÔVá?Û|ÝPØ�á?Õ�ÛPÖ�åGÝPÒl×_ìVÜWÒ�ÒlÙ�á?Õ�åVá³ÝPÒlä¨Ý|Ñ=Ò
Ö?Ù^ÒlÛPÑGÒhá?ä=×¶Þ¸Ö^Û®ÿ�é¥Ñ=Ö^Ô�á?àGä�û_éEÑ=Ö�Ô�×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý�ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=×_ë�Ð�Ñ=Ò

KÛP×PÝWÛPÖ?Ü Ö?Þ�ÐXá?÷=Õ�Òdÿ�×|Ñ=Ö?Ü�×WÝPÑ=Ò¶ÛPÒl×|å=Õ�ÝP×WÞ¸Ö^ÛXÑ=Ö�×|ÝEéEÝPÖ³é¥Ñ=Ö^×PÝ �VÖ?Ü�×
Ü�Ø�Ý|Ñ\áxhRi�é¥×|ÒlãlÖ^à=ä�ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=Ý6á?à=ä�á�ùSi_éEÔVá³ã�è^ÒlÝ6ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛhìXåG×PØ�à=ÚÝ|Ñ=Ò�í�ÒlÛPÕ�×PãlÛ|Ø�ÔGÝP×dá?àGä zCÔ=Õ�å=×WÞ å=à=ãlÝ|Ø�Ö^à=×Wä=Òl×PãfÛPØ�÷VÒfä�Ø�à zaÒlãlÝPØ�Ö^àzý
eOÒlÓCãlÒlÔ=Ý�Ý|ÑVá?ÝWÝPÑGÒ
aéEÑ=Ö�Ô6Û|Ö�å=Ý|ÒlÛSy ×�ßPí3á³ä=ä=Û|Òl×P×�à=Ö?Ü"á?ãlÝ|×Iá³×�Ý|Ñ=Ò
�|×PÖ^å=ÛPãlÒ�� á³ä=ä=ÛPÒf×P×6Ö?ÞdÝ|Ñ=Ò �VÖ?Ü5flë�Ð�Ñ=Ò.ç;Òhá?à1×PÒfÝPå=Ô�Û�á³ÝPÒ¨á?à=ä
àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö³Þ�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝP× Þ¸Ö�ÛW[S]�r pPô¸ï pG[S]kr e�� f �VÖ?Ü�×�á?ÛPÒ¬×PÕ�Ø�Ú�ÑCÝPÕ�æ
×|çzá³Õ�Õ�ÒlÛ�Ý|ÑVá?à�Ý|Ñ=Òzá_Ù^ÒlÛ�á³Ú�Ò�Þ¸Ö^Û�áUhRi�é¥×|ÒlãlÖ^à=ä3Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝ®Ø�à c�Ø�Ú?éåGÛPÒ�t�eO÷%f�á³à=ä c�Ø�Ú�åGÛPÒ®üke�÷%ffìC×PØ�à=ãlÒ�Ý|Ñ=ÒdÒlÓCÔKÒlÛPØ�ç;ÒlàCÝP×WØ�à;ÐXá?÷=Õ�Òdÿ
Ö^ç.Ø�Ý®á³àCæP�VÖ?Ü�×�Ý|ÑVá?Ý�äGØ�ä1à=Ö^Ý�ÑVá_Ù�Ò.á;×|å=ãlãlÒl×|×EÞ¸åGÕdÝPÛ~á?ãlÒfÛPÖ�åGÝPÒ�ë
a¶Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�à=Ú;ÝPÛ~á_â.ã6á?Õ�Ö�à=Ú¨á6ÔKÖ�Û|ÝPØ�Ö�à1Ö?Þ�Ý|Ñ=Ò�ÛPÖ�åGÝPÒ6ä=ÒlãfÛPÒhá³×PÒl×
÷KÖ�Ý|Ñ�Ý|Ñ=Ò�×PÒlÝ|å=Ô�Û~á?Ý|Ò²á³à=ä�ÝPÑGÒ�àCå=ç6÷KÒlÛdÖ³Þ�×PØ�ç6å=Õ�Ý~á?à=ÒlÖ^å=×�ãlÖ^àCé
àGÒlãlÝPØ�Ö^à=×��Xû�é¥Ñ=Ö^Ô�ÛPÖ^å=ÝPÒl×¬ÛPÒlä=åGãlÒ¨ÝPÑ=Ò6×|ÒlÝPå=ÔºÛ�á³ÝPÒ.á?àGä�àLåGç6÷VÒlÛ
Ö³Þ¼×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý|×®ý`i���á³à=ä�ù^ù���Û|Òl×PÔKÒlãlÝ|Ø�Ù^ÒlÕ�æLìGÜ�Ñ=Ø�Õ�Ò®ÿ_éEÑ=Ö^Ô.ÛPÖ^å=ÝPÒf×Û|Òlä=å=ãfÒzÝ|Ñ=Òlç�÷Cæ ÿ^û�� á?à=ä�ù�h��¨ë;ßEà3á?ä=ä=Ø�Ý|Ø�Ö^à�ì�ÛPÖ�åGÝPÒ.á?Ú^Ú�Û|Ò~é
ÚCá?Ý|Ø�Ö^à3Ø�à=ãlÛ|Òhá?×|Òl×¨ÝPÑ=Ò�Ô=ÛPÖ^ÔVÖ^ÛPÝPØ�Ö^à\Ö³Þ®Ý|Û�á_â.ã�ÝPÑVá³Ý6ÝPÛ�á_Ù^ÒlÕ�×6Ö�à
×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝP×hì¤Þ¸Ö^Û�Ý|Ñ=Ò¨×�á³ç.Ò6ÝPÛ|Ø�Ú�Ú�ÒfÛ²á³à=ä3Ý|Ø�ç;ÒlÖ�åGÝ�Ù�á?Õ�å=Òl×_ë�Ð�Ñ=Ò
û�é¥ÑGÖ�Ô6ÔKÖ�Õ�Ø�ãlæ�ÔGÕ á³ãlÒl×�ü?ú(U i���Ö³Þ�ÝPÑ=Ò¶÷LæCÝ|Òl×�Ö^à6×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=Ý�ãlÖ^à=à=Òlã~é
Ý|Ø�Ö�à=×_ìVãfÖ�ç.ÔKá?ÛPÒfä�ÝPÖ��~å=×|Ý�ü�ý*U ý���Ü�Ø�ÝPÑGÖ�å=Ý¶ÛPÖ�åGÝPÒ.á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à �ÿ�é¥ÑGÖ�Ô¨ÛPÖ^å=ÝPÒl×�á?ã~Ñ=Ø�ÒlÙ^Ò�á?à¨ÒlÙ^Òlà�Ñ=Ø�Ú�ÑGÒlÛ�Ô=ÛPÖ^ÔVÖ^ÛPÝ|Ø�Ö^à�ì=Ü�Ø�Ý|ÑzÖ?Ù^ÒlÛ
ü`h*U i�� Ö³Þ¼ÝPÑGÒ�÷CæLÝ|Òl×dÝ|Û�á_Ù^ÒlÕ�Ø�àGÚ�Ö�à¨×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý|×hë
í�á?ÛPÝ|Ø�á?Õyé¥Û|Ö�å=Ý|ÒXá?Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ø�Ö^àdÛ|Òlä=å=ãlÒf×Xà=ÒlÝEÜWÖ�Û|èdÖ?Ù�ÒfÛPÑ=Òhá³ä=×hì³Ü�Ñ=Ø�Õ�Ò

Ø�à=ãfÛPÒhá³×PØ�à=Ú�ÝPÑGÒ�Ô=ÛPÖ^ÔVÖ^ÛPÝ|Ø�Ö^à�Ö?Þ�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=Ý.Ý|Û�á�â.ã�ìW÷LæºãlÖ�ç6÷GØ�àaé
Ø�à=Ú6ãfÖ�à=ãlåGÛPÛPÒfàLÝ�á³à=ä�ãlÖ^à=×PÒlãfå=ÝPØ�Ù�Ò��dÐ�Ðdí ÝPÛ�á³à=×EÞ ÒlÛP×�Ü�Ñ=Òlà�Ö�à=Ò
Ö^Û�ç;Ö�Û|Ò ��Òl÷º×PÒlÛ|Ù�ÒlÛ|×.ãlÖ^ç.ç6å=à=Ø�ãhá³ÝPÒ6Ü�Ø�ÝPÑºÝPÑ=Ò¨×~á?ç.Ò;ãlÕ�Ø�ÒlàCÝhëÐ�Ö�÷KÒlÕ�Ö�à=ÚºÝPÖ�Ý|Ñ=Ò�×~á?ç;Ò �KÖ?Ü�ì�Ý|Ñ=Òl×|Ò�Ý|Û�á?àG×EÞ¸ÒlÛ|×�ç6å=×|Ý�Ý|Û�á_Ù�ÒfÕ
Ý|Ñ=ÛPÖ^å=Ú�Ñ�á�ãfÖ�ç.ç;Ö�à�
CéEÑ=Ö^Ô3ÛPÖ^å=ÝPÒfÛ6Ö�à3Ý|Ñ=Ò¨ÝPØ�ç.Òf×Pãhá³Õ�Ò;Ö?ÞdÝ|Ñ=Ò

ùhý
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� � �(<4@ �?=*H IFD?K :;IFQR@6D ��H � û ÿ � û ÿ � û ÿ
Ñ=Ö^×PÝ´é¥Ý|Ö?éEÑ=Ö�×|Ý h`i�×PÒlãlÖ^à=ä=× i=ë�ù_ý?ú i=ë i�ü^ü i=ë i�û`t ù_ý=ë�ùSt ù�i=ë ûRt ùSiGë�ù_ü ü�ýGë ý ü?úKë i üRh=ë iÑ=Ö^×PÝ´é¥Ý|Ö?éEÑ=Ö�×|Ý ÿ`iRi¬×PÒlãlÖ^à=ä=× i=ë i^ü�û i=ë iRh`t i=ë i?úVi úKù�ë úMh ÿ^ý=ë üRt ý�þGë�ù_ÿ ü?úKë i ü�þGë ü ü�û=ë ü
Ñ=Ö^×PÝ´é¥Ý|Ö?éEà=ÒlÝ h`i�×PÒlãlÖ^à=ä=× i=ë�ù_ý=ù i=ë iRh`t i=ë iRi`t ù_ý=ë i�û üGë�ù�h ÿGë þ^ý ü�ýGë ú ü�þGë ü ü�ü=ë h
Ñ=Ö^×PÝ´é¥Ý|Ö?éEà=ÒlÝ ÿ`iRi¬×PÒlãlÖ^à=ä=× i=ë i^ü=ù i=ë i�ÿ`t i=ë iRi^ý úVi=ë ýRh ý^ý=ë h�þ úKë þ^ý ü?úKë ÿ ü�ûGë û ü�ü=ë ü

ÐXá?÷=Õ�Ò6ÿ�X��]=*<4H I =�E�� � D ��H�@ � � �?<4@ �(=*H I D(KXS�Ð�Ñ=Ø�×�Ý�á³÷=Õ�Ò6×På=ç;çzá?Û|Ø��lÒl×dÒfÓLÔKÒlÛ|Ø�ç;ÒlàCÝP×�Ü�Ø�Ý|Ñ�Ý|Û�á_â.ã.á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à�á?Õ�Ö�àGÚá³à 
aéEÑ=Ö�ÔÔKÖ�ÛPÝ|Ø�Ö�à�Ö³Þ�ÝPÑ=Ò6Û|Ö�å=Ý|Ò�Ý|Ö¨ÝPÑ=Ò�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝhì0Ö^Û®×|ÒlÝ�Ö³Þ�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝP×hëdadÚ^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ø�à=Úzá³Õ�Ö^à=Úzá½ÔVÖ^ÛPÝ|Ø�Ö^à�Ö³Þ�ÝPÑGÒ�Û|Ö�å=Ý|Ò6ä=ÒlãlÛ|Òhá?×|Òl×�Ý|Ñ=Ò6àCå=ç6÷KÒlÛdÖ³Þ
ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=×�á?à=ä;ÝPÑ=Ò�×|ÒlÝPåGÔ�Û�á³ÝPÒ�ìGÜ�Ñ=Ø�Õ�Ò¶Ø�à=ãlÛPÒ_á?×PØ�à=Ú6Ý|Ñ=Ò�ÔKÒlÛPãfÒlàCÝ�á?Ú^Ò�Ö?ÞX÷CæCÝPÒl×�Ö^à¨×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=ÝP×_ë

hRi�é¥×|ÒlãlÖ^à=ä¨ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=Ýhë )�æ½Þ¸ÖCãlå=×PØ�à=Ú�ãlÕ�Ö�×|ÒlÕ�æ6Ö�à;×PÔKÒlãlØ�
Vã:�VÖ?Ü�×WØ�à
ÝPÑGÒ�ÝPÛ~á?ãlÒ�ìKÜWÒI
Và=ä¨ÝPÑVá³ÝdÔVá³ÛPÝ|Ø á³Õyé¥Û|Ö�å=Ý|Ò á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à.ãlÖ^ç6÷=Ø�à=Òl×
ÝPÛ~á?à=×´Þ¸ÒlÛ|×.Þ ÛPÖ�ç ÛPÒfÔ=Õ�Ø�ã_á?×.Ö³Þ�ÝPÑ=Ò�×~á?ç;Ò ��Òf÷\×|Ø�ÝPÒ�ìdá³×.ÜWÒlÕ�Õ®á³×
ÛPÒfÕ á³ÝPÒlä�×|ÒlÛPÙ^ÒlÛP×.á³Ý�ÝPÑ=Ò;×�á?ç;Ò�Ø�à=×|ÝPØ�ÝPåGÝPØ�Ö�à ��êCå=Ø�ÝPÒ�Ö?Þ¸Ý|Òlà�ì�ÝPÑ=Òf×PÒ
×PÒfÛPÙ�ÒfÛP×WÑVá_Ù�Ò�Ý|Ñ=Ò�×�á³ç.ÒXà=ÒfÝIá³à=ä�×|å=÷=à=ÒfÝIá³ä=ä=ÛPÒf×P×PÒf×hë�a¶Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝEé
Ø�à=Údá?ãfÛPÖ�×|×�ÔVá³ÛPÝ|Ø á³Õ�Û|Ö�å=Ý|Òl×Xá?Õ�×PÖ�ãlÖ^ç6÷=Ø�à=Òl×0Ý|Û�á?àG×EÞ¸ÒlÛ|×�Þ¸ÛPÖ^ç(ä=Ø��0ÒlÛEéÒlàCÝ�×|Ø�ÝPÒl×�Ø�à�ÝPÑGÒ�×~á?ç.Ò�ÜWÒl÷CéEÑ=Ö�×|ÝPØ�à=Ú¶×PÒlÛ|ÙLØ�ãlÒ^ì�Ö^Û�Ö�Ý|Ñ=ÒlÛ�×PØ�Ý|Òl×�ÝPÑVá³Ý
ÑVá³Ô=ÔVÒfà�ÝPÖ¶ÛPÖ�åGÝPÒXÝ|Ñ=ÛPÖ^å=Ú�Ñ�Ý|Ñ=ÒW×�á?ç;Ò 
CéEÑ=Ö�Ô�Û|Ö�å=Ý|ÒlÛhë- WÖ^ç.ÔVá³ÛPÒlä
ÝPÖ¶Òlà=äCéEÝPÖ³é¥Òfà=ä��KÖ?Ü�×¼÷Ká?×PÒfä�Ö^à�ÝPÑ=ÒW×PÖ^å=ÛPãfÒdá?à=ä�äGÒl×PÝ|Ø�àKá?ÝPØ�Ö^à�á?äCé
ä=Û|Òl×P×|Òl×hì�ÔVá?Û|ÝPØ�á?ÕyéEÛPÖ^å=ÝPÒI�VÖ?Ü�×¶÷VÒlàGÒ�
VÝ�ç.Ö^ÛPÒ¶Þ¸ÛPÖ^ç Õ�á³ÛPÚ�ÒfÛdÝPØ�ç;Ò~é
Ö�åGÝ�Ù�á?Õ�å=Òl×_ìVá?×�×|Ñ=Ö?Ü�à¨÷CæzÝ|Ñ=Ò�×|ÒlãlÖ�àGä�ÛPÖ?Ü"Ø�àzÐXá³÷=Õ�Ò ÿGë���ÑGØ�Õ�ÒáUh`i_éE×PÒlãlÖ^à=ä�ÝPØ�ç.ÒfÖ�å=Ý�çzá_æ�à=Ö�Ý�÷VÒ¨Õ�Ö�àGÚ�Òlà=Ö^å=Ú�ÑºÝPÖ1ãhá?Ô=Ý|å=ÛPÒ
ÝPÑGÒ6å=×PÒlÛ �PÝ|Ñ=Ø�à=è�Ý|Ø�ç;Ò@�¨÷VÒfÝEÜ�ÒlÒfà3ãlÖ^à=×PÒlãfå=ÝPØ�Ù�Ò ��Òl÷3á?ãfãlÒl×P×|Òl×hì
á�ÿRi`i_éE×PÒlãlÖ^à=ä6ÝPØ�ç;ÒlÖ�å=Ý�Ü�Ø�ÝPÑ�ÔVá?Û|ÝPØ�á?ÕyéEÛPÖ�åGÝPÒ�á?Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ø�Ö^à�á?Õ�Õ�Ö?Ü�×
á�×|Ø�àGÚ�Õ�Ò�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=Ý�ÝPÖ6á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPÒdÝ|Û�á³à=×EÞ¸ÒfÛP×WÞ¸Û|Ö�ç�ä=Ø��ªÒfÛPÒlàCÝj��Òl÷
×PÒfÛPÙ�ÒfÛP×�ÝPÖ¬ÝPÑ=Ò�×~á?ç.Ò�ãfÕ�Ø�ÒlàCÝ_ë cGÖ�ÛXÒfÓaá³ç.Ô=Õ�Ò�ì_Ý|Ñ=ÒdÕ�á?Û|Ú�ÒlÛ¤ÝPØ�ç.ÒlÖ^å=ÝÙ�á?Õ�å=ÒWÛPÒfä=å=ãlÒl×�Ý|Ñ=Òdá_Ù�ÒfÛ�á?Ú^Ò�×PÒlÝ|å=Ô.Û~á?Ý|Òd÷Cæ�à=Òhá³ÛPÕ�æ6á¶Þ¥á?ãfÝPÖ�Û¤Ö?Þ�ý
e�Þ ÛPÖ�ç	iGë i^ûRt¶ÝPÖ,i*U i³úMi¶ÔVÒfÛ�×PÒlãlÖ^à=ä%f¤Þ¸Ö^ÛXÝPÑGÒ ÿ�é¥ÑGÖ�Ô.á?Ú^Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à
ÔKÖ�Õ�Ø�ãlæLë
a¶Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�à=Ú�Ý|Û�á�â.ã±á³Õ�Ö�à=ÚWÔVá?Û|ÝPØ�á?Õ^ÛPÖ^å=ÝPÒl×�ÑVá?×�á³à�ÒlÙ�Òlà¬Õ á³ÛPÚ^ÒlÛ

÷KÒlà=Ò�
VÝWÜ�Ñ=Òlà.á¶×|Ø�àGÚ�Õ�Ò�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝ�ãlÖ^à=à=ÒlãfÝPØ�Ö�à6ãhá³à6÷VÒ¶×PÑVá³ÛPÒlä6÷Cæ
ç6å=Õ�ÝPØ�Ô=Õ�ÒK��Òl÷�ãlÕ�Ø�ÒfàLÝ|×hë�cGÖ�Û0ÒlÓ=á³ç.Ô=Õ�Ò�ì?á�àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè�çzá_æ�ãfÖ�ç6÷=Ø�à=ÒÛPÒfÕ á³ÝPÒlä�å=×|ÒlÛP×WØ�àLÝ|Ö®á ×PØ�à=Ú�Õ�Ò �VÖ?Ü�Òlà=ä6ÔKÖ�Ø�àCÝhì_ÔVá³ÛPÝ|Ø�ãfå=Õ�á?ÛPÕ�æ�Ü�Ñ=Òlà
ÝPÑGÒC��Òl÷�ãlÕ�Ø�ÒfàLÝ|×�÷VÒlÕ�Ö^à=Ú.Ý|Öá½×PØ�à=Ú^Õ�Ò¬ãlÖ�ç;ÔVá?àCæ.Ö^Û�å=à=Ø�Ù�ÒlÛ|×PØ�ÝEæCë
cGÖ�Û�ÝPÑGÒ�ÔVá³ÛPÝ|Ø á³Õyé¥Û|Ö�å=Ý|Ò:�VÖ?Ü"ç.ÖCä=ÒlÕ�á?à=ä�Ý|Ñ=ÒWaXÐ.-¶Ð .�Òl×|Òhá?Û|ã�Ñ
ÝPÛ~á?ãlÒ^ìdÝ|Ñ=Ø�×.Ò��0ÒlãlÝ|Ø�Ù^ÒlÕ�æ(ãfÖ�ç6÷=Ø�à=Òl×.á³Õ�ÕdÖ?Þ�ÝPÑ=Ò�åG×PÒlÛ|×�Ø�àLÝ|Ö3Ö^à=Ò
ä=Òl×|ÝPØ�àVá³ÝPØ�Ö�à�á?ä=äGÛPÒl×|×hì�Ü�Ñ=Ø�ã~Ñ�ÛPÒlãfÒlØ�Ù�Òl×�ÝPÛ~á_â.ã�Þ¸Û|Ö�ç/á¨àCå=ç6÷KÒlÛÖ?ÞdäGØ��0ÒlÛ|ÒlàCÝ 
aé¥Ñ=Ö^Ô�Ø�à=Ú�Û|Òl×P×6ÔKÖ�Ø�àCÝP×_ë cGÖ�Û�Ý|Ñ=Ò�û_éEÑ=Ö�ÔºãlÖ�à 
VÚ�åCé
Û�á³ÝPØ�Ö�à�ìCÜ�Ø�Ý|Ñ3ùhþ`iRt¬Ø�à=Ú�Û|Òl×P×¶ÛPÖ�åGÝPÒlÛ|×hì0Ý|Ñ=Ø�×�ÛPÒlä=åGãlÒl×�Ý|Ñ=Ò�á_Ù�ÒfÛ�á?Ú^Ò
×PÒfÝPå=Ô¨Û�á³ÝPÒ�÷Cæ.ÿRi�� e Þ¸ÛPÖ^ç	i*U i�ü^ü�ÝPÖ,i*U iRh`t�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý|×0/?×|ÒlãlÖ^à=ä%flì
÷KÒlæ�Ö^à=ä�Ý|Ñ=Ò�ÛPÒl×|å=Õ�ÝP×�Þ¸Ö^ÛdÑ=Ö^×PÝ´é¥Ý|Ö?éEÑ=Ö�×|Ý5�KÖ?Ü�×��0Ý|Ñ=Ò²ÿ�é¥ÑGÖ�Ô�×|ÒlÝPå=Ô
Û�á³ÝPÒ�ÒlÓCÔVÒfÛPØ�Òlà=ãlÒf×²á³à�ÒlÙ�Òfà�ç;Ö�ÛPÒ�ä=Û~á?ç¨á?ÝPØ�ã�ÛPÒfä=å=ãlÝ|Ø�Ö^à�ìKÞ¥á³Õ�Õ�Ø�à=Ú÷Cæzá¬Þ¥á³ãlÝPÖ^Û�Ö?ÞXü*U tPe�Þ¸Û|Ö�ç i�U i�ûRt¬ÝPÖ i�U iRiRt`flë�zCØ�ç;Ø�Õ�á³ÛPÕ�æ�ì?Ý|Ñ=Ò�á_Ù^é
ÒlÛ~á?Ú�Ò¶àCå=ç6÷VÒfÛXÖ?Þ�×|Ø�ç6åGÕ�Ý~á?à=ÒfÖ�å=×�×PÑGÖ�ÛPÝ|ãlå=Ý|×WÞ¥á?Õ�Õ�×�÷Læ.á®Þ¥á?ãlÝ|Ö�ÛXÖ³Þ
ùhþ���á?à=ä h^þ��¨ì³Þ¸Ö�ÛWÝPÑ=Ò�û_éEÑ=Ö�Ô.á³à=äzÿ�é¥ÑGÖ�Ô6ÛPÖ^å=ÝPÒf×�ÛPÒl×|ÔVÒlãfÝPØ�Ù�ÒlÕ�æCì
ãlÖ^ç.ÔVá³ÛPÒläºÝPÖ1ÝPÑ=Ò�Û|Òl×PåGÕ�Ý|×6Þ¸Ö^Û�ÑGÖ�×PÝ´é¥Ý|Ö?éEÑ=Ö�×|ÝW�VÖ?Ü�×hë a Õ�á³ÛPÚ�ÒfÛ
ÝPØ�ç;ÒlÖ�å=Ý¤Ù�á?Õ�å=Ò�Ö�0ÒlÛ|×WÞ¸å=ÛPÝ|Ñ=ÒlÛ¶ÛPÒlä=åGãlÝPØ�Ö�à¨Ø�à6ÝPÑGÒ®×|ÒlÝPåGÔ�Û�á³ÝPÒ�ì=á³Ý
ÝPÑGÒ�ÒlÓCÔKÒlà=×|Ò6Ö?ÞIá³à�Ø�à=ãlÛPÒ_á?×PÒ6Ø�à�Ý|Ñ=Ò�àLåGç6÷VÒlÛ¶Ö?ÞX×PØ�ç6å=Õ�Ý~á?à=ÒlÖ^å=×ãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=×_ë
Ð�ÑGÒl×PÒWØ�à=Ø�ÝPØ�á?Õ_ÛPÒl×|å=Õ�ÝP×�×På=Ú^Ú�Òl×|Ý¼Ý|ÑVá?Ý�á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�à=ÚWÝPÛ~á_â.ã�á³Õ�Ö�à=Ú

ÔVá³ÛPÝPØ�á³Õ�ÛPÖ^å=ÝPÒf×�Ô=ÛPÖ?ÙCØ�ä=Òl×�á;ä=Òl×PØ�Û~á?÷=Õ�Ò6á?Õ�ÝPÒlÛ|àVá?Ý|Ø�Ù�Ò�Ý|Ö.×PÒfÕ�ÒfãlÝPØ�à=Ú
ãlÖCá?ÛP×|Ò~éEÚ�Û�á³Ø�à=Òlä�ÒlàGäCé¥Ý|Ö?éEÒlà=ä �KÖ?Ü�×hë  WÖ�ç;ÔVá?Û|Òlä�ÝPÖ �VÖ?Ü�×6÷KÒ~é
ÝEÜWÒlÒlà¨ÝPÑ=Ò¬×PÖ�åGÛPãlÒ�á³à=ä¨ä=Òl×|ÝPØ�àVá?Ý|Ø�Ö�à¨Òlà=ä¨ÔKÖ�Ø�àCÝP×hìCÔKá?ÛPÝ|Ø�á?Õyé¥Û|Ö�å=Ý|Ò
�VÖ?Ü�×�ãhá?àºÛPÒläGå=ãlÒ�Ý|Ñ=Ò¨×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý.×|ÒlÝPå=Ô�Û~á?ÝPÒ¨Ü�Ø�ÝPÑGÖ�å=Ý�Þ Ö�ÛPãfØ�àGÚ
å=à=Û|ÒlÕ�á?Ý|Òlä�ãlÕ�Ø�ÒlàCÝP×�ÝPÖ¨×PÑKá?ÛPÒ;ÝPÑ=Ò6×~á?ç;Ò�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=Ýhë zCØ�à=ãlÒ6×Pç¨á?Õ�Õ
à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è.á?Û|Òhá?×�eOÕ�Ö?ÜWÒlÛ 
;Ù�á?Õ�å=Òl×�fXÑVá_Ù^ÒdÕ�Ö?ÜWÒlÛ�Ö?Ù^ÒlÛPÑGÒhá?ä=×_ìCÕ�á?ÛPÚ^Ò

àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPèC×�çzá_æ�÷KÒlà=Ò�
KÝ�Þ¸ÛPÖ^ç�ä=Ø�ÙCØ�äGØ�àGÚ�Ý|Ñ=Ò�àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè�Ø�àCÝPÖ¶ç6å=Õ�ÝPØyé
ÔGÕ�Ò�Û|ÒlÚ�Ø�Ö^à=×hì^Ü�Ø�ÝPÑ�×PÒlÔVá³Û�á³ÝPÒ�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=ÝWãlÖ�à=àGÒlãlÝPØ�Ö^à=×Iá³ãlÛPÖ^×P×WÒhá?ã~Ñ
ÔKá?ÛPÝ¶Ö?Þ�ÝPÑ=Ò�Û|Ö�å=Ý|Ò�ë.V�á?ÛPÚ^Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�ÛPèC×�á?ÛPÒ�á?Õ�ÛPÒhá³ä=æ.Õ�Ø�è�ÒfÕ�æ6Ý|Ö.Û|Ò~é
êCå=Ø�Û|Òdá?ÝXÕ�Òhá³×PÝ�ádÕ�Ö^Ú�Ø�ãhá?ÕGÔVá?Û|ÝPØ�ÝPØ�Ö�àGØ�àGÚdØ�àCÝPÖ�ä=Ø��0ÒlÛPÒfàLÝWÛPÒfÚ�Ø�Ö�à=×¤ÝPÖ
×|å=Ô=ÔKÖ�Û|Ý�×Pãhá³Õ�á?÷=Õ�Ò�á³ä=ä=ÛPÒf×P×PØ�à=Ú1á?à=ä�Û|Ö�å=Ý|Ø�à=Ú;Þ¸Ö�Û¶×PÑ=Ö^ÛPÝPãfå=Ý�ãlÖ^àCé
àGÒlãlÝPØ�Ö^à=×hë�a¶Õ�Ý|Ñ=Ö�åGÚ�Ñ�ÔVá?Û|ÝPØ�á?ÕyéEÛPÖ�åGÝPÒ��VÖ?Ü�×¤çzá_ædÛ|ÒlêCå=Ø�ÛPÒ�ÔVá³ã~è�ÒlÝ|×Þ ÛPÖ�ç�á�×PØ�à=Ú�Õ�Ò¶Ð� �í�×PÒl×|×PØ�Ö�à¨Ý|Ö6ÝPÛ�á_Ù^ÒlÛP×|Ò²á¬×PÒfêLåGÒlà=ãlÒ�Ö?ÞX×PÑGÖ�ÛPÝ´é
ãfå=Ý�ãlÖ�àGà=ÒlãlÝ|Ø�Ö^à=×�ÝPÑKá?ÝW×PÝ�á³ÛPÝdá³à=ä.ÒlàGäzØ�à=×|Ø�ä=ÒdÝ|Ñ=Ò�à=ÒlÝEÜWÖ�ÛPè0ìCÝ|Ñ=Ò
Û|Òlä=å=ãfÝPØ�Ö�à1Ø�à�Ý|Ñ=Ò�×|ÒlÝPåGÔ�Û�á?Ý|Ò²á³à=ä1àLåGç6÷VÒlÛ¶Ö?Þ�ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×�Ø�à
Ò_á?ã~Ñ�Û|ÒlÚ�Ø�Ö^à�ãhá?à�Ô=Õ�á_æzá?à�Ø�ç;ÔVÖ^ÛPÝ~á?àCÝ�ÛPÖ^Õ�Ò¬Ø�à�×Pãhá³Õ�Ø�à=Ú6Ý|Ö.Õ�á?Û|Ú�Ò
àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè;ãlÖ�àV
KÚ�å=Û~á?ÝPØ�Ö^à=×hë

� � Ë½È.Î��_Í���ÏlË6È�� ��È.Ì �¨Í6ÉXÍ6Ê,��� Ë¬Ê��
zaÑ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý|ÝPØ�à=Ú�Ö?Þ�Õ�Ö^à=Ú?éEÕ�Ø�Ù�Òlä�ÝPÛ~á_â.ãP�KÖ?Ü�×zÖ �ªÒfÛP×�á?à"Ò~â.ãlØ�ÒlàCÝ
Ü�á_æ6ÝPÖ�ãhá³Ô=Ø�Ý�á?Õ�Ø��lÒ¶Ö�à.Û|ÒlãlÒlàCÝ�á?äGÙ�á?à=ãlÒf×�Ø�à;Ñ=Ø�Ú�ÑCéE×PÔKÒlÒlä¨×|Ü�Ø�Ý|ã~ÑCéØ�à=Ú�ÑVá³ÛPä=Ü�á?Û|Ò�ë�zCØ�à=ãlÒ�Ý|Ñ=Ò:��Ö�Û|Õ�ä ��Ø�ä=Ò5��Òf÷zÑKá?×dá¬ä=Ö�ç;Ø�àKá?àCÝ
Ø�àV�Kå=Òlà=ãlÒ�Ö^à.à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è6ä=æCàVá?ç;Ø�ãl×XØ�à.Ý|Ñ=Òdç;ÖLäGÒlÛPà;ßEàLÝ|ÒlÛPàGÒlÝhìGÜ�Ò
ÑKá_Ù�Ò¨ÔVÒfÛEÞ¸Ö^ÛPç.Òfä á1äGÒlÝ�á³Ø�Õ�Òlä�ã~ÑVá³Û�á?ãfÝPÒlÛ|Øs�_á?ÝPØ�Ö^à�Ö?Þ/�dÐ�Ðdí�Û|Ò~é
×|ÔVÖ^à=×PÒ�Ý|Û�á�â.ã�ÝPÖ�ÒlÙ�á?Õ�åVá³ÝPÒWÝPÑ=Ò�÷Ká?×PØ�ãWãlÖ�×|ÝEéEÔVÒfÛEÞ¸Ö^ÛPçzá³à=ãlÒ�Ý|Û�á?äGÒ~é
Ö �ª×¬Ø�à �KÖ?Ü%×PÜ�Ø�Ý|ã�ÑGØ�àGÚVëPa�ãlÖ^ç.ÔVá³ÛPØ�×PÖ^à�Ü�Ø�ÝPÑ�Ö^ÝPÑ=ÒlÛ�ÝEæCÔVÒf×�Ö³ÞÝ|Û�á�â.ãzÑGØ�Ú^Ñ=Õ�Ø�Ú�ÑCÝP×�Ý|Ñ=Ò�å=àGØ�êCå=Ò¨Ø�àV�VåGÒlà=ãlÒ¨Ö?Þ�Ý|Ñ=Ò"�dÐ�Ðdí Ô=ÛPÖ³é
Ý|ÖCãlÖ�ÕXá?àGä�å=×PÒfÛ®÷KÒlÑVá_ÙCØ�Ö�Û¶Ö�à�Ý|Ñ=Òd�VÖ?ÜWé¥×|Ø��lÒ�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à=×�á?à=ä
Ý|Ñ=Ò�÷VÒlàGÒ�
VÝP×�Ö?ÞWÒlà=äCéEÔVÖ^Ø�àLÝ�á³Ú�Ú�Û|ÒlÚLá³ÝPØ�Ö�à�ë�c=å=Û|ÝPÑ=ÒfÛ�ä=Ø�ÙCØ�×|Ø�Ö�à�Ö³Þ
Ý|Ñ=Ò6ÝPÛ~á_â.ã�÷Cæ�ç¨á?ã~Ñ=Ø�à=Ò�ÝEæCÔKÒ�×|Ñ=Ö?Ü�×�Ñ=Ö?Ü ä=Ø��ªÒlÛ|Òlà=ãlÒf×6Ø�à1à=ÒlÝ´é
ÜWÖ�Û|è�á?ãlãlÒf×P×�Û�á?Ý|Ò�ì�çzá?ã~Ñ=Ø�à=Ò�×|ÔVÒlÒfä�ì�ãhá?ã~Ñ=Ò�×PØ��lÒ^ì¼á³à=ä�åG×PÒlÛ�äGÒ~éç;Ö�Ú^Û�á?ÔGÑ=Ø�ãl×Xãhá³à�á��0ÒlãlÝ¶ÝPÑ=Ò�÷Vá³×PØ�ãI�VÖ?ÜWé¥×|Ø��lÒ�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö�à=×_ë�Ð¼Ö
ã~ÑVá³Û�á³ãlÝPÒlÛ|Ø��lÒ�ÝPÑGÒ.à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�Ö?Ù�ÒlÛ|Ñ=Òhá³ä3Þ Ö�Û:�VÖ?Ü7×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=ÚKì�Ü�Ò
ÔGÛPÒl×|ÒlàCÝ�Ý|Ñ=Ò�ä=Ø�×PÝ|ÛPØ�÷=å=Ý|Ø�Ö^à�Ö?Þ6Ø�ç.ÔKÖ�Û|Ý�á?àCÝ;ç.ÒlÝ|ÛPØ�ãl×hì¶Ø�à=ãlÕ�å=ä=Ø�à=Ú
Ý|Ñ=Ò�ÔVÒlÛ|ãlÒlàCÝ�á³Ú�Ò6Ö³Þ�ÝPÛ~á_â.ã�Ý|ÑVá?Ý¶Þ¸Ö^Õ�Õ�Ö?Ü�×�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý|×hì�ÝPÑ=Ò�×PÑGÖ�ÛPÝ´é
ãfå=Ý�×PÒlÝ|å=Ô�Û~á?ÝPÒ^ìVá?àGä.ÝPÑGÒ�àCå=ç6÷VÒfÛ�Ö³Þ¼×PØ�ç6å=Õ�Ý~á?à=ÒlÖ^å=×X×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlå=Ý|×hì
Ü�ÑGØ�Õ�Ò6Ù�á³ÛPæCØ�à=Ú�ÝPÑGÒ.ÝPØ�ç;ÒlÖ�å=Ý_ì�Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛhìWá?à=ä3á³Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?ÝPØ�Ö^à�ÔVÖ^Õ�ØyéãfØ�Òf×hë�c�Ø�àVá?Õ�Õ�æLì~ÜWÒWÒlÙ�á?Õ�åVá³ÝPÒWà=ÒlÜx�KÖ?Ü�ä=Ò�
Và=Ø�Ý|Ø�Ö^à=×�Ý|ÑVá?Ý�ãlÖ^à=×PØ�ä=ÒfÛ
á�×PåG÷=×PÒlÝ6Ö³ÞdÝPÑ=Ò¨ÔVá³ÝPÑº÷VÒlÝEÜWÒlÒlà�Ý|Ñ=Ò¨×PÖ�åGÛPãlÒ�á?àGä3ä=Òl×|ÝPØ�àVá³ÝPØ�Ö�à
ÑGÖ�×PÝ|×hë
w å=Û.Û|Òl×På=Õ�Ý|×.×PåGÚ�Ú�Òf×PÝ.×|ÒlÙ�ÒfÛ�á?Õ�ÔKÖ�×|×PØ�÷=Õ�Ò¨×Pã~Ñ=Òlç;Òl×6Þ¸Ö^Û6Õ�Ø�ç;Ø�ÝEé

Ø�à=Ú1ÝPÑGÒ�×PÑ=Ö^ÛPÝ|ãlå=Ý.×|ÒlÝPåGÔ�Û�á³ÝPÒ�á?à=ä�àCå=ç6÷KÒlÛ�Ö?Þ�×PØ�ç6å=Õ�Ý�á³à=ÒlÖ^å=×ãfÖ�à=à=ÒfãlÝPØ�Ö�àG×d÷Cæ6ÝPÒlç;ÔVÖ^Û�á³ÛPØ�Õ�æ�ä=ÒfÕ á_æCØ�à=Ú�ÝPÑ=Ò�ãlÛ|Òhá?Ý|Ø�Ö�à�Ö³Þ¼×PÑGÖ�ÛPÝ´é
ãfå=ÝP×�ä=å=Û|Ø�à=ÚdÝ|Û�á?àG×PØ�ÒlàCÝ�ÔKÒlÛPØ�ÖCä=×�Ö?Þ=Ñ=Ò_á_ÙLæ�Õ�ÖLá³ä�ë�zCØ�à=ãfÒXØ�à=ãlÖ�ç;Ø�à=Ú
ÔKá?ã~è�ÒlÝ|×�ãhá³à�ãlÖ^àLÝ|Ø�àLåGÒ¼Ý|Ö�Þ¸Ö^Õ�Õ�Ö?Ü¨Ý|Ñ=ÒXä=Ò~ÞEá?å=Õ�Ý0ÔVá³ÝPÑ�ì_ÝPÑGÒXà=ÒlÝEÜWÖ�Û|è
ÑKá?×�á³ä=ä=Ø�ÝPØ�Ö�àKá?ÕCÕ�á?ÝPØ�Ý|å=ä=Ò�ÝPÖ�ÔKÖ�×|ÝPÔKÖ�à=Ò¶Òl×PÝ~á?÷=Õ�Ø�×PÑ=ç;ÒlàCÝ�Ö?Þ�×PÑGÖ�ÛPÝ´é
ãfå=Ý�ãlÖ�àGà=ÒlãlÝ|Ø�Ö^à=×hë ad×�ÔVá³ÛPÝ�Ö³Þ�Þ¸å=Ý|å=ÛPÒ�ÜWÖ�Û|èªìCÜWÒ�Ô=Õ�á?à6Ý|Ö6ÒlÙ�á?Õ�åCé
á³ÝPÒ�×|ÔVÒlãfØ�
Kãdà=ÒlÜ ÔVÖ^Õ�Ø�ãlØ�Òl×¤ÝPÑVá³Ý¼÷Ká?Õ�á?à=ãfÒ�ÝPÑ=Ò¶×PÑ=Ö^ÛPÝEéEÝPÒfÛPç�Ý|Û�á?äGÒ~éÖ �ª×6÷KÒlÝEÜWÒlÒlà�Ô=Û|ÖLãfÒl×P×|Ö�Ûzá³à=ä�à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è�Õ�ÖCá?ä�ë Ð�Ñ=Òl×PÒ¨ÔKÖ�Õ�Ø�ãlØ�Òl×
ã_á?à3ÒfÓLÝ|Òlà=ä�ÒlÓCØ�×PÝ|Ø�àGÚ�×|ã�ÑGÒlç.Òl×6Ý|ÑVá?Ý�ä=ÒlÕ�á_æ1ãlÖ�àGà=ÒlãlÝ|Ø�Ö^à�×PÒlÝ|å=Ô

ùhÿ



ÛPÒfêLåGÒl×PÝ|×®Ø�à¨ÛPÒf×PÔKÖ�à=×|Ò�Ý|Ö6×PØ�Ú�àVá³Õ�Ø�àGÚ�Þ¥á?Ø�Õ�å=Û|Òl×�ø�ùhÿ=ìEý^ÿ��Pë��¶Û�á_Ü�Ø�à=Ú
Ö�à¨Ö^å=Û�ÒlÓCÔVÒfÛPØ�ç.ÒlàCÝ|×dÜ�Ø�ÝPÑ;ÔVá?Û|ÝPØ�á?ÕyéEÛPÖ�åGÝPÒ�á?Ú^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ø�Ö�à�ìCÜWÒ�á?ÛPÒ
á?Õ�×|Ö�Ø�àLÙ^Òl×PÝ|Ø�ÚLá?Ý|Ø�à=Ú�ÝPÑGÒ®ÔKÖ�Õ�Ø�ãlæ.á³à=ä.ÔKÒlÛEÞ Ö�ÛPç¨á?à=ãfÒ®Ø�ç;Ô=Õ�Ø�ã_á?ÝPØ�Ö?à=×Ö?ÞdãfÖ�ç6÷=Ø�à=Ø�à=Ú¨ÝPÛ~á_â.ã�á?Õ�Ö^à=Ú�á�ÔVÖ^ÛPÝPØ�Ö^à3Ö?ÞdÝ|Ñ=Ò¨ÛPÖ^å=ÝPÒ�ìWØ�à�Õ�Ø�Òlå
Ö?Þ�Òlç.ÔGÕ�Ö?æCØ�à=Ú�Òfà=äCéEÝPÖ?éEÒlà=ä �VÖ?Ü�×�Ü�Ø�ÝPÑ¨ãlÖLá³ÛP×|ÒlÛ�á?Ú�Ú^ÛPÒlÚCá?Ý|Ø�Ö^à.Ö^Û
Õ�á?Û|Ú�ÒlÛ6Ý|ÛPØ�Ú�Ú^ÒlÛP×_ë c�Ø�àVá³Õ�Õ�æCìXÝ|Ö�ÒlÓCÝPÒlà=ä ÝPÑ=Ò1ÝPÛ~á_â.ã¨ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØyé
�há³ÝPØ�Ö�à1Ü�Ö^ÛPè0ì�Ü�Ò¨á?ÛPÒ6×|ÝPå=äGæLØ�à=Ú1á¨ç.Ö^ÛPÒ�ä=ÒlÝ�á³Ø�Õ�Òfä�÷=ÛPÒhá³èCä=Ö?Ü�à
Ö?Þ���Òl÷¨Ý|Û�á_â.ã�÷Cæ¨ãlÖ�àCÝ|ÒlàCÝdÝEæCÔVÒ^ìªá³×�Ü�ÒfÕ�Õ�á?×¶ÝPÑ=Ò�Ø�ç;Ô=Õ�Ø�ã_á?ÝPØ�Ö?à=×
Ö?Þ�Ô=å=×|Ñ�ÝPÒlã~Ñ=àGÖ�Õ�Ö�Ú^æ�á?à=ä1ÝPÑGÒ6à=ÒlÜ Þ¸Òhá³ÝPå=Û|Òl×�Ø�à1ÝPÑ=Ò6Òfç.ÒlÛ|Ú�Ø�à=Ú
�dÐ�Ðdí"ù^ë�ù¶×PÝ~á?à=äKá?ÛPä�ë�Ð�Ñ=Òl×PÒ¬ÒlÓCÔVÒlÛ|Ø�ç.ÒlàCÝP×�×|Ñ=Ö�åGÕ�ä¨Õ�Òlà=ä�á³ä=ä=Øyé
ÝPØ�Ö^àVá?ÕKØ�à=×PØ�Ú�ÑCÝWØ�àLÝ|Ö�Ý|Ñ=Ò�ãlÖ�×|ÝEéEÔVÒfÛEÞ¸Ö^ÛPçzá³à=ãlÒ�ÝPÛ~á?ä=ÒfÖ�0×�Ö?Þ¼Òf×PÝ�á³÷Cé
Õ�Ø�×PÑ=Ø�à=Ú�×|Ñ=Ö�Û|ÝPãlåGÝdãlÖ^à=à=ÒlãlÝ|Ø�Ö�à=× Þ¸Ö�Û�Õ�Ö�àGÚ?éEÕ�Ø�Ù^Òlä��dÐ�Ðdí �VÖ?Ü�×_ë

�/Î
�¨È½Ë�� ���dÌ ��� � È�É �
��Ò.ÜWÖ�åGÕ�ä�Õ�Ø�è�Ò;ÝPÖ�ÝPÑKá?à=è adÕ�÷VÒfÛPÝ � ÛPÒlÒlàC÷KÒlÛPÚKì��dØ�èCÛ�á³ç z=á³è�é
×PÒfàVá=ì �¶Ø�ã~è �¶åCâ.ÒlÕ�ä�ì  WÑCå=ã~è���á?Õ�çzá³à=Òlè0ì�í�á?Û|ÝPÑ=Ö�2¨Ø�×PÑ=Û~á=ì=á³à=ä
�6ë �²ë-.¶á?ç¨á?èCÛPØ�×PÑGàVá?à�Þ¸Ö�Û�ÝPÑGÒlØ�Û6ãlÖ�àCÝPÛ|Ø�÷=å=ÝPØ�Ö^à=×6ÝPÖ1ÝPÑ=Ò�ÝPÛ�á�â.ã
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ÝPØ�Ö^à=×XÞ Ö�ÛX÷=Û|ÖLá³ä=÷Vá?àGä.à=ÒlÝEÜWÖ�Û|è6ãlÖ�àGÚ�Òl×|ÝPØ�Ö�à;çzá?àKá?Ú�Òfç.ÒlàCÝhë
������� ªCï^öLó=]�YoXïR]e�%[=os[~õ_ôH[�r � óG[�Y?ñ�\+]��XïR_W_�öM]k\�õ�Y�ô^\�ïR]Cñlì
ü�e ûRf=X�ù^ùhÿ`t�uªù^ùlúCü=ìRzCÒfÔ=ÝPÒlç6÷KÒlÛ�ù_ü�ü=ù^ë

ø�ùhûv�l��ë�¤Lá³ãlÖ�÷=×|Ö�à�ì� �ë�V0ÒfÛPÒl×_ìdá?à=ä{z0ë!2¨ã� �á?à=à=Ò^ë 1(243656798*30ìá_Ù�á?Ø�Õ�á?÷GÕ�Òdá³ÝXÞ ÝPÔ�X /9/�Þ¸ÝPÔ�ë ÒfÒ�ë Õ�÷GÕ¥ë Ú^Ö?ÙªìV¤�å=à=Ò6ù_üRt�üGë
ø�ùStv� .dá=�W¤Lá?Ø�à�ë�í�á?ã~è^ÒlÝ�Ý|Û�á³Ø�àG×�u�ç.Òhá³×På=Û|Òlç.ÒfàLÝ|×�á?àGä\á¨à=ÒfÜ

ç.ÖCä=ÒfÕ�Þ¸Ö^Û.ãlÖ^ç.Ô=å=Ý|ÒlÛ.àGÒlÝEÜ�Ö^ÛPè�ÝPÛ~á_â.ã�ë �B����� ªCï�öCó�]�Y o
ïR]q�%[=os[~õ_ôH[�r � ó![FY³ñ5\+]m�XïR_W_�öV]�\OõFY^ôH\OïR]Cñlì�zVa� ¤éEú%e^hRf�X ü`tRh�uü�ü^þ=ì�zCÒfÔ=ÝPÒlç6÷KÒlÛ�ù_üRtRhGë

ø�ùhüv��%²ë�� á³ÝP×|å=÷VÒ^ìi�6ë0��á?ÚCá?ç.ØEì�ì�zaÑ=Ø�Ú�ÒlÖ 2�á?ÝP×|å��há_Ü�á=ì�á³à=ä
��ë��±×�á?èCØEë�ßEàLÝ|ÒlÛPàGÒlÝEÜ�Ö^ÛPèCØ�à=Ú6÷Vá³×PÒlä¨Ö�à¨ãlÒfÕ�Õ0×|Ü�Ø�ÝPã~Ñ¨ÛPÖ�åGÝPÒlÛ
é á³ÛPã~Ñ=Ø�ÝPÒfãlÝPå=Û|Ò�á?à=ä�Ô=Û|Ö�Ý|ÖLãfÖ�ÕWÖ?Ù�ÒlÛ|ÙLØ�ÒlÜ�ë � óPï_õF[�[�rR\?]RZ?ñ.ï!mô�ò�[h������� ì%t�þkePù_ýRf�X�ù_ü�üRtvuaý`iRiRhCì`�dÒfãlÒlç6÷KÒlÛ�ùhü^ü�û=ë

ø ýRiv�gzCÛ|Ø�àGØ�Ù�á³×�á³à ��Òl×PÑKá_Ùªì" �á?Û|×PÝ|Òlà	V0åGà=ä�ì zCÝ|ÒlÙ�Òfà í�Ñ=Ø�Õ�Õ�Ø�ÔG×hì
�dØ�ã~è . ÒlØ�à=Ú�Ö^Õ�ä�ìVá?àGä��då��få=ÛCz=á³Û�á?à�ë:adà1Òlç.Ô=Ø�Û|Ø�ã_á?Õ�ÒfÙ�á?ÕyéåVá³ÝPØ�Ö�àºÖ?ÞdÙCØ�ÛPÝPåKá?Õ�ãlØ�ÛPãfå=Ø�Ý�Ñ=Ö^Õ�ä=Ø�à=Ú�ÝPØ�ç;Ò6ÔVÖ^Õ�Ø�ãlØ�Òl×�Ø�à3ßPí�é
Ö?Ù�ÒfÛEé�aXÐ�2 à=ÒfÝEÜ�Ö^ÛPèC×hëL�B����� ªCï�öCó�]kYo�ïR] �%[�o�[~õhô^[�r � óG[�Y³ñ
\+]^�Xï`_C_�öV]�\�õ�Y�ô^\�ï`]Cñlì�ùhÿkeHt`f�X�ùhÿ^û=ù�u0ùhÿ`t�ý=ì w ãlÝ|Ö�÷KÒlÛ�ù_ü�ü�þGë

ø ý=ùE� ��Ø�Õ�Õ � ë�V0ÒfÕ á³à=ä�ì02¨å=Û~á?ä z0ë¤Ð±á³êCêLå�ì��3á?Õ�Ý|ÒlÛC� Ø�Õ�Õ�Ø�à=Ú�ÒfÛhì
á?àGä �®á³à=Ø�ÒlÕW��ëI��Ø�Õ�×|Ö�à�ë w à ÝPÑ=Òº×PÒlÕyÞ�éE×PØ�ç.Ø�Õ�á?Û;àVá?Ý|å=ÛPÒÖ?Þ,��ÝPÑ=ÒfÛPà=ÒlÝ�ÝPÛ�á�â.ã e�ÒfÓLÝ|Òlà=ä=Òfä�Ù�ÒlÛ|×PØ�Ö�à%ffë �������<� � � �
�KóGY`]Cñ*�¢�d[hô ðXï^ó,+R\?]RZ�ì=ýkePù�f�X�ù�u0ùhþ=ì`c=Òl÷GÛPåVá³ÛPæ�ùhü^ü?úVë

ø ý�ýv�gzCÝ|ÒlÙ�ÒlàWV0Ø�à6á?à=ä��dØ�ã~è 2ã*��ÒlÖ?Ü�à�ë&a�×PØ�ç6å=Õ�á³ÝPØ�Ö�à¶×PÝPåGä=æ�Ö³Þ
ßPí�×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=ÚKëCßEà � ó|ïhõ
� � � � �9� � � ����� ì³ÔVá?Ú^Òl×dùhþvuaý³úVì
zCÒlÔGÝPÒlç6÷KÒlÛ�ùhü^ü�ûGë

ø ý�ÿv�g��á?à=àCæ�¤Kë 2¨Ø�ÝG�fÒlÕEì%�¶Òl÷KÖ�Û�á³ÑU��×PÝ|ÛPØ�à�ì%zaãlÖ�Ý|Ý5zCÑ=Òlà=è^ÒlÛhì0á³à=ä
V0Ø�ÓCØ�á��KÑVá³à=ÚVëWa�×PÝ|å=ä=æ1Ö?Þ�Û|Òl×PÒfÛPÙ�á?Ý|Ø�Ö�à�ä=æCàVá³ç.Ø�ãl×dØ�à�Ø�àCé
ÝPÒfÚ�Û�á³ÝPÒlä¨×|ÒlÛPÙCØ�ãlÒl×¶ÔVá?ã~è�ÒfÝ�à=ÒlÝEÜWÖ�ÛPèC×_ë�ßEà � ó|ïhõ
�;�B�����¥�B�:p
� � � ��� ìCÔVá?Ú^Òl×5t�ûGù�u�t�û�üGìRa¶Ô=ÛPØ�ÕXù_ü�üRhGëø ý?ú �l¤�ÒE�ªÛ|Òlæ  �ë 2¨Ö^Ú�å=ÕEì.cGÛPÒlä �¶Ö^å=Ú�Õ�Ø�×hìkadàS�láPcGÒlÕ�ä=çzá³à=à�ì=á³à=ä
)�á?Õ�áL��ÛPØ�×PÑ=àKá?ç6å=Û|ÝPÑCæLë_í�Ö�ÝPÒfàLÝ|Ø�á?Õ?÷KÒlà=Ò�
VÝ|×�Ö?Þ=ä=ÒlÕ�Ý�áWÒfà=ãlÖCäCéØ�à=Úzá³à=ä1äVá?Ý~á.ãfÖ�ç.ÔGÛPÒl×|×PØ�Ö�à�Þ¸Ö�Û��dÐ�Ðdí�ë�ßEà � óPï_õ
� � � �
�9� � � ����� ì=ÔVá³Ú�Òl×�ù�t=ùEuªùhü³úVìVzCÒlÔ=Ý|Òlç6÷KÒlÛ�ùhü^ü�û=ë

ø ý�þv� í�ÒlÝPÒfÛ �¶ÒlÜ�çzá³à�ì � ÛPÒlÚ�2¨Ø�à=×PÑVá³Õ�Õ¥ìWá?à=ä�Ð�Ö�ç V0æ^Ö�à�ë ßPí
×PÜ�Ø�Ý|ã�ÑGØ�àGÚ%X�a¤Ð�2�å=àGä=ÒlÛ�ßPí�ë[�B�����<� � � � �KóGY`]Cñ*���d[hô?p
ðXï^ó,+R\?]RZ�ì�hke¸ý`f�X�ù�ù_û�uªù_ý�üGìadÔ=Û|Ø�ÕXùhü�ü`t=ë

ø ýRhv�l�XÒlàGè�á?Ý�á ��ëKí�á?ä=ç¨á?àVá³÷=ÑVá?à.á³à=ä�¤�Ò��0ÛPÒfæ  �ë 2¨Ö�Ú^å=ÕEë�ßEç6éÔ=Û|Ö?ÙLØ�à=Ú0�¶Ð�Ðdí¨Õ�á?Ý|Òlà=ãlæCë;�XïR_ lªöCô^[hó<��[_ô ðXï�ó,+³ñ�YR]�rp�������
� �_ñlô^[S_¬ñlìVýRtkePù /�ýRf=X ý�þ�u=ÿ�þGìv�¶ÒlãfÒlç6÷VÒfÛ�ùhü^ü�þGë

ø ý�ûv� � å=Û|åzí�á?Û|å=Õ�è�á?Û_ìM�¶Ö�åGÚ�Õ�á?×! �ëVzCã~Ñ=ç;Ø�äGÝhìCá?à=ä�¤^Ö�àVá³ÝPÑVá³à z0ë
Ð�å=ÛPàGÒlÛhë�á��lÝ��Xç X1á�×|ÝPÛ�á³ÝPÒlÚ^æºÞ¸Ö�Û;Ø�àCÝ|ÒlÚ�Û~á?ÝPØ�à=Ú�ßPí Ü�Ø�Ý|Ñ
aXÐ�2�ë;ßEà � ó|ïhõ
� � � � �9� � � ����� ì0ÔVá?Ú^Òl×�úLü�u=þRtGì.adåCéÚ�åG×PÝ0/`zCÒlÔ=Ý|Òlç6÷KÒlÛ�ùhü^ü�þ=ë

ø ý`t��l�¤ÒlÛPà í�á³ÓL×|Ö�à�ë 1(243 ���T567(2 �Kì á_Ù�á³Ø�Õ�á³÷=Õ�Ò á?Ý
ÑCÝ|ÝPÔ�X /9/³Ø�Ý�á=ë ÒlÒ^ë Õ�÷=ÕEë Ú�Ö?Ù*/³ÑLÝ|ç�Õ /³ãlÖ�àCÝPÛ|Ø�÷?/_ÝPãlÔaé¥Û|Òlä=å=ãlÒ^ë ÑCÝ|ç.ÕEë

ø ý^ü��l�¤ÒlÛPà�í�á³ÓL×|Ö�à�ë3��àGäCé¥Ý|Ö?éEÒlà=ä�Û|Ö�å=Ý|Ø�à=Ú.÷KÒlÑVá_ÙCØ�Ö�Û�Ø�à¨ÝPÑ=Ò¬ßEàCéÝ|ÒlÛPàGÒlÝhëL�B�����<� � � � �KóGY`]Cñ*�)��[_ô ðXï�ó,+`\+]RZ^ìCþ�e¸þ`f�X hRiGù�u�h=ùhþGì
w ãlÝ|Ö�÷KÒlÛ6ùhü^ü�û=ë

ø ÿ`i��l�¤ÒlÛPà�í�á³ÓL×|Ö�à�á?àGä zGá?Õ�Õ�æ c�Õ�Ö?æCä�ë���Ø�ä=Ò�é´á³ÛPÒhá�Ý|Û�á_â.ã`XXÐ�Ñ=Ò
ÞEá?Ø�Õ�å=ÛPÒ�Ö?Þ�í�Ö�Ø�×|×PÖ�à�ç.ÖCä=ÒlÕ�Ø�à=ÚVë��������<� � � � �Kó!YR]Cñ*�&�d[hô?p
ð¤ï�ó,+`\+]RZ^ì=ÿ�e ÿRf�X ý^ýRh�u=ý�þ^þ=ì�¤^å=à=Ò.ù_ü�ü�þGë

ø ÿGù���%�á?è�Ö?Ù .�ÒlèCÑCÝPÒfÛhì�)WÛPåGãlÒ ��á_ÙLØ�Ò�ìP��Û|Ø�ã .�Ö^×PÒlà�ì � ÒlÖ�Û|Ú�Ò
zaÜIá³Õ�Õ�Ö?Ü�ìR�¶Ø�à=Ö,cVá³ÛPØ�àVá³ãlãlØEìLá³à=ä ��á_Ù^Ò���á?Ý!��ë�ÐXá?Ú�×|Ü�Ø�Ý|ã~ÑCé
Ø�à=Ú�á?Û|ã~Ñ=Ø�ÝPÒlãlÝ|å=ÛPÒ�Ö?Ù�ÒlÛ|ÙLØ�ÒlÜ�ë � ó|ïhõ�[�[�rR\+]`Z?ñ¨ïGm.ô�ò�[ ������� ì
t^þ�e|ùhýRf=X�ùhü�û^ÿ�u0ùhüRt^ÿ=ì�¶ÒlãlÒlç6÷KÒlÛ�ùhü�ü^û=ë

ø ÿ^ý��l��ÒlÙCØ�à�Ð�Ñ=Ö�ç;Ô=×PÖ^à�ì � ÛPÒlÚ^Ö�Û|æZ¤Vë�2Ø�Õ�Õ�ÒlÛ_ì�á³à=ä�.�Ø�ã~è � Ø�Õ�ä=ÒfÛhë
� Ø�äGÒ~é´á³ÛPÒhá Ø�àCÝ|ÒlÛPà=ÒfÝ�Ý|Û�á_â.ã�ÔKá?ÝPÝ|ÒlÛPàG× á³à=ä�ã~ÑVá?Û~á?ãlÝ|ÒlÛPØ�×EéÝ|Ø�ãl×hë�������� ��[_ô¸ðXï^ó,+ � YSZ`Y���\+]�[_ìdù^ùReHh`f�X�ùSivuaý^ÿ=ì �¶Ö?Ù�Òlç½é
÷KÒlÛ /R�¶ÒlãlÒlç6÷KÒlÛ�ùhü�ü^û=ë

ø ÿ^ÿ�� a¶ÛPå=à �dØ�×PÜ�á?àKá?ÝPÑKá?à�ì �®á?àGãlæ cGÒlÕ�ä=ç¨á?à�ì�. Ø�ã~è )WÖ�Ø�ÙCØ�Ò�ì
á³à=ä .�Ø�ã~Ñ	��Ö�å=àGä=æLë a . ßGz.XWadÚ^Ú�ÛPÒfÚLá?Ý|Ò(Û|Ö�å=Ý|Ò~éE÷Vá?×|Òlä
ßPí ×PÜ�Ø�ÝPã~Ñ=Ø�à=ÚKë�ßEàCÝ|ÒlÛPà=ÒfÝg�¶Û~á_Þ¸Ý�eOä=Û�á�Þ¸ÝEéEÙCØ�×|ÜIá³àVá?Ý|ÑVá?àaé´á³ÛPØ�×EéÖ?Ù^ÒlÛPÙCØ�ÒlÜWéGiRiGë Ý|ÓCÝFflìCÜWÖ�Û|è6Ø�àzÔGÛPÖ�Ú^ÛPÒl×|×hì 2�á?Û|ã�Ñºùhü�ü^û=ë

ùhþ


