
���������	�
��� ��
����
�����������

���������
! #"$���&%�
��'����( )*
��'+ � ���,��-
��",% ��"
(
. �/"
0 ���1�,��(
�
�/�/",% �/" 23��%��54#��-6�&�&( �7)98 �$:!�������,���

;=<�>?>?@BAC<�D�E�<GFHACI�DKJMLON�PRQ/SH@TIVU1I�>?I�W�@XLZY[PT\]<�D_^a`bDK<�<�>H\]<�DKc?LOQ=>?JdY[Pe\f<�DK^hgiI�>?c

jlkCmRnpoBqsrtnpuwv?x1yKzX{�|~}�{���zt�G�����/�G}/���C�#|�������yK��x1�/�������_����xhx1����/���ty�����yM��|���y�zX��y��XzX���h�f�/��zX�Gx�y_�ty�zX�H�G}/���/���G��| �C¡��e��¢p�R�CyKzX��|��syfzXys��/��|�zXy�x1y�}����#��¢O�G��|��sy�£H�/���t�/£¤�G}/�¥�/|��/y_�a��������|�������|���}/�s¦�v§}/���e�t���y�}/�¨�©yKzX¢ª�Gz�x1�G}/��y&{�����zX�G}��Xy_y��«�/yK��y�}/�¨��}¬����}�}�y�����|���}/�«����x������¡/|~}�{V�#|����­�XzX���«������}��XzX�����X�����«����y�|�z&��y������«��zX�K��y��M���/zt����{������y®}�ys�C�f�Gz�¯�¦±°f��|����/����y�z���zXyK�Cy�}���������y_��¯�¡G�R���/��¯�ys�&�t������y�z��z�����|��XyK�����/zty[�������h�t���G� y����t�	�	����zX{�y&}���x��©yKz«�G¢�����}�}�y�����|���}/��#|����«��|���yKz��Cy����/z�����|�}�y������G}/���/�G}/�/�#|��������/��zX�Gx1ys�XyKz���¦Z²C}³����}���XzX���C���t�VyK´/|�����|�}�{­�/yK�t|�{�}/�s£#����y���zX�G���G��yK�¨��z�����| �tyK�����/zXyb��z���|���XzX���XyK��µCq�¶�o�· ¸³��y_�C�]y_y�}�����}�}�y�����|���}/���#| ���	����}�¢ª��z�xh|~}�{[�sy��~������¡����zXy_¢B���~��¡­¶�¹�nªºª»soBq�np¶�¹K»�� yK��¯G¡��T���/��¯�y_�1��zt���«�³�X������|�}�{'�#|����®zX���tys��/���Cy��V������y�������|~}�{b�G��{��Gz�|�����x���¦b°f�/zX����{��	�b�s��ztyK¢B���O����x���|~}������|���}��G¢���y�zt�T����}�}�y�����|���}�����y���y�|~}�{'�G}/��������zt��´�|�x1���Xy³�C�Gzt��|�}�{�£����y��t�����©yKz��©yKzX¢ª�Gz�x��«���tx1�G�~�ª£#�©����}/�/yK�¼}���x���yKz[��¢�����yKzX�����|���}/�«|~}VzXyK�t����}/��y&�t�¥yK�����®��z�z�| ���G�f�G}/���/yK�/��zt���/ztyG£M|~}/�/yK�©y�}���/y�}��a�G¢�����y	}���x��©yKz[��¢�����}�}�y�����|���}/�³�G}/����y��~����¦i½���y�}¬����y�t�����©yKzMx��/�C�O���G}/����y¾���¾|��/y�zX�G}�{�yM��¢�zX���ty#�/��zX�Gx1ys�ty�z���£�����|�yKzt���z�����|����G�¤��zX��| �XzX����| ��}�������y�x1y����G}[zXyK���/�sy�����y�|�x�����y�x1y�}��t����| ��}����yKz���yK�����Z�G}/�1¢B�/zt����y�z]��|~xh|��?|�}��ty�zt¢ªy�zXy�}/��y#�©ys�C�]yKy�}1����x���y_��|~}�{����}�}�y�����|���}/�s¦&°��/zt����{��b�X|�x1��� ����| ��}[yK´��©yKz�|~x�y�}�����£§�]y��/y�x1��}������zX���ty&�������«����y¥��z�����|��XyK�����/zXy¥��|~xh|����1��y������t������|~}�{V�/y����K¡��G}/��XzX���«�¾��|��C�t�Gzt��| ��}/�s£Gy_�Gy�}«|~}1�©yKz�|������]��¢H��y_����¡�����}�{�y�����| ��}¿¦?°f��yys�«�_|�y�}�������x���|~}�����|���}a��¢]�XzX���h���t������|~}�{a�G}/�	��|~}/¯&������yK�����~|�}�{zXyK�X�������#|�}a�G}³ysÀ¿y�����|���y���z�����| �tyK�����/zXy�¢ª�Gz�x1�G}���{�|~}�{1����À=yKz��G}/��/�G}/�/�#|�������zXyK�����/z���yK�¾|~}³����zX{�y�£���| {����T���©y_y��[Á?°fÂw���#|�������y���¦
Ã º�¸�Ä=Å�oBÆ�mTu±Á��C¡�}/���/zX��}����/�?�XzX�G}/�C¢ªy�z]x1���/yG£G��zX�������/�G}/������x��x���}�|�������| ��}¿£/�C�#| �X����yK�s£©������yK�����~|�}�{�£���zX���h������}��XzX���

Ç�È�ÇXÉËÊ�Ì�ÍZÎHÏHÐ¿Ê¤ÑÒÍHÉ
ÓMÔ�Õ�ÖG×�Ø�Õ_Ù�Ú�Û�ÜMÝ~Ù�ÚXÕ_Þ�ßXÖ�ÚtÕK×'Ù�Õ_ÚCàfÛ�ßtá�â�ÜÒÛGß�ØGÛGÝpãsÕ�äH×�Ö�ÚXÖ�ä§Ö�Ù©×

Ø/Ý~×�Õ_Û�ÖGå�å�æ~Ý~ãKÖ�ÚtÝ~ÛGÙ¿âOÝ~Ù�ÚXßtÛ�×�ç¿ãsÕKâ]Ù�Õ_à�ã�Ô¿Ö�æ~æ�ÕKÙ�ÞGÕ�âlÝ�Ùaâ�ç�å©å¿Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ
å=Õ_ßtÜÒÛGßXèhÖGÙ©ãsÕ�ÞGç©ÖGßXÖGÙ�ÚXÕ_Õ�â_éMê¨Ý�ÚtÔbÔ�Ý~ÞGÔ�ëRâtå¿ÕKÕK×�æ~Ý~Ù�á�â�Ö�Ù¿×bâ�è«ÖGæ�æ
ãsÕKæ�æbâtÝ~ì_ÕKâKä�èhÛ�×�Õ_ßXÙ*ílÓ¾î ïBÖ�â�ð/Ù©ã�Ô�ßXÛGÙ©ÛGç©âVÚtß�Ö�Ù©â�ÜÒÕ_ß$èhÛ�×�Õ�ñ
âtà¾Ý�Ú�ã�Ô�ÕKâ�ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕ�Õsó�ã_Ý�ÕKÙ�Ú�Ô¿Ö�ß�×�à�ÖGßtÕ�ÚtÛ&å�ßXÛ�ãsÕKâXâ�ãsÕKæ�æOÖGßtßXÝ~Ø�ÖGæ~â
Ö�Ù¿×1×�ÕKå©Ö�ßtÚtç©ßtÕ�â?Õ_ØGÕKßtð�ÜÒÕKà�èhÝpãsßXÛ�âtÕKãsÛ�Ù©×�âKä�Ý�Ü�Ù�ÛGÚlÜBÖGâ�ÚtÕ_ß�ô�Ý~Ù«ÖG×/ë
×�Ý�ÚtÝ~ÛGÙËäËÚtÔ�Õ�â�Õ«Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�Útç©ßtÕ�â�âtÔ�ÛGç©æ~×	âtãKÖ�æ~Õ�ÚXÛ�Ö³æpÖ�ßXÞGÕ1Ù�ç©è�õ=Õ_ß
Û�Ü?ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â�à¾Ý�ÚtÔ&×�Ý~ØGÕ_ß�âtÕ#Útß�Ö�ó�ã�å©ÖGßXÖGè�Õ_ÚtÕKßXâ�Ö�Ù©×aò�ç©Ö�æ~Ý�ÚCð�ë
Û�Üªë�âtÕ_ßXØ�ÝpãsÕhßXÕKò�ç�Ý~ßtÕKèhÕ_Ù�ÚXâKé³öOÙ¿×/ëeÚXÛ�ëRÕ_Ù©×	Þ�ç©Ö�ß�Ö�Ù�ÚtÕKÕKâ�ÜÒÛGß1×�Õ_æpÖ�ðGä
ÚtÔ©ßtÛ�ç�ÞGÔ�å©ç�ÚKä�Ö�Ù©×�æ~Û�âXâl×�Õ_å=Õ_Ù©×hÛ�Ù�ÚtÔ�Õ#âtç©ã_ã_ÕKâXâCÜÒç©æ�å�ßXÛ�Ø�ÝpâtÝ�Û�Ù�Ý�Ù©Þ
Û�Ü=õ�ç�÷�Õ_ßOÖGÙ©×�õ¿Ö�Ù©×�à¾Ýp×/ÚXÔ1ßXÕKâtÛGç�ß�ãsÕ�âHÝ~Ù1ÚtÔ�ÕMÙ�Õ_ÚCàfÛ�ßtá�ä�õ©Ö�â�Õ�×�Û�Ù
Útß�Ö�ó�ãhãsÛ�Ù�Útß�ÖGã�Ú�â�ÕKâ�ÚXÖ�õ©æ�Ýpâ�Ô©ÕK×¥×�ç�ßtÝ~Ù�Þ�ÖG×�è�ÝpâXâ�Ý~ÛGÙ	ãsÛGÙ�ÚXßtÛ�æeéhÓHÛ
ßXÕ_ÞGç©æ~Ö�ÚtÕ�ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©âMÖ�Ù¿×³Ö�ØGÛ�Ý~×�õ�ç�÷�Õ_ß¾Û�ØGÕKß�ø¿Û�à�äGõ�ßXÛ�Ö�×�õ©Ö�Ù¿×
Ù�Õ_ÚCàfÛ�ßtá�â§ã_Ö�Ù�Õ_èhå�æ~Û�ð�Útß�Ö�ó�ã�ùtú�ûXü�ýªþ�ÿ�ÚtÛ�×�ÕKæ~Ö�ð�Ý~Ù©ãsÛ�èhÝ�Ù�Þ�ãsÕKæ�æpâ
ç�Ù�ÚtÝ~æ�ÚtÔ©Õ_ð�ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè6ÚtÛhãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙaõ�ç�ß�âCÚ¾Ö�Ù©×³õ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔa×�Õsë
âXãsßXÝ�å�ÚXÛGß�â_é
öOèhÕ_ßXÞGÝ~Ù�Þ�õ�ßXÛ�Ö�×�õ©ÖGÙ©×hÙ�ÕsÚCà�ÛGßXá�âlÝ~Ù�ÚXßtÛ�×�ç¿ãsÕ�Ù©Õ_àdã�Ô©ÖGæ�æ~Õ_Ù©ÞGÕKâ

Ý~Ù³×�ÕKâtÝ~ÞGÙ�Ý~Ù�Þ�Ô�Ý~ÞGÔ�ë�âtå¿ÕKÕK×«âtÔ©Ö�å=Õ_ß�Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚXÕKãsÚtç�ßXÕKâ?ÚXÔ©Ö�Ú�ã_Ö�Ù�âXã_ÖGæ�Õ
ÚtÛ�Ö¾æpÖ�ßXÞGÕlÙ/ç�è�õ=Õ_ß§Û�Ü©ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù©âËà¾Ý�ÚtÔ1×�Ý�Ø�Õ_ß�â�Õ?ÚXßXÖ�ó�ãOå©ÖGßXÖGè1ë
ÕsÚXÕ_ß�â_é®îbÖGÙ/ð'Ù�ÕKà Ù�Õ_ÚCàfÛ�ßtá/Ý~Ù�Þ¥Ö�å©å�æ�Ýpã_Ö�ÚtÝ~ÛGÙ©âKäOâtç©ã�Ô�ÖGâ1æpÖ�ßXÞGÕsë
âXã_Ö�æ~Õ�à�Õ_õ�ÛGß�Ø�Ýp×�ÕKÛ³â�ÕKßtØ�Õ_ß�â_ä�ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕ�Útß�Ö�ó�ã�âtÔ©Ö�å�Ý~Ù�ÞhÜÒÛ�ß#Ô/ç�Ù�ë
×�ßXÕK×�â?Û�ß?Õ_ØGÕKÙ�ÚXÔ�ÛGç¿âtÖGÙ©×�â?Û�Ü�ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â?à¾Ý�ÚtÔ«×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�Úlõ�ç�ß�âCÚ
Ö�Ù¿×aõ¿Ö�Ù©×�à¾Ýp×/ÚXÔb×�ÕKâXãsßXÝ�å�ÚtÛGß�âKé]ílÓ¾î â�à¾Ý�ÚXã�Ô©ÕKâ#ãKÖ�Ù&Ö�æpâ�Û�ÖGè�Û�ß�ë
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ÚtÝ~ì_Õ«Ý~èhå�æ~Õ_èhÕ_Ù�ÚXÖ�ÚtÝ~ÛGÙ®ãsÛ�âCÚ�â�ÖGã_ßtÛ�âtâ�è�ç©æ�ÚXÝ�å�æ~Õ«Õ_Ù¿×	âtð�âCÚXÕ_è«â�õ/ð
å�ßXÛ�Ø/Ý~×�Ý~Ù�ÞhÚXßXÖ�ó«ã�âtÔ©ÖGå�Ý�Ù©Þ�ÖGâ#Ö�âtÕ_ßXØ/Ý~ã_Õ�Ö�Ú#ÚXÔ�Õ�Ù�Õ_ÚCàfÛ�ßtá³ÕK×�Þ�ÕGé
[�Ù1Ö�×�×�Ý�ÚtÝ~ÛGÙ1ÚtÛ�â�Ô¿Ö�å�Ý~Ù�Þ�Ö�ÚZÚXÔ�ÕMÙ�ÕsÚCà�ÛGßXá�Õ_Ù©×�å¿Û�Ý�Ù�Ú�â_äGÖ�Ø�ÖGÝ�æpÖ�õ�æ~Õsë
õ�Ý�Ú�ëRßXÖ�ÚtÕ«ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â�ßtÕ�ò�ç�Ý�ßXÕ�Útß�Ö�ó�ã�Õ_Ù�ÜÒÛ�ßXã_Õ_èhÕ_Ù�Ú�Ý~Ù	ÚtÔ�Õ�ýªþ]\
^A_N` ýba ` Û�Ü¾ÚtÔ©ÕaÙ�Õ_ÚCàfÛ�ßtá	Ö�Ú�ÕKÖGã�Ô�Ø�Ý~ßtÚtç©ÖGæfâtÛGç�ß�ãsÕ�Ù©Û/×�ÕGäOà¾Ô�ÕKßtÕ
Ö�ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù�c âOõ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ[Ö�æ~æ�Û�ã_Ö�ÚtÝ~ÛGÙ«è«Ö�ð«ã�Ô©Ö�Ù©ÞGÕ#Û�Ø�Õ_ßOÚXÝ�èhÕ
Ý~Ù¨ßtÕ�â�å=ÛGÙ©âtÕ[ÚtÛ®ÜÒÕKÕK×�õ¿ÖGã�áVÜÒßXÛGè ÚtÔ�Õ¥Ù�ÕsÚCà�ÛGßXáed
fNgRéehOÖ�ßXÝpÖ�õ�æ~Õsë
õ�Ý�Ú�ëRßXÖ�ÚtÕ�ÖGÙ©×�ãsÛ�Ù©â�ÚXÖ�Ù�ÚtëTõ�Ý�Ú�ëRß�Ö�ÚtÕ�ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù©â¾è«Ö�ð&Ö�æpâ�Û«õ=Õ�ßXÕsë
âtÔ©Ö�å=ÕK×�Ý~Ù�ÚtÔ�ÕOÝ~Ù�ÚtÕKßtÝ~ÛGß¤ÛGÜ�ÚXÔ�ÕOÙ�Õ_ÚCàfÛ�ßtá#ÚtÛ¾æ~Ý�èhÝ�Ú§×�ÕKæ~Ö�ð#Ø�ÖGßtÝpÖ�ÚXÝ�Û�Ù
Ö�Ù¿×�õ�ç�÷�Õ_ß¾ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕ_èhÕ_Ù�ÚXâ�Ö�Ú�ÚtÔ©Õ�×�Û�à¾Ù©âCÚXßtÕ�Ö�è±â�à¾Ý�ÚXã�Ô©ÕKâId i�j/k9gTé
l¾ÕKÝ�Ù�ÜÒÛ�ßXã_Ý�Ù©Þ#ÚtÔ©Õ]ÚXßXÖ�ó«ãfå©ÖGßXÖGè�Õ_ÚtÕKßXâHÝ~â§å©ÖGß�ÚXÝ~ã_ç�æ~ÖGßtæ~ð�Ý�èhå=ÛGßtÚXÖ�Ù�Ú
à¾Ô�ÕKÙ­ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â�ÚXßXÖ�Ø�Õ_ß�â�Õ�âtà¾Ý�Ú�ã�Ô�ÕKâ1à¾Ý�ÚtÔ­×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�Úhå¿ÕKß�ÜÒÛ�ß�ë
è«Ö�Ù©ã_Õ�ã�Ô©Ö�ß�ÖGãsÚtÕ_ßXÝpâCÚXÝ~ãKâfÛ�ß¾â�ÕKßtØ/ÝpãsÕ�å�ßXÛ�Ø�Ýp×�ÕKßXâKé
î�Û�â�Ú�ÕNm�Ý~â�ÚtÝ~Ù�Þ­Útß�Ö�ó�ã�â�Ô¿Ö�å=Õ_ß�ând o�j�f�f�g�ÕKè�å©æ�Û�ðdâtÛGèhÕ	ØGÕKß�ë

âtÝ�Û�ÙbÛ�ÜVp _ ûQq9r9\2s�t)uvq _�^ ãsÛ�Ù�ÚXßtÛ�æËÚXÛ³õ�ç�÷�Õ_ß�Ù�Û�Ù�ëRã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�ãsÕKæ�æpâ
Ö�Ù¿×�âtã�Ô�Õ�×�ç�æ~Õ�ÚtÔ�ÕKè ÜÒÛGß#æpÖ�ÚXÕ_ß¾ÚXßXÖGÙ©â�èhÝpâtâtÝ~ÛGÙËéVwfÛGÙ©ã_Õ_å�ÚXç©Ö�æ~æ~ðGä©Ö
æ~ÕKÖ�á/ð�ëRõ�ç©ã�áGÕ_Ú�ã_ÛGÙ�ÚtßXÛGæ~æ�ÕKß�Þ�Õ_Ù�ÕKßXÖ�ÚtÕKâ�ãsßXÕK×�Ý�Ú�ÚtÛ�áGÕ_Ù¿â�Ö�Ú�ß�Ö�ÚXÕ�x=ä
à¾Ô�ÕKßtÕ[ÚtÔ©Õ&ÚtÛGá�Õ_Ù­õ�ç©ã�áGÕ_Ú«Ô�ÛGæp×�â«Ö�Ú�èhÛ�âCÚ y¼ãsßXÕK×�Ý�ÚXâzd
fQi9gTô¾Ö�Ù
Ö�ßXßXÝ�Ø/Ý~Ù�Þ¥ãsÕKæ�æMè1ç©âCÚ«ãsæpÖ�Ý~è Ö¥ÚtÛGá�Õ_ÙVõ=ÕsÜÒÛ�ßtÕ[ßXÕKãsÕKÝ�Ø/Ý~Ù�Þ'âtÕ_ßXØ/Ý~ã_ÕGé
{ Ý~ØGÕ_Ù¥ÚtÔ�Õhâ�ÚXÖ�ÚXç©â�Û�ÜOÚXÔ�Õ�ÚtÛ�áGÕ_Ù¥õ�ç©ã�áGÕ_Ú�ÜÒÛ�ß�Õ�ÖGã�Ô¥ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�ÙËä
ÚtÔ©Õ�â�Ô¿Ö�å=Õ_ßfãKÖ�Ù«×�Õ_ÚtÕ_ßXèhÝ�Ù©Õ¾ÚtÔ�Õ�ãsÛGÙ�ÜÒÛGßXèhÖGÙ©ãsÕMÚXÝ�èhÕ#ÛGÜ¤ÕKÖGã�Ô«ÖGß�ë
ßXÝ�Ø/Ý~Ù�Þ'ã_Õ_æ~æId
fT|?g�ÖGÙ©×�ÖGßtõ�Ý�Útß�Ö�ÚXÕ³ÖGãKãsÕ�âtâ�ÚtÛ¥ÚtÔ�Õ[ÛGç�ÚXÞGÛ�Ý�Ù�Þ'æ�Ý~Ù�á�é
wfÛGÙ�ø©Ý~ãsÚXâ¾ãKÖ�Ù&Ö�ßXÝ~âtÕ�à¾Ô©Õ_Ù&è�ç�æ�ÚtÝ~å�æ~Õ�ãsÕKæ�æpâ_ä/ÜÒßXÛGè*×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�Ú�ã_ÛGÙ�ë
Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â_ä�õ=ÕKã_ÛGèhÕ�ÕKæ�Ý~ÞGÝ~õ�æ~Õ�ÜÒÛ�ß�Útß�Ö�Ù©âtèhÝ~âXâ�Ý~ÛGÙ[×�ç�ßXÝ�Ù©Þ�ÚXÔ�Õ�âtÖGè�Õ
ÚtÝ~èhÕ�â�æ~Û�Ú�é�í�âhÖ'ßtÕ�â�ç�æ�ÚKä]ÚtÔ�Õ&âtÔ©Ö�å=Õ_ß«ã_ÖGÙ­×�ÕKØGÕKæ�Û�å­Ö}sXû~uvq?p
aXÿ
Û�Ü¾ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù©Þ&ã_Õ_æ~æ~âKäHå¿Ö�ßtÚtÝpãsç�æpÖ�ßXæ�ð¥à¾Ô�Õ_Ù	Útß�Ö�ó�ã«ÖGßtßXÝ�Ø�ÕKâ�ÜÒßtÛ�è
è�ç©æ�ÚXÝ�å�æ~Õ#Ý~Ù�å�ç�Úfæ�Ý~Ù�á�âOÛ�ßOÖ�â�Ý~Ù�Þ�æ�Õ¾Ô�Ý~ÞGÔ�ëRâtå¿ÕKÕK×�æ~Ý�Ù�á�é,��ÕKå¿ÕKÙ©×�Ý~Ù�Þ
ÛGÙ1Ô�Û�à�ÚtÔ©ÕMâtà¾Ý�ÚXã�Ô1ÖGßtõ©Ý�ÚXßXÖ�ÚtÕKâ§Ö�èhÛ�Ù�Þ�â�Ú§ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�ã_Õ_æ~æ~âKä�ãsÛ�æ�ë
æ~Ý~âtÝ�Û�Ù©â]ãKÖ�Ù�×�Ýpâ�ÚtÛGßtÚfã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù«æ�Õ�Ö�á/ð�ëTõ�ç¿ã�áGÕsÚOå¿Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ß�âOÖ�Ù©×
Ý~Ù©ãsßXÕKÖ�â�Õ]ã_Õ_æ~æ�â�Ô©ÖGå�Ý~Ù�Þ�×�ÕKæ~Ö�ð�âKä�Õ_ØGÕKÙ�ÜÒÛGß?ãsÕKæ�æpâHÚtÔ©Ö�Ú?ÖGßtÕ]ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtè�ë
Ý~Ù�Þ³Û�Ù¥Ö�ßXßtÝ~Ø�Ö�æTé�í�â�Ö³ßtÕ�â�ç�æ�ÚKä=ÚXÔ�Õ�Û�ç�ÚtÞ�ÛGÝ~Ù�Þ³ãsÕKæ�æpâ�èhÖ�ð&Ø/Ý~ÛGæpÖ�ÚtÕ
ÚtÔ©Õ&Útß�Ö�ó�ã�×�ÕKâXãsßXÝ~å�ÚtÛ�ßXâ�ÕNm�å=ÕKãsÚtÕK×¬õ/ð­×�Û�à¾Ù©âCÚXßtÕ�Ö�è âtà¾Ý�ÚXã�Ô�Õ�â_ä
å=Û�âXâ�Ý~õ�æ~ð�Ý�Ù©ã_ßtÕ�ÖGâtÝ�Ù©Þa×�ÕKæ~Ö�ðbÖGÙ©×bæ~Û�âXâ_ôËÚtÔ�Ýpâ�Ý~â�Õ�â�å=ÕKã_Ý~ÖGæ�æ~ð�å�ßXÛGõ�ë
æ~Õ_è«Ö�ÚXÝ~ãOÜÒÛGß?ãsÛGÙ¿âCÚ�Ö�Ù�Ú�ëRõ�Ý�Ú�ëRßXÖ�ÚtÕ]ÖGÙ©×�ßXÕKÖ�æ�ëTÚtÝ~è�ÕfØ�Ö�ßXÝ~ÖGõ�æ�Õ_ëTõ©Ý�ÚtëTß�Ö�ÚXÕ
ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â_ä�à¾Ô�Ýpã�Ô�Ô¿Ö�ØGÕfÖ�æ~Û�à®ÚtÛ�æ�ÕKßXÖGÙ©ãsÕ]ÜÒÛGßl×�Õ_æpÖ�ð�Ø�Ö�ßXÝ~Ö�ÚtÝ~ÛGÙËé
î�Ý�Ù©Ý�èhÝ~ì_Ý~Ù�Þ�ÚtÔ�Õ�â�Õ�×�Ýpâ�ÚtÛGßtÚtÝ~ÛGÙ¿â1ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕKâhÖ	æ�Ý~Ù�á�ëRâXã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù�Þ

å=ÛGæ~Ý~ã_ð¨ÚtÔ©Ö�Ú¥ãsÛ�Ù�ÚXßtÛ�æ~âaÚXÔ�Õ®Ý�Ù�ÚXÕ_ßtÜÒÕ_ßXÕ_Ù©ã_Õ	õ=ÕsÚCà�Õ_ÕKÙ¼ã_ÛGèhå=ÕsÚtÝ~Ù�Þ
ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â_é�[�Ù
ãsÛ�Ù�ÚXßXÖ�âCÚ[ÚtÛ.�©ß�â�Ú�ëRÝ�Ù��©ß�âCÚtëTÛ�ç�Úbâtã�Ô©ÕK×�ç�æ~Ý~Ù�Þ©ä
ÜBÖ�Ý~ß]ÖGßtõ�Ý�Útß�Ö�ÚXÝ�Û�Ù�âXã�Ô�ÕKè�Õ�âFd�fT�9j8i/fNg�ãKÖ�Ùhæ�Ý~èhÝ�Ú]Útß�Ö�ó�ã¾×�ÝpâCÚXÛGßtÚtÝ~ÛGÙ©â
õ/ð�ÞGç©ÖGßXÖGÙ�ÚtÕ_ÕKÝ�Ù©Þ«ÚtÔ©Ö�Ú�ÕKÖGã�Ô'õ©ÖGã�á/æ~ÛGÞ�ÞGÕK×�ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù¥ßXÕKã_Õ_Ý~ØGÕKâ
Ý�ÚXâ�âtÔ©ÖGßtÕ«ÛGÜ¾ÚtÔ�Õ�æ~Ý~Ù�á�õ©Ö�Ù©×�à¾Ý~×/ÚXÔ®ÛGÙVÖbâtè«Ö�æ~æOÚXÝ�èhÕaâXã_ÖGæ�Õ�é�[RÜ
ÚtÔ©Õ«Ý�Ù©ã_ÛGèhÝ~Ù�Þ&Útß�Ö�ó�ã�àfÕKßtÕbû?p `�_ û��?r¥æ~ÕKÖ�á/ð�ëRõ�ç©ã�áGÕ_Ú�ã_ÛGèhå�æ~Ý~ÖGÙ�ÚKä
à�Õ_Ý~ÞGÔ�ÚtÕ�×$ÜBÖ�Ý~ß�âtã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù©Þ�à�ÛGç�æp×¨Õ_Ù¿â�ç�ßXÕ'ÚtÔ©Ö�Ú[è1ç�æ�ÚXÝ�å©æ�Õ�m/Ý~Ù�Þ
ÚtÔ©Õ&ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù­à¾Ý�ÚtÔ$ÛGÚtÔ�ÕKß1ÚXßXÖ�ó�ãaà�ÛGç©æ~×�Ù�Õ_Ø�Õ_ß«Ý~Ù�ø¿Ö�ÚXÕ[ÚtÔ�Õ
õ�ç�ß�â�Ú�å¿Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ßLy�õ/ðbèhÛ�ßtÕ1ÚtÔ©ÖGÙ'Û�Ù�Õ«ãsÕKæ�æ�d
fQk9gTä¤Þ�ç©Ö�ß�Ö�Ù�ÚXÕ_Õsë
Ý~Ù�Þ®àfÕKæ�æ�ëRõ¿ÕKÔ©Ö�ØGÕ�×�Ý~Ù�å�ç�Ú³Útß�Ö�ó�ã[ÜÒÛGß«ÚXÔ�Õ�Ù�Õ�m�Ú[â�à¾Ý�ÚXã�Ô$Ý~Ù$ÚtÔ�Õ
ßXÛGç�ÚXÕGé��#Û�à�Õ_Ø�Õ_ß�ä�Útß�Ö�ó�ã�â�Ô©ÖGå�Ý~Ù�Þ�ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕ�âlÚXÔ�Õ�âtà¾Ý�ÚXã�Ô�ÚXÛ1Ô¿Ö�Ù�ë
×�æ~Õ#Ö��1ý�� ^ t `�_ ÛGÜ�ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�Ö�Ù©×�Ù�Û�Ù�ëRã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�ãsÕKæ�æpâ_é?ÓMÔ�Õ
âtà¾Ý�Ú�ã�Ô'ã_ÖGÙ¥×�ÕKØGÕ_æ~ÛGå'õ©ÖGã�á/æ~ÛGÞ�â#Û�ÜOõ=Û�ÚXÔ	ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�ÞaÖGÙ©×bÙ©ÛGÙ�ë
ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù©Þ&Útß�Ö�ó�ã�ä?ÖGâ�âtÔ�Û�à¾Ù�Ý~Ù��ZÝ~Þ©é�fGôlÝ~Ù�ÜBÖGãsÚKälÖ�â�å©Ý�á�Õ�Ý�Ù
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ÚtÔ©Õ�Ù�ÛGÙ�ë�ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù©Þ�õ©Ö�ã�á�æ~ÛGÞhã_ÖGÙaß�Ö�å©Ý~×�æ~ð«õ=ÕKãsÛ�èhÕ�Öhâtå�Ý~áGÕ�Ý�Ù
ÚtÔ©ÕMã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�õ©ÖGã�á/æ~ÛGÞ©ä�Ý�Ü¿è1ç�æ�ÚXÝ�å©æ�Õ#ã_Õ_æ~æ~â§ßXÕKÖGã�Ô�ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ
Ý~Ù�Ö�â�è«ÖGæ�æ¿Ý�Ù�ÚtÕKßtØ�ÖGæ�Û�Ü�ÚtÝ~èhÕGéOÓMÔ�Õ�â�Õ¾å©ßtÛ�å¿ÕKß�ÚXÝ�Õ�âlÝ�Ù�ÚXßtÛ�×�ç©ã_Õ#Ù�ÕKà
ã�Ô©ÖGæ�æ~Õ_Ù�Þ�ÕKâMÝ~Ù�×�ÕKâtÝ�Þ�Ù�Ý~Ù�Þ«Õs÷�ÕKãsÚtÝ~ØGÕ�èhÕKã�Ô©ÖGÙ�Ýpâ�è«â�ÚtÔ¿Ö�Ú�ã_ÛGè�õ©Ý�Ù�Õ
ÜBÖ�Ý~ßhæ�Ý~Ù�á�âXã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù�Þ	à¾Ý�ÚtÔ­Útß�Ö�ó�ã&â�Ô©ÖGå�Ý~Ù�Þ©äOà¾Ô©Ý�æ~Õ�âtãKÖ�æ~Ý�Ù�Þ¥ÚtÛ
ÚtÔ©ÛGç©âXÖ�Ù©×©â?Û�Ü¤ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â?à¾Ý�ÚtÔ«×�Ý~ØGÕKßXâtÕMæ�Õ�Ö�á/ð�ëTõ�ç¿ã�áGÕsÚ?å©ÖGßXÖGè1ë
ÕsÚXÕ_ß�â_é
ÓMÔ�Ý~âMå¿Ö�å=Õ_ß¾å�ßXÕKâtÕ_Ù�ÚXâMÖ�å�ß�ÖGãsÚtÝpã_Ö�æ¤âtÔ©Ö�å=Õ_ß#ÖGßXã�Ô©Ý�ÚXÕKã�ÚXç�ßXÕ�ÚXÔ©Ö�Ú

ýªþ ^A_ ÿ ` û ^A_ ù�æ~ÕKÖGá�ð�ëRõ�ç©ã�á�ÕsÚMÚtß�Ö�ó�ã�âtÔ©Ö�å�Ý~Ù�Þ�ÖGÙ©×&ßXÖ�ÚtÕ_ëTõ©Ö�â�Õ�×³æ~Ý~Ù�á
âXã�Ô�ÕK×�ç©æ�Ý~Ù�Þ�ÚtÛ«ßXÕK×�ç¿ãsÕ�õ¿ÛGÚtÔ&Ý~è�å©æ�ÕKè�ÕKÙ�ÚXÖ�ÚXÝ�Û�Ù[ã_ÛGèhå�æ~ÕNm�Ý�ÚCð³Ö�Ù©×
Útß�Ö�ó�ã&×�ÝpâCÚXÛGßtÚtÝ~ÛGÙ©â�d i�i9gTé$í�â�Ö'ßXÕKâtç�æ�Ú�ä]ÚXÔ�ÕbÖ�ß�ã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�Útç©ßtÕ&ã_ÖGÙ
âtÕ_ßXØGÕ«ÖGâ�Ö&æ~ÕKÖGá/ð�ëRõ�ç©ã�á�ÕsÚ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß�Ö�Ú�ÚtÔ�Õ³Ý�Ù�Þ�ßtÕ�âtâ�Û�ß�Õ_Þ�ßtÕ�âtâ�ÛGÜ
ÚtÔ©Õ�Ù�ÕsÚCà�ÛGßXá�ä�à¾Ý�ÚXÔbÖ�ÜBÖ�Ý~ß#×�Ý~Ø�ÝpâtÝ�Û�Ù[ÛGÜ§æ~Ý~Ù�áaõ¿Ö�Ù©×�à¾Ýp×/ÚXÔb×�ç�ßXÝ�Ù�Þ
Útß�Ö�Ù¿â�Ý~Õ_Ù�Ú?Û�ØGÕ_ßXæ~Û�ÖG×©âËÛ�Ü=ãsÛGÙ�ÜÒÛGßXè�Ý~Ù�Þ�Útß�Ö�ó�ã�é?í#æ�ÚtÕKßtÙ©Ö�ÚtÝ~ØGÕKæ�ð�ä�ÚtÔ�Õ
Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�Útç©ßtÕ#ãKÖ�Ù«õ=Õ�Ø/Ý�ÕKàfÕ�×«ÖGâOÖ�Ù�ÛGÙ�ëRà�ÛGßXá�ë�ãsÛ�Ù©âtÕ_ßXØ�Ý~Ù�Þ¿ä�ß�Ö�ÚXÕsë
ãsÛ�Ù�ÚtßXÛGæ~æ�Õ�×«æ�Ý~Ù�á³âXã�Ô�Õ�×�ç�æ~Õ_ßLd i�j/k9g¿ÜÒÛ�ß�ç¿â�Õ�Ý�ÙaÚtÔ©Õ�Ý~Ù�ÚtÕKßtÝ~ÛGß�Û�ÜZÚtÔ�Õ
Ù�Õ_ÚCàfÛ�ßtáaÚtÛaßtÕ�×�ç©ãsÕ�ãsÕKæ�æl×�ÕKæ~Ö�ð��CÝ�ÚtÚtÕKß�ÖGÙ©×b×�Û�à¾Ù¿âCÚXßtÕ�Ö�è õ�ç�÷�Õ_ß
ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕKè�ÕKÙ�ÚXâKé í¾ÜªÚXÕ_ß�ÖVßXÕ_Ø/Ý~Õ_à Û�Ü�Õ�m/Ýpâ�ÚtÝ~Ù�Þ­âtÔ©Ö�å=Õ_ß[×�ÕKâtÝ~ÞGÙ©â
Ý~Ù��/Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ<[2[�ä���ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù�[2[�[1×�Õ�âtã_ßtÝ~õ=ÕKâ1Ô�Û�à±ÚtÔ�Õ[å�ßXÛGå=Û�âtÕK×®ÖGß�ë
ã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�Útç©ßtÕ�ã_ÛGè1õ�Ý�Ù©ÕKâlå=Õ_ßtëRã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù«ò�ç©Õ_ç�ÕKÝ�Ù�Þ¿ä�ÖGå�å�ßXÛ�m/Ý~è«Ö�ÚXÕ
âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ�Ö�æ~ÞGÛ�ßtÝ�ÚtÔ©èhâKäKÖGÙ©×�Ô�Ý~Õ_ß�Ö�ß�ã�Ô�Ýpã_ÖGæ�Ö�ßXõ�Ý�ÚXßXÖ�ÚtÝ~ÛGÙËé��/ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ [Ah
ÕNm/ÚXÕ_Ù©×�âËÚtÔ�ÝpâHÖGßXã�Ô©Ý�ÚXÕKã�ÚXç�ßXÕ?ÚtÛ#èhÝ~Ù�Ý�èhÝ~ì_ÕlÚXßXÖ�ó�ãl×�Ý~â�ÚtÛ�ß�ÚXÝ�Û�Ù©âKé�[�Ù�ë
â�ÚtÕKÖ�×¥ÛGÜ�âtÝ�èhå�æ~ð<u�a�þ�u�û ^A_ þ�û ^ ýªþ�ÿbÚtÔ�ÕhÚXßXÖ�ó«ã�âtÔ©Ö�å�Ý~Ù�Þ�Ö�Ù¿×bÜBÖGÝ�ß
è�ç©æ�ÚXÝ�å�æ~ÕNm�Ý~Ù�Þ�ÛGå=Õ_ß�Ö�ÚXÝ�Û�Ù©âKäËÖGâ�Ý~Ù �§Ý~Þ©é�f�ä¤ÚtÔ�Õ�ÖGßXã�Ô©Ý�ÚXÕKã�ÚXç�ßXÕaýªþ]\
^A_ ÿ ` û ^4_ ù�ßXÖ�ÚtÕ_ëTõ©Ö�â�Õ�×&âtã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù©Þ«Ý�Ù�ÚtÛ�ÚtÔ�Õ�â�Ô©ÖGå�Ý~Ù�Þ«æ�Û�ÞGÝpã�é¾ÓMÔ�Õ
âtÝ�è1ç�æ~Ö�ÚtÝ~ÛGÙ[ÕNm�å=Õ_ßXÝ�èhÕ_Ù�Ú�âfÝ~Ù��/ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ'h
×�Õ_èhÛGÙ¿âCÚXßXÖ�ÚtÕ�ÚtÔ©Ö�Ú¾ÚtÔ�Õ
âtÔ©Ö�å=Õ_ßOâXã_ÖGæ�Õ�â§ÚtÛ�Ö�æpÖ�ßXÞGÕ�Ù�ç©è�õ=Õ_ßOÛGÜ�ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù©â?à¾Ý�ÚXÔ«×�Ý�Ø�Õ_ß�â�Õ
Útß�Ö�ó�ãl×�Õ�âtã_ßtÝ~å�ÚXÛGß�â_äKÕ_ØGÕKÙ�ç�Ù©×�ÕKßHÔ�Õ�Ö�Ø�ð�ãsÛ�Ù�ÞGÕ�âCÚXÝ�Û�ÙËé��/ÕKãsÚtÝ~ÛGÙLh1[
ãsÛ�Ù©ãsæ~ç©×�Õ�â§ÚtÔ�Õ¾å¿Ö�å=Õ_ßOà¾Ý�ÚtÔ«Ö�×�Ýpâtã_ç©âtâtÝ~ÛGÙ�Û�Ü=ÜÒç�Útç�ßXÕ¾ßXÕKâtÕKÖ�ß�ã�Ô�×�Ý�ë
ßXÕKã�ÚXÝ�Û�Ù©âKé
ÓMÔ�Ý~â�å©Ö�å=Õ_ß�ãsÛGèhå�æ~Õ_èhÕKÙ�Ú�â¾ÕNm�ÝpâCÚXÝ�Ù©Þ«àfÛ�ßtáaÛGÙ[Útß�Ö�ó�ã�âtÔ©Ö�å=Õ_ß

Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�Útç©ßtÕ�â¾ÜÒÛGß�Ô�Ý~ÞGÔ�ë�âtå¿ÕKÕK×�Ù�Õ_ÚCàfÛ�ßtá�â d o�j�f�f�gZõ/ð&Õ_èhå�Ô©Ö�â�Ý~ìsë
Ý~Ù�ÞaÝ~èhå�æ~Õ_èhÕ_Ù�ÚXÖ�ÚtÝ~ÛGÙ	Ö�Ù©×�å=Õ_ßtÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ1âXã_ÖGæ~ÖGõ�Ý�æ~Ý�ÚCðGé���Ù�ÞGÛ�Ý�Ù©Þ
ßXÕKâtÕKÖ�ß�ã�Ô®ÛGÙ­ßXÖ�ÚtÕ_ëTõ©Ö�â�Õ�×�æ�Ý~Ù�á�ë�âtã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù©Þ'Ö�æ~ÞGÛ�ßtÝ�ÚtÔ©èhâ�d�fT�9j8i/fNg
èhÛ�ÚXÝ�Ø�Ö�ÚXÕKâ�ÚtÔ�Õ¥ÖGå�å�æ~Ý~ãKÖ�ÚXÝ�Û�Ù¨Û�Ü�àfÕKÝ�Þ�Ô�ÚtÕK×­ÜBÖGÝ�ß[Ö�ßXõ�Ý�ÚXßXÖ�ÚtÝ~ÛGÙ­ÚtÛ
Ý~è�å©ßtÛ�Ø�ÕhÚtÔ�Õaå¿ÕKß�ÜÒÛ�ßtè«Ö�Ù¿ãsÕ�å�ßXÛGå=Õ_ßtÚtÝ~ÕKâ�Û�Ü¾ÚtÔ©Õ�Útß�Ö�ó�ã�âtÔ©ÖGå¿ÕKßKä
ÖGâ�×�Ýpâtã_ç©âtâtÕK×bÝ�Ù���ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù [Ah�é"l¾ÕKã_Õ_Ù�Ú�ßXÕKâtÕKÖGßXã�Ô&Û�ÙbßXÖ�ÚtÕ_ëTõ©Ö�â�Õ�×
âXã�Ô�ÕK×�ç©æ�Ý~Ù�Þ�ÖGæ�Þ�ÛGßXÝ�ÚXÔ�è«âlãsÛGÙ¿â�Ýp×�Õ_ß�âOâXã�Ô�Õ_èhÕ�â?ÚtÔ©Ö�Ú]Ý~è�å©ßtÛ�Ø�ÕMÜBÖ�Ý~ß�ë
Ù�Õ�âtâ¾õ/ðaÚtÕKè�å=ÛGß�Ö�ßXÝ~æ�ð �XâCÚ�Ö�æ~æ�Ý~Ù�Þ"!1õ©ç©â�ð&ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿âMÚtÔ©Ö�Ú#Ô©Ö�ØGÕ
ßXÕKãsÕKÝ�Ø�ÕK×
æ~Ý~Ù�á,õ©Ö�Ù©×�à¾Ý~×/ÚXÔiÖGÔ�ÕKÖ�×
Û�Ü³âXã�Ô�ÕK×�ç�æ�Õ d i?|�j8i�k9gTé [�Ù
ãsÛ�Ù�Útß�ÖGâ�Ú#ÚtÛ[ÛGç�ß�æ~ÕKÖ�á/ð�ëRõ�ç©ã�áGÕ_Ú�âtÔ©Ö�å=Õ_ß�ä©ÚXÔ�ÕKâtÕ�æ�Ý~Ù�á�ëRâXã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù�Þ
âXã�Ô�Õ_èhÕKâa×�ÕN�¿Ù�Õ¥ãsÕKæ�æ�Õ_æ~Ý�Þ�Ý�õ©Ý�æ~Ý�ÚCð¬Ý~Ù¨ÚtÕKßtè«â�ÛGÜ�ÚtÔ�Õ'ç�Ù©×�ÕKßtæ~ð/Ý�Ù�Þ

Priority
Queue
(on c)

cell sorting

conformance
time c

outgoing
(c<=t)

σα αρ Xα

σ Xρ
β ββ

connection
recurrences

incoming
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ÚtÛ®ÕKÙ©âtç�ßtÕ&ÚXÔ©Ö�Ú³ã_ÛGÙ©âtÕKã_ç�ÚtÝ~ØGÕbã_Õ_æ~æ~â�Ô©Ö�ØGÕ L[Ø�Ö�æ~ç�ÕKâ�âtå©Ö�ãsÕK×¬õ/ð
Ö�Ú�æ~ÕKÖ�âCÚ fQ69xRF�HSJIL«ÚXÝ�èhÕ«ç�Ù�Ý�ÚXâKé«ÓMÔ�Õ«â�Ô¿Ö�å=Õ_ß�ã_ÖGÙ'ÕKÙ�ÜÒÛGß�ãsÕhõ=Û�ÚtÔ
å=ÕKÖ�á ÖGÙ©×6â�ç©â�ÚXÖGÝ�Ù¿Ö�õ�æ~Õ­ã_Õ_æ~æ«ßXÖ�ÚtÕKâ'õ/ð
ç©âtÝ�Ù�Þ,Ö¼×�ç©Ö�æhæ~ÕKÖGá�ð�ë
õ�ç©ã�á�ÕsÚMÖ�æ~ÞGÛGßXÝ�ÚtÔ�èiÚtÛ�ÖGâXâ�Ý~ÞGÙ�ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtè«Ö�Ù¿ãsÕ¾ÚXÝ�èhÕKâKä/ßtÕ�â�ç©æ�ÚXÝ�Ù�Þ1Ý�Ù
Ö¥ï�y
N2xTN2x F�HSJML ñ�âtå¿Õ�ãsÝ
�¿ã_Ö�ÚtÝ~ÛGÙ�ÜÒÛ�ß�ÕKÖ�ã�ÔbãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙËä�à¾Ý�ÚtÔbå=ÕKÖGá
ß�Ö�ÚtÕIxGF�HSJML,U x=é
V F-G _ p pXW�a `�^ ýªþ/ÿ
ÓMÔ�Õ#â�Ô¿Ö�å=Õ_ßlç©âtÕKâ§ÚXÔ�Õ#ãsÕKæ�æ�ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtè«Ö�Ù¿ãsÕ�ÚtÝ~èhÕKâ L]ÚtÛ�âXã�Ô�ÕK×�ç�æ�Õ

Útß�Ö�ó�ã1ÜÒÛGß�ÚXßXÖGÙ©â�èhÝpâtâtÝ~ÛGÙËé ��Ù©ÕhÖGå�å�ßXÛ�Ö�ã�ÔbÕ_èhå�æ~Û�ð�â�Ö[å�ßXÝ~ÛGßXÝ�ÚCð
ò�ç�Õ_ç©ÕMÚtÛ�ßXÖGÙ�á�ã_Õ_æ~æ~â?Ý~ÙhÛGß�×�Õ_ß?Û�Ü=Ý�Ù¿ãsßXÕKÖGâtÝ~Ù�Þ L�Ø�Ö�æ~ç�Õ�â_äGÖ�âlâ�Ô©Û�à¾Ù
Ý~ÙB�§Ý�Þ¿é�i�ô=×�ç©ßtÝ~Ù�Þ³Õ�ÖGã�Ô&ÚXßXÖGÙ©â�èhÝpâtâtÝ~ÛGÙ�â�æ~Û�Ú�ä©ÚXÔ�Õ1âtÔ©ÖGå¿ÕKß#Útß�Ö�Ù¿âCë
èhÝ�Ú�âOÚXÔ�Õ�ò�ç�ÕKç�Õ�c âOÔ�Õ�ÖG×«ã_Õ_æ~æ©Ý�ÜËÝ�Ú�âfã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtè«Ö�Ù¿ãsÕ�ÚtÝ~èhÕ�Ô©Ö�âOõ=Õ_Õ_Ù
ßXÕKÖGã�Ô©ÕK×dïBÝeé ÕGé~ä72YU L_ñ�é ��Ý�Þ�Ô�ëRâtå=Õ_ÕK×¬Û�å¿ÕKßXÖ�ÚtÝ~ÛGÙVÚCð/å�Ýpã_ÖGæ�æ~ðVßXÕsë
ò�ç�Ý~ßtÕ�â#Ô©ÖGßX×�àMÖ�ßXÕ�âtç�å�å=ÛGßtÚ�ÜÒÛGß�ãsÕKæ�æ?âtã�Ô©ÕK×�ç�æ~Ý~Ù�Þ©éV�©ÛGß�ÕNm�Ö�èhå�æ~ÕGä
ÚtÔ©Õ�å©ßtÝ~ÛGßXÝ�ÚCð�ò�ç�Õ_ç©ÕMã_ÛGç�æp×�ã_ÛGÙ©âtÝ~â�Ú?Û�Ü¿Ö�æ~ÖGßtÞ�ÕfâtÔ�Ý�ÜªÚ§ßXÕ_Þ�Ý~â�ÚtÕKßHÚXÔ©Ö�Ú
áGÕKÕ_å©â]ÚtÔ©Õ�ã_Õ_æ~æ~â�ïBÛGß�å¿Û�Ý�Ù�ÚtÕKßXâfÚXÛ�ÚXÔ�Õ�ã_Õ_æ~æ~â�ñ]Ý�Ù&â�Û�ß�ÚXÕK×«Û�ßX×�Õ_ß1d[ZQgRé
ÓZÛ�ÕKÙ©ò�ç�Õ_ç�Õ¾ÖGÙ�Ý~Ù©ãsÛ�è�Ý~Ù�Þ�ãsÕKæ�æ/à¾Ý�ÚtÔhãsÛGÙ�ÜÒÛGßXèhÖGÙ©ãsÕ]ÚtÝ~èhÕ L�ä�ÕKÖ�ã�Ô

0

1

3

4

5

6

2

link
1

1

3

4

3

0

1

3

4

5

6

2

link

33

4
FIFO

transmission

1 1

ïeÖ�ñ���Ù�Õ�ã_Õ_æ~æ¤å¿ÕKß#õ�Ý~Ù ïÒõ¿ñ1\ËÝ~Ù�áGÕ�×³æ~Ý~â�Ú#å=Õ_ß¾õ�Ý~Ù
68#5���T]��_^ �G}/¯�|~}�{ % y������«|�} ���Gzt��|~}�{�&M|�}/� � � %��4��
F310�&9���?�	�V3����
�4����=I!���# %�#5����3	�275750 W�0�#5���1�13	��7575�	3	%�#5���U��
�0�����%�#5������#5��02>G!$&��	���O�2��34&
��#5�F3	�������	0 �����Q��0 %�����%�#5:F��0�75��%2�a` �b� �M�4>����V������# � #5����3	�2757?75��32�v%��	0�%�&��/ ��0b%8�2:��T% C���#5���v%]���8�v
�%��2�8# %�0/3	���Q
 ����:V����3	� %�#5:F� � �c` �R32���N%��4��0�%2>�%�&��
0�&9���?�	� #5�d�
�R�>��7P��3	�20���757�3	�275750)!$# %�& %�&��$04��:F� � � ��75WQ�+#5� � 0�#5����75����#5�GD
� 0��	�9���4�v%���75#5��=��	�V75#50�%]&���75��0�����CF3	���Q

����:F#5�Q��32�	75750 �2!���# %�#5���R0��	� � #53	�N�
` � %�&�� / ��W�����>�%�&��"3	W������	�N%F%�#5:F��#507�T��#U����� �2��34& 32�	757*� 0�&9�����	�R�
#5����#532�v%��	0$# %�0$3	���Q

����:V����3	�,%�#5:F�N�

Õ_æ~Õ_èhÕKÙ�ÚOÝ~ÙhÚtÔ©Õ�â�Ô©Ý�ÜªÚ]ßXÕ_Þ�Ý~â�ÚtÕKßOãsÛ�è�å¿Ö�ßXÕKâ?Ý�ÚXâlá�Õ_ð�ÚXÛ�L�ô/Ö�Ù/ð�ãsÕKæ�æpâ
à¾Ý�ÚtÔ�æpÖ�ßXÞGÕKßËãsÛGÙ�ÜÒÛGßXèhÖGÙ©ãsÕ§ÚXÝ�èhÕKâ§âtÔ�Ý�ÜªÚZõ�ð�ÛGÙ©ÕOæ�Û�ãKÖ�ÚtÝ~ÛGÙ�ÚXÛ#è«Ö�áGÕ
ßXÛ�Û�è ÜÒÛGßMÚXÔ�Õ�Ù�ÕKà¼ã_Õ_æ~æeé ��Û�àfÕKØGÕ_ß�ä�ÚtÔ�Õ�Ô¿Ö�ß�×�à�ÖGßtÕ�ãsÛ�âCÚ�âMÛ�Ü§ÚtÔ�Õ
âtÔ�Ý�ÜªÚ¾ßXÕ_Þ�Ý~â�ÚtÕKß�Ý~Ù©ã_ßtÕ�ÖGâtÕ�à¾Ý�ÚtÔ[ÚtÔ�Õ�Ù/ç�è1õ¿ÕKß�ÛGÜZÕKæ�ÕKè�ÕKÙ�ÚXâKä�×�ç�Õ�ÚtÛ
ÚtÔ©Õ³å©ÖGßXÖGæ�æ~Õ_æ]ã_ÛGèhå©ÖGßtÝpâ�Û�Ù�ÛGå=Õ_ß�Ö�ÚtÝ~ÛGÙ¿â_ôlÝ~Ù�ÖG×©×�Ý�ÚXÝ�Û�ÙËä?Ô©Ö�Ù¿×�æ�Ý~Ù�Þ
ãsæ~Û�ã�á�ßtÛ�æ�æ~Û�ØGÕKßHßXÕKò�ç�Ý~ßtÕ�âHÕ�m/ÚtÕ_Ù¿â�Ý~ÛGÙ©âZÚXÛ�ÚXÔ�Õ¾×�ÕKâtÝ~ÞGÙËä�ÚXÛ�ã_ÛGßXßtÕ�ã�ÚXæ�ð
×�Ý�÷=ÕKßtÕKÙ�ÚtÝpÖ�ÚtÕ�õ¿Õ_ÚCàfÕKÕ_Ù«æpÖ�ßXÞGÕ#Ø�ÖGæ�ç�Õ�âOÛGÜ<L�ïÒõ=ÕsÜÒÛGßXÕ�ßXÛGæ~æ~Û�ØGÕ_ß�ñ§Ö�Ù©×
âtèhÖGæ�æ¤Ø�ÖGæ�ç�Õ�âMÛ�Ü LhïBÖ�ÜªÚXÕ_ß¾ßXÛGæ~æ�Û�Ø�Õ_ß�ñVd o�ä�i�ZQgRé
ÓHÛ&Ö�ØGÛ�Ý~×bÚtÔ�Õ«ãsÛ�èhå�æ�Õ�m�Ý�ÚCð�ÛGÜfÖ�Ù	ÕNm�ÖGãsÚ�å©ßtÝ~ÛGßXÝ�ÚCð�ò�ç�ÕKç�ÕhÝ�è�ë

å�æ~Õ_èhÕ_Ù�Ú�Ö�ÚtÝ~ÛGÙHä�Ö�âtÔ©ÖGå¿ÕKßMã_ÛGç�æp×[×�ð/Ù©Ö�èhÝpã_Ö�æ~æ~ð³ãsÛ�Ù©âCÚXßtç¿ã�Ú¾Ö1æ~Ý~Ù�á
Útß�Ö�Ù¿â�èhÝpâtâtÝ�Û�Ù�âtã�Ô©ÕK×�ç�æ~ÕfÖ�âËÕ�ÖGã�Ô�ã_Õ_æ~æ�ÖGßtßXÝ�Ø�ÕKâKé�[�Ù�ÚtÔ©Ý~â?Ö�å©å�ßtÛ�ÖGã�ÔËä
ÚtÔ©Õbâtã�Ô�Õ�×�ç�æ~Õ�ãsÛGÙ¿â�ÝpâCÚ�âhÛ�Ü�Ö	æ~ÖGßtÞ�Õ[ã_ÛGæ~æ�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¬Û�Ü�õ�Ý~Ù©â_äMà¾Ô�ÕKßtÕ
ÕKÖ�ã�ÔVõ�Ý~Ù­ã_ÛGßXßtÕ�â�å=ÛGÙ©×©â�ÚtÛ	Ö¥âtÝ�Ù©ÞGæ~Õ³ÚXßXÖGÙ©â�èhÝpâtâtÝ~ÛGÙVâtæ�ÛGÚ'd e9gRä]ÖGâ
âtÔ�Û�à¾ÙhÝ�Ù �§Ý~Þ©é��=ïBÖ�ñ�é?ÓMÔ�Õ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß]âtÕKò�ç�ÕKÙ©ãsÕ�âlÚXÔ�ßtÛ�ç�ÞGÔ�ÚXÔ�Õ#õ�Ý~Ù©â
Ö�Ú]ÚtÔ�Õ�æ�Ý~Ù�áhßXÖ�ÚtÕ�ä�Útß�Ö�Ù¿â�èhÝ�Ú�ÚtÝ~Ù�Þ�Ö�ãsÕ_æ~æ=Ý�Ù�Õ�ÖGã�Ô�ÚtÝ~èhÕ�âtæ�ÛGÚ]ç�Ù�æ~ÕKâXâ
ÚtÔ©Õhã_ç�ßXßtÕKÙ�Ú�õ�Ý~Ù'Ýpâ�Õ_èhå�ÚCð�é�í�Ù	ÖGßtßXÝ~Ø�Ý~Ù�Þ[ãsÕ_æ~ælÕ_Ù�ÚXÕ_ß�â�ÚXÔ�Õ �©ß�âCÚ
Õ_èhå�ÚCðaæ�Û�ãKÖ�ÚtÝ~ÛGÙ&Ö�Ú¾Û�ß#Ö�ÜªÚtÕKß¾Ý�Ú�â#ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ�ÚXÝ�èhÕ�L�ä©è�Û�×�ç©æ�Û
ÚtÔ©Õ�Ù/ç�è1õ¿ÕKß?Û�Ü©õ�Ý~Ù©âKô�ÚXÔ�Ý~â?ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕKâHÚtÔ�Õ¾×�Õ�â�Ý~ÞGÙ�ÚtÛ�Ý�Ù©ã_æ�ç¿×�Õ¾ãsÛGè�ë
å�æ~ÕNm	æ�Û�ÞGÝpã�ÜÒÛ�ß�æ�Û�ãKÖ�ÚtÝ~Ù�Þ�ÕKè�å�ÚCð¥õ�Ý~Ù©âKé�ÓMÔ�Õ�â�Ô¿Ö�å=Õ_ß�×�ßXÛGå¿â�ÚtÔ�Õ
Ý~Ù©ãsÛ�è�Ý~Ù�Þ�ã_Õ_æ~æHÝ�Ü L50f2MÕNm�ãsÕKÕK×�â¾ÚtÔ�Õ�ß�Ö�Ù�Þ�Õ�Û�Ü§ÚtÔ�Õ�õ�Ý�Ù¿â_é�ê¨Ô�Õ_Ù
ÚtÔ©ÕMâXã�Ô�Õ�×�ç�æ~Õ_ßlâ�ÕKßtØ/ÝpãsÕ�â§Ö�æpÖ�ßXÞGÕfÙ�ç©è�õ=Õ_ßlÛ�Ü�ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©âKä�ç�Ù©×�Õ_ß
Ô�Õ�Ö�Ø�ð�æ�Û�ÖG×¤ä_ÚtÔ�Õ�â�Ô¿Ö�å=Õ_ßËè«Ö�ð�Ô¿Ö�ØGÕ§ÚtÛ�âXã�Ô�Õ�×�ç�æ~ÕOÖ¾ãsÕ_æ~æ�ÜÒÛ�ß¤Útß�Ö�Ù¿âCë
èhÝ~âXâtÝ�Û�Ù'è1ç©ã�Ô�æ~Ö�ÚtÕ_ß�ÚXÔ©Ö�Ù�Ý�ÚXâ�ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtè«ÖGÙ©ãsÕ1ÚtÝ~èhÕHL�é�ÓMÔ�Õ«Ý~Ù�ë
âtÕ_ßtÚtÝ~ÛGÙ«èhÕKã�Ô©ÖGÙ�Ýpâ�èiÜBÖ�ØGÛ�ßXâ?Õ�Ö�ßXæ�Ý~Õ_ß�Ö�ßXßtÝ~Ø�Ö�æpâ_ä�å=Û�âXâtÝ�õ�æ~ðh×�Õ_æpÖ�ð/Ý�Ù�Þ
ÖaàfÕKæ�æ�ëTõ=Õ_Ô¿Ö�ØGÕK×'ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ¥ÚtÛ�â�ÕKßtØ�Õ�ÛGÚtÔ�ÕKß�ã_Õ_æ~æ~â�à¾Ý�ÚtÔ	æpÖ�ßXÞGÕ_ß
ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ�ÚXÝ�èhÕ�â_é
ÓHÛ¼Útß�Ö�Ù¿â�èhÝ�Ú®ã_Õ_æ~æ~â�Ý~Ù±ÛGß�×�Õ_ß�ÛGÜ[Ý~Ù©ãsßXÕKÖ�â�Ý~Ù�Þ¼ãsÛGÙ�ÜÒÛGßXèhÖGÙ©ãsÕ

ÚtÝ~èhÕKâKä�ÚXÔ�Õ�â�Ô©ÖGå¿ÕKß�ã_Ö�Ù5Õ_èhå�æ~Û�ð¨Ö�u�û9p _ þ��Gû `�g t _ t _ d iRe?gTä�ÖGâ
âtÔ�Û�à¾Ù&Ý�Ù �§Ý~Þ©é8�=ïÒõ¿ñsé [�Ù¿âCÚXÕKÖG×[ÛGÜlâ�ÚtÛ�ßtÝ~Ù�Þ«Ö«âtÝ�Ù�Þ�æ�Õ�ã_Õ_æ~æHÝ~Ù�ÕKÖ�ã�Ô
õ�Ý~ÙËä/ÚtÔ©Ý~â¾ÖGßXã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�ÚXç�ßtÕ�è«Ö�Ý~Ù�Ú�Ö�Ý~Ù©â�Ö�æ~ÛGÞ�Ý~ãKÖ�æ�p ýªþXq _ � p ýpù ^ ÛGÜZãsÕKæ�æpâ
Ö�Ú�Õ�ÖGã�Ô�ãsÛGÙ�ÜÒÛGßXèhÖGÙ©ãsÕ1ÚtÝ~èhÕ d h?gTé�í�æ�ÚXÔ�ÛGç©ÞGÔ	ÚtÔ�Ýpâ�ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕ�â�ÖG×/ë
×�Ý�ÚtÝ~ÛGÙ©ÖGæHèhÕ_èhÛ�ßtð³ÚtÛ³â�ÚtÛ�ßtÕ�Ö«å=ÛGÝ~Ù�ÚtÕ_ßV�©Õ_æp×�à¾Ý�ÚtÔ�ÕKÖ�ã�Ô�ãsÕ_æ~æTä¿Ö�Ù
Ö�ßXßXÝ�Ø/Ý~Ù�Þ�ãsÕKæ�æËãKÖ�Ù �CÛ�Ý�ÙaÚtÔ©Õ�æ~Ý�Ù©áGÕK×aæ~Ý~â�ÚfÚXÔ©Ö�Ú¾ãsÛ�ßtßXÕKâtå=ÛGÙ©×�â]ÚtÛ�Ý�ÚXâ
LfØ�ÖGæ�ç©Õ�à¾Ý�ÚtÔ©ÛGç�ÚOâtÕKÖ�ß�ã�Ô�Ý~Ù�Þ�ÜÒÛGßlÖ�Ù�Õ_èhå�ÚCð�âtæ~Û�ÚlÝ�Ù1ÚtÔ©ÕMâXã�Ô�Õ�×�ç�æ~ÕGé
�/Ý~Ù©ãsÕ�ÚtÔ�Õ1æ�Ý~Ù�á�ã_ÖGÙ�Ù�ÛGÚ�Útß�Ö�Ù¿â�èhÝ�Ú�èhÛGßXÕ�ÚtÔ©ÖGÙbÛGÙ©Õ1ãsÕKæ�æ§Ý~ÙbÕKÖ�ã�Ô
ÚtÝ~èhÕ1âtæ�ÛGÚKä©ÚtÔ�Õ�â�Ô©ÖGå¿ÕKß�è«Ö�Ý~Ù�ÚXÖGÝ�Ù©â�Ö�âtÕ_å©ÖGßXÖ�ÚtÕ ��[	��� ÜÒÛGß�Ô�ÛGæp×/ë
Ý~Ù�Þ�Ö�Ù/ð�ãsÕ_æ~æpâlÚtÔ¿Ö�Ú]Ô©Ö�Ø�Õ¾ßtÕ�ÖGã�Ô�Õ�×1ÚtÔ�ÕKÝ�ß�ãsÛGÙ�ÜÒÛGßXèhÖGÙ©ãsÕ�ÚXÝ�èhÕKâKô/Ý�Ù
ÕKÖ�ã�ÔhÚtÝ~èhÕ�âtæ�ÛGÚKä�ÚtÔ�Õ�â�Ô¿Ö�å=Õ_ßfÖGå�å=Õ_Ù©×�â]ÚtÔ©Ý~â]Útß�Ö�Ù©âtèhÝ~âXâtÝ�Û�Ù���[	�(�



à¾Ý�ÚtÔ[ÚtÔ�Õ�ã_ÛGÙ�ÚtÕKÙ�Ú�âMÛ�ÜZÚtÔ�Õ�ãsç©ßtßXÕ_Ù�Ú#â�Û�ß�ÚXÝ�Ù©Þ1õ�Ý~ÙËé ��Õ_Ù©ã_ÕGä�ç�Ù©×�Õ_ß
Ö�õ¿ÖGã�á/æ�Û�Þ�Û�Ü]ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ«ÚXßXÖ�ó«ãGä=ÚtÔ�Õhâ�Ô¿Ö�å=Õ_ß�Útß�Ö�Ù©âtèhÝ�Ú�â�ãsÕKæ�æpâ
Ý~Ù[Û�ßX×�Õ_ßMÛ�Ü?Ý�Ù¿ãsßXÕKÖGâtÝ~Ù�Þ L�Ø�Ö�æ~ç�Õ�â_é
í#æ�ÚtÔ�Û�ç�ÞGÔ1ÚtÔ�Õ¾âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ�õ©Ý�Ù©â?Û�õ/Ø�ÝpÖ�ÚXÕ]ÚXÔ�ÕMÙ�Õ_Õ�×�ÜÒÛ�ß?Ö�ã_ÛGèhå�æ~ÕNm

å�ßXÝ�Û�ßtÝ�ÚCðhò�ç©Õ_ç�Õ�ä/ã_Õ_æ~æ~âfè«Ö�ðhÔ©Ö�ØGÕ�L�Ø�Ö�æ~ç�ÕKâfßXÖGÙ�ÞGÝ~Ù�Þ�ÜBÖGßfÝ~Ù�ÚtÛ�ÚtÔ�Õ
ÜÒç�ÚXç�ßtÕ�ä©å©ÖGß�ÚXÝ~ã_ç�æpÖ�ßXæ�ðaà¾Ô�Õ_Ù�Ö«æ~Û�àMëTõ¿Ö�Ù©×�à¾Ýp×/ÚXÔ&ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù&Ô©ÖGâ
Ö�õ©Ö�ã�á/æ�Û�Þ�Û�ÜËÙ�Û�Ù�ëRã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�Útß�Ö�ó�ãGé§ÓMÔ�ÝpâfÝ�Ù�ÚtßXÛ�×�ç©ã_ÕKâ]Ö�ÜÒç�Ù�ë
×�ÖGè�ÕKÙ�ÚXÖ�æ�Útß�ÖG×�Õ_ëTÛG÷³õ¿Õ_ÚCàfÕKÕ_ÙhÚXÔ�Õ#Ù/ç�è�õ=Õ_ß]Û�ÜËâ�Û�ß�ÚXÝ�Ù©Þ�õ�Ý�Ù¿âOÖ�Ù©×
ÚtÔ©Õfæ~Ý�á�Õ_æ~Ý�Ô©Û�Û�×�ÛGÜ©×�ßXÛGå�å�Ý~Ù�Þ�Ö#Ù�Û�Ù�ëRã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ#ãsÕKæ�æTé?ÓHÛ�ßtÕ�×�ç©ãsÕ
ÚtÔ©Õ�ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕK×bÙ/ç�è1õ¿ÕKß�Û�ÜMâ�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þaõ�Ý~Ù©â_äËÚtÔ�Õ«âtÔ©Ö�å=Õ_ß�ã_ÛGç�æp×¥Ö�âCë
âtÛ/ã_Ý~Ö�ÚtÕ¾Õ�ÖGã�Ôhõ�Ý~Ù«à¾Ý�ÚXÔ³Ö�ßXÖGÙ�ÞGÕ¾ÛGÜ��hãsÛ�Ù©â�Õ�ãsç�ÚXÝ�Ø�Õ#ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ
ÚtÝ~èhÕKâKô�ÜÒÛGßOÕ�m�ÖGèhå�æ�Õ�äGÝ�Ü��,=ek�ä�Ö�âtÝ~Ù�ÞGæ~Õ¾õ�Ý~Ù«àfÛ�ç�æ~×hÔ¿Ö�Ù©×�æ~Õ#ãsÕKæ�æpâ
ÚtÔ¿Ö�Ú�Ô©Ö�Ø�Õ L��fB ? NTfGN�icN�| N2� O�é,�#Û�à�Õ_ØGÕKßKä�âtÔ©ÖGå�Ý�Ù©Þ«à¾Ý�ÚXÔbÖhæ~ÖGßtÞ�Õ
õ�Ý~Ù�ÞGß�Ö�Ù/ç�æpÖ�ßXÝ�ÚCðaã_Ö�Ù&Ý~Ù�ÚtßXÛ/×�ç©ãsÕ�Õ�m�ãsÕKâXâtÝ�Ø�Õ��CÝ�Ú�ÚXÕ_ß�ÚtÔ©Ö�Ú�×�ÝpâCÚXÛGßtÚXâ
ÚtÔ©Õ�æ�Õ�Ö�á/ð�ëTõ�ç¿ã�áGÕsÚ�å©Ö�ß�Ö�èhÕ_ÚtÕ_ß�â1Û�Ü�ÚXÔ�Õ�ÛGç�ÚtÞGÛ�Ý�Ù©ÞbÚtß�Ö�ó�ãGä]å©ÖGß�ë
ÚtÝpãsç©æ~ÖGßtæ~ð�ÜÒÛ�ß#Ô�Ý~ÞGÔ�ëRõ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔ�ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©âKéR[�Ù�Ö�×�×�Ý�ÚtÝ~ÛGÙËä©ÚtÔ�Õ
��[	���dâ�ÕKßtØ/ÝpãsÕMÝ~Ù«ÕNm�Ý~â�ÚtÝ~Ù�Þ�âtÔ©Ö�å=Õ_ßOÖGßXã�Ô©Ý�ÚXÕKã�ÚXç�ßXÕKâl×�Û/ÕKâOÙ�Û�Ú]ã_ÛGÙ�ë
ÚtßXÛGæËÚtÔ�Õ�Ý~Ù�ÚtÕKß�ÜÒÕKßtÕKÙ©ãsÕ�õ=ÕsÚCà�Õ_Õ_Ù�ã_ÛGèhå¿Õ_ÚtÝ~Ù�Þ³ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù©âMà¾Ô�Õ_Ù
è�ç©æ�ÚXÝ�å�æ~Õ�ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�ã_Õ_æ~æ~â�Ö�à�ÖGÝ�Ú#âtÕ_ßXØ�ÝpãsÕ�éOÓMÔ�Õ�Ù�Õ�m�Ú¾ÚCà�Û«â�Õ�ã�ë
ÚtÝ~ÛGÙ¿â]å�ßXÛGå=Û�âtÕ#Ö�âXã_ÖGæ~ÖGõ�æ~Õ#â�Ô©ÖGå¿ÕKßfÖGßXã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�ÚXç�ßtÕ#ÚtÔ©Ö�Ú�ÖG×©×�ßtÕ�âtâtÕKâ
ÚtÔ©ÕKâtÕ�Ý�èhå�æ~Õ_èhÕ_Ù�Ú�Ö�ÚtÝ~ÛGÙ&Ö�Ù¿×aå=Õ_ßtÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ�ã�Ô¿Ö�æ~æ�ÕKÙ�ÞGÕ�â_é
Ç_ÇsÇ�È 7�Ð ;�� ;���� 1
	 1�;�����
���ÏHÐ���1�Ê���Ì:;�636/ÑÒÐ�7A9*;�=>1�Ì
öOèhÕ_ßXÞGÝ~Ù�Þ Ô©Ý�Þ�Ô�ëRâtå=Õ_ÕK× Ù�ÕsÚCà�ÛGßXá�â�ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕdÚXßXÖ�ó«ãsëRâtÔ©ÖGå�Ý�Ù©Þ

Ö�Ù¿×�æ�Ý~Ù�á�ëRâXã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù�Þ'Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚXÕKãsÚtç�ßXÕKâ�ÚXÔ©Ö�Ú�ã_Ö�Ù®Ô¿Ö�Ù©×�æ~ÕaÖbæ~ÖGßtÞ�Õ
Ù/ç�è�õ=Õ_ßZÛ�Ü�ãsÕKæ�æpâ¤ÜÒßXÛGè¼ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â¤à¾Ý�ÚtÔ�Ö#à¾Ý~×�Õ]ßXÖGÙ�ÞGÕ?Û�Ü�õ©ÖGÙ©×/ë
à¾Ýp×/ÚtÔ�å¿Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ß�â_éHÓMÔ©Ý~âZâ�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ�Ý~Ù�ÚtßXÛ�×�ç©ãsÕ�âËÖ¾Ù�ÕKàVâ�Ô¿Ö�å=Õ_ßHÖGß�ë
ã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�Útç©ßtÕ�ÚXÔ©Ö�Ú�æ�Ý~èhÝ�Ú�â�Ý~èhå�æ~Õ_èhÕ_Ù�ÚXÖ�ÚtÝ~ÛGÙ¥ã_ÛGèhå�æ~ÕNm�Ý�ÚCðaõ/ð&ãsÛGè�ë
õ�Ý~Ù�Ý~Ù�Þ³å=Õ_ßtëRã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ùbò�ç�Õ_ç�ÕKÝ�Ù©Þ©ä¤Ö�å�å©ßtÛ�m�Ý~èhÖ�ÚtÕ�âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ©ä=Ö�Ù©×
Ô�Ý~Õ_ß�Ö�ß�ã�Ô�Ýpã_Ö�æ¤ÖGßtõ�Ý�Útß�Ö�ÚXÝ�Û�ÙËé
E�F�� _�` \ G a�þ©þ _ u ^ ýba�þ�� t _ t _ ýªþ�ÿ³û�þ � E ü�ü ` aT�Gý �«û ^A_ W�a `�^ ýªþ�ÿ
í#æ�ÚtÔ�Û�ç�ÞGÔ¨Ö�ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ��
è«Ö�ðVÔ©Ö�ØGÕ&Ö	æ~ÖGßtÞ�Õaõ¿ÖGã�á/æ�Û�Þ¥ÛGÜ

ãsÕKæ�æpâKä#à¾Ý�ÚXÔdÖ®à¾Ýp×�Õ¥ß�Ö�Ù©ÞGÕ�Û�Ü�ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtè«ÖGÙ©ãsÕ&ÚXÝ�èhÕKâKä¾ÚXÔ�Õ'ã_ÛGÙ�ë
Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ$c â�ú _ û��9\2a���\Ap ýªþ _ ã_Õ_æ~æËÔ©ÖGâ¾Ö L�Ø�Ö�æ~ç�Õ�Ö�Ú#èhÛ�âCÚ fE6�x���ÚXÝ�èhÕ
âtæ�ÛGÚXâ�Ý�Ù�ÚXÛaÚXÔ�Õ�ÜÒç�Útç©ßtÕ�ôHÛ�ÚXÔ�Õ_ßXà¾Ýpâ�Õ�ä�ÚtÔ�Õ«ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ$c â�å�ßXÕ_Ø/Ý~ÛGç©â
ãsÕKæ�æ�à�ÛGç�æp×¨âCÚXÝ�æ~æ�ßtÕ�â�Ýp×�ÕbÝ~Ù¨ÚtÔ©Õ'âtÔ©Ö�å=Õ_ß�é �#ÕKÙ©ãsÕ�ä¾ÚtÔ©Õ'âtÔ©Ö�å=Õ_ß
ã_ÖGÙ&ßtÕ�×�ç©ãsÕ�ÚtÔ�Õ�ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕK×aÙ�ç©è�õ=Õ_ß�ÛGÜ?âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ«õ�Ý~Ù©â�õ�ð[ãsÛ�Ù©â�Ýp×/ë
Õ_ßXÝ~Ù�Þ³Û�Ù�æ�ð[ÚXÔ�Õ1Ô©ÕKÖG×�ëTÛGÜªëTæ~Ý�Ù©Õ�ãsÕKæ�æ§ÜÒßXÛGè ÕKÖ�ã�Ôbõ©ÖGã�á/æ~ÛGÞ�ÞGÕK×&ã_ÛGÙ�ë
Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙHäHà¾Ô�Ý~æ�Õ«Ô©ÛGæp×�Ý�Ù©ÞaÚXÔ�Õ�ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ$c â�ßXÕ_è«Ö�Ý~Ù�Ý~Ù�Þ�ãsÕKæ�æpâ�Ý�Ù
Ö���[	���,æ~Ý~Ù�áGÕ�×³æ~Ý~â�ÚKé�[�Ù&ÖG×©×�Ý�ÚXÝ�Û�Ù³ÚXÛ«æ�Ý~èhÝ�ÚXÝ�Ù©ÞhâtÛGßtÚtÕKß¾ãsÛGèhå�æ~ÕNm/ë
Ý�ÚCðGä]å=Õ_ßtë�ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ­ò�ç�ÕKç�Õ_Ý~Ù�Þ	Õ_Ù�Ô¿Ö�Ù©ã_ÕKâhÖ�ß�ã�Ô�Ý�ÚtÕKãsÚtç�ß�Ö�æ�ø©Õ�m�Ý�ë
õ�Ý~æ�Ý�ÚCð�õ/ðhÜBÖGã_Ý�æ~Ý�ÚXÖ�ÚXÝ�Ù©Þ1Õ_÷=Õ�ã�ÚtÝ~ØGÕ�õ�ç�÷=ÕKß�ëRè«Ö�Ù©ÖGÞGÕ_èhÕKÙ�ÚMÖ�Ù©×³æ�Ý~Ù�á�ë
âXã�Ô�ÕK×�ç©æ�Ý~Ù�Þbå=ÛGæ~Ý~ã_Ý�Õ�â_ä?ÖGâ�àfÕKæ�æ�ÖGâ�ß�Ö�å©Ý~×�ßXÕKâtå¿Û�Ù©âtÕKâ�ÚXÛ¥ã�Ô©Ö�Ù©ÞGÕKâ
Ý~Ù$ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù­ß�Ö�ÚXÕaå¿Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ß�â_é$í#æ�ÚtÔ�Û�ç�ÞGÔ¬å=Õ_ßtëRã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù
ò�ç�Õ_ç©Õ_Ý~Ù�Þ1ãKÖ�Ù�ãsÛ�èhå�æ�Ýpã_Ö�ÚtÕ�ÚtÔ�Õ�Ý�èhå�æ~Õ_èhÕ_Ù�Ú�Ö�ÚtÝ~ÛGÙ³Û�ÜËÕNm�Ö�ã�ÚfâtÛGßtÚ�ë
Ý~Ù�Þ©ä�Ö�å�å�ßXÛ�m�Ý�è«Ö�ÚtÕ'âXã�Ô�ÕKè�Õ�âaãKÖ�Ù¼â�Ý~ÞGÙ�Ý
�¿ãKÖ�Ù�Útæ~ð$ßtÕ�×�ç©ãsÕ'Ô©Ö�ß�×/ë
àMÖ�ßXÕ�ãsÛ�è�å©æ�Õ�m/Ý�ÚCð�Ö�Ù©×bå�ßtÛ�Ø/Ýp×�Õ�ÜBÖGÝ�ß�â�ÕKßtØ/ÝpãsÕ�ÚXÛ�ÚXÔ�Õ1õ©ç©â�ð�ã_ÛGÙ�ë
Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â_é
ÓHÛ1Ý�æ~æ�ç¿âCÚXßXÖ�ÚtÕ#ÚXÔ�Õ�×�Ý�ó�ã_ç�æ�ÚCð«ÛGÜHÝ~è�å©æ�ÕKè�ÕKÙ�ÚtÝ~Ù�Þ�Õ�m�Ö�ã�ÚMâ�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ

à¾Ý�ÚtÔ[å¿ÕKß�ë�ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ�ò�ç�ÕKç�Õ_Ý~Ù�Þ©ä�ã_ÛGÙ©âtÝ~×�Õ_ßfÚtÔ�Õ�â�Ý�Útç¿Ö�ÚtÝ~ÛGÙaà¾Ô�Õ_Ù
ÖVã_Õ_æ~æ�Õ_Ù�ÚXÕ_ß�â«ÚtÔ©Õ¥â�Û�ß�ÚXÝ�Ù©Þ®ç�Ù�Ý�Úaç�å=ÛGÙ¨ÚXÔ�Õ¥×�ÕKå©Ö�ßtÚtç©ßtÕbÛGÜ�ÚtÔ�Õ
ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ$c â�å�ßXÕ_Ø/Ý~ÛGç©â�ãsÕKæ�æTéU[RÜfÚtÔ�Õ�âtÔ©ÖGå¿ÕKß�Ô¿ÖGâ�ÖGãKãsç�è1ç�æ~Ö�ÚtÕ�×
Ö�õ©Ö�ã�á/æ�Û�Þ[ÛGÜ#ãsÛGÙ�ÜÒÛGßXè�Ý~Ù�Þ&ÚXßXÖ�ó«ãGäHÚXÔ�Ýpâ�Ù�ÕKà6Ô©ÕKÖG×�ëTÛGÜªëTæ~Ý�Ù©Õ�ãsÕ_æ~æ
è«Ö�ð'Ô¿Ö�ØGÕ'û?p `�_ û��?r	ßXÕKÖ�ã�Ô�ÕK×	Ý�ÚXâ�ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_ÕhÚtÝ~è�Õ�ïÒÝTé ÕGé~ä?ÚtÔ�Õ
ãsÕKæ�æ]èhÖ�ð'Ô©Ö�ØGÕ L��82�ñ�é[ÓMÔ�Õ_ÙHäHÚXÛ&Útß�Ö�Ù©âtèhÝ�Ú�ãsÕKæ�æpâ�Ý~Ù®ÛGß�×�Õ_ß�ÛGÜ
ÚtÔ©Õ_Ý~ßHL³Ø�ÖGæ�ç�Õ�â_ä]ÚtÔ�ÕbâtÔ©ÖGå¿ÕKß«àfÛ�ç�æ~×­Ô©Ö�Ø�Õ³ÚXÛ	Ý~Ù©âtÕ_ßtÚhÚtÔ�Ýpâ«Ù�ÕKà
Ô�Õ�ÖG×/ëRÛ�ÜªëRæ�Ý~Ù�Õ#ã_Õ_æ~æHýªþzs _�^��R_v_ þ³ÛGÚtÔ�ÕKß]ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù©Þ�ã_Õ_æ~æ~âfÖ�à�ÖGÝ�ÚXÝ�Ù©Þ
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sorting unit

TXFIFO

minc <= t

c > t
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β
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1
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âtÕ_ßXØ�ÝpãsÕ�élÓHÛhÔ©ÖGÙ©×�æ~Õ�ÚXÔ�ÕKâtÕ�ãsÕKæ�æpâ_ä�ÚtÔ�Õ�âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þhç�Ù�Ý�Ú�ã_Ö�Ù[Ý~Ù©ãsæ~ç©×�Õ
ÕNm/ÚXßXÖ#×©Ö�ÚXÖ�âCÚXßtç¿ã�Útç©ßtÕ�âËÚXÛ�Ô�Û�æ~×�ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ¾ÚXßXÖ�ó«ãGä�Ý�Ù1ÖG×�×�Ý�ÚtÝ~ÛGÙ
ÚtÛ&ÚXÔ�Õ�õ�Ý~Ù©â�ÜÒÛGß�ÚXÔ�Õ�Ù�Û�Ù�ëRã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ&Ô�ÕKÖ�×/ëRÛ�ÜªëRæ�Ý~Ù�Õ«ãsÕKæ�æpâ d
f�f�gTé
�#Û�à�Õ_Ø�Õ_ß�äGÚXÔ�ÝpâfÝ~Ù�ÚtßXÛ�×�ç©ãsÕ�âMÖ�å=Û�ÚXÕ_Ù�ÚtÝpÖ�æ~æ�ð«æpÖ�ßXÞGÕ�Ù�ç©è�õ=Õ_ßMÛ�Ü?ÖG×/ë
×�Ý�ÚtÝ~ÛGÙ©ÖGæËâ�Û�ß�ÚXÝ�Ù©Þ1õ�Ý~Ù©âKä©ÖGâMà�Õ_æ~æËÖGâMèhÛ�ßtÕ�ãsÛ�è�å©æ�Ýpã_Ö�ÚtÕK×aæ~ÛGÞGÝpã�ÜÒÛGß
âtÕKò�ç�Õ_Ù¿ãsÝ~Ù�Þ�ÚXÔ�ßXÛGç�Þ�Ô�ÚtÔ©ÕM×©Ö�ÚXÖ�â�ÚtßXç©ã�ÚXç�ßtÕ�â_é§í#æpâ�Û¿ä�ßXÖGÙ�á/Ý�Ù©Þ�ã_ÛGÙ�ë
ÜÒÛGßXèhÝ�Ù©Þ­ãsÕKæ�æpâaõ�ð$ÚXÔ�Õ_Ý~ßJLbØ�Ö�æ~ç�ÕKâ[ãsÛ�èhå�æ�Ýpã_Ö�ÚtÕ�â�ÚXÔ�Õ'Õ_÷=Û�ß�ÚaÚtÛ
Ö�ØGÛ�Ý~×³å¿ÕKß�ë�ãsÕKæ�æ�ÚXÝ�èhÕ�âCÚ�Ö�èhå©âKä©ÖGâ¾×�ÝpâXãsç©âXâ�Õ�×³Ý~Ù�í#å�å=Õ_Ù¿×�Ý�m&í�é
í#å�å�ßXÛ�m�Ý�è«Ö�ÚtÕ�âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ5ÖGæ�Þ�ÛGßXÝ�ÚXÔ�è«â�è«Ö�ð,õ¿Õ¬Ù�ÕKã_ÕKâXâtÖGßtðdÚtÛ

Ö�ØGÛ�Ý~×­ÚXÔ�ÕKâtÕ¥Û�Ø�Õ_ßXÔ�ÕKÖ�×�â«Ý~Ù�Ô�Ý~ÞGÔ�ë�â�å=Õ_Õ�×�âtÔ©Ö�å=Õ_ßaÝ�èhå�æ~Õ_èhÕ_Ù�Ú�Ö�ë
ÚtÝ~ÛGÙ¿â_é,[�Ù©â�ÚtÕ�ÖG×aÛ�ÜZÕ�m�ÖGã�Ú¾âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ©ä�Ö�â�Ô©ÖGå¿ÕKß¾ã_Ö�Ù[ßXÕK×�ç©ã_Õ�Ý~èhå�æ~Õsë
èhÕ_Ù�ÚXÖ�ÚtÝ~ÛGÙ$ãsÛ�è�å©æ�Õ�m/Ý�ÚCð®õ/ðVå�æpÖGã_Ý�Ù�Þ�Ö�æ~æ¾ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù�Þ	Ô�Õ�ÖG×/ëRÛ�Üªë
æ~Ý�Ù�Õ�ãsÕ_æ~æpâOÝ~Ù�Ö�â�Ý~Ù�Þ�æ�Õ¾ÚXßXÖGÙ©âtè�ÝpâXâ�Ý~ÛGÙ���[	���1ä�Ö�â]âtÔ�Û�à¾ÙhÝ�Ù �§Ý~Þ©éXk�é
�/Ý~Ù©ãsÕ³ÚtÔ�Õaâ�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ¥õ�Ý�Ù¿â�Ô�Û�æ~×�Û�Ù�æ�ð	Ù�Û�Ù�ëRã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�Ô�Õ�ÖG×/ëRÛ�Üªë
æ~Ý�Ù�ÕhãsÕKæ�æpâKä¿ÚXÔ�Õhâ�Ô©ÖGå¿ÕKß�ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕKâ�Ö�Ú�èhÛ�â�Ú*)d= fQ6�ï+�Xx-,/. 0�ñ#õ©Ý�Ù©âKä
Ý~Ù©×�Õ_å=Õ_Ù¿×�Õ_Ù�ÚOÛ�Ü©ÚtÔ�ÕMÙ/ç�è�õ=Õ_ßlÛGÜ¿ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿âZÛ�ß§ÚtÔ�Õ¾Ö�èhÛ�ç�Ù�Ú§ÛGÜ
õ©Ö�ã�á�æ~ÛGÞ�ÞGÕ�×«Útß�Ö�ó�ãGä©à¾Ô�ÕKßtÕ��³Ýpâ¾ÚXÔ�Õ�õ�Ý~Ù�ÞGß�Ö�Ù/ç�æpÖ�ßXÝ�ÚCðGéOöOØ�Õ_ßXð1�
ÚtÝ~èhÕfâtæ�ÛGÚXâKä�ÚtÔ�Õ�â�Ô©ÖGå¿ÕKßZã_ÛGÙ©ãKÖ�ÚtÕKÙ©Ö�ÚXÕKâZÖ#â�Ý~Ù�Þ�æ�Õ]âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ¾õ�Ý~Ù�à¾Ý�ÚtÔ
ÚtÔ©Õ�ÚXßXÖGÙ©â�èhÝpâtâtÝ~ÛGÙ ��[	���1ä/ÖGâ�Ý~Ù��§Ý~Þ©éG�¿ïÒõ=ñ�éOí¾ÜªÚXÕ_ß�Útß�Ö�Ù¿â�èhÝ�Ú�ÚtÝ~Ù�Þ
Ö�ã_Õ_æ~æeä=ÚtÔ©Õ1ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ$c â�Ù�ÕNm/Ú�ã_Õ_æ~æHå�ßXÛ�ãsÕKÕK×�â#ÚtÛaÖ³â�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ³õ�Ý�Ù
ïÒÝ�Ü�L12<2�ñ�ÛGß�×�Ý~ßtÕ�ã�ÚXæ�ð�ÚXÛ³ÚXÔ�ÕhÚtß�Ö�Ù¿â�èhÝpâtâtÝ�Û�Ù ��[	��� ïÒÝ�Ü L :<2�ñ�ä
ÖGâ�âtÔ�Û�à¾Ù³Ý~Ù��§Ý~Þ©é/o�é,[RÜËÚXÔ�Õ�Ù�Õ_à�Ô©ÕKÖG×�ëTÛGÜªëTæ~Ý�Ù©Õ�ãsÕKæ�æ�Ô©Ö�âMÖ�æ~ßtÕ�ÖG×�ð
ßXÕKÖGã�Ô©ÕK×�Ý�ÚXâhãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ«ÚtÝ~èhÕGälÚXÔ�Ý~â�å=ÛGæ~Ý~ã_ðVâtÖ�ãsßXÝ��=ãsÕKâ1ÖGãKãsç�ë
ß�ÖGãsð«Ý~Ù[ÛGß�×�Õ_ß�ÚtÛhßXÕK×�ç¿ãsÕ�Ý�èhå�æ~Õ_èhÕKÙ�Ú�Ö�ÚXÝ�Û�Ù[ã_ÛGèhå�æ~ÕNm�Ý�ÚCð�élê¨Ô�Õ_Ù
ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿âZÔ¿Ö�ØGÕMâ�Ý~èhÝ�æpÖ�ß,x�Ø�Ö�æ~ç�ÕKâKä�ÚXÔ�Ý~âlÖGå�å�ßXÛ�m�Ý�è«Ö�ÚXÕ�âXã�Ô�ÕKè�Õ
ã_ÖGÙ¬Ö�ã�ÚXç©Ö�æ~æ�ð�a9t ^ ü _�` �Na ` � ÕNm�ÖGãsÚ�â�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ	õ/ðVÞGç¿Ö�ß�Ö�Ù�ÚtÕKÕ_Ý~Ù�Þ'Ö
èhÝ�Ù©Ý�è1ç�è âtÕ_ßXØ�ÝpãsÕ1ßXÖ�ÚtÕ1ÚtÛ[ÕKÖ�ã�Ô'ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ'ÛGÙ	Öaâtè«Ö�æ~æZÚXÝ�èhÕ
âXã_Ö�æ~ÕGä�Ö�â¾â�Ô©Û�à¾ÙaÝ~ÙJ��ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù�h#ë .�é
V F43 �#ü�p _ � _ þ ^ û ^ ýba�þ G a?�#ü�p _ �Gý ^ r
�ZÝ~Þ©écZ�Ô�Ý~ÞGÔ�æ~Ý�Þ�Ô�ÚXâ?ÚXÔ�Õ#è«Ö�Ý~Ù�×�Ö�Ú�Ö�âCÚXßtç¿ã�Útç©ßtÕ�âlÝ�ÙhÚXÔ�Õ�ÖGå�å�ßXÛ�m�ë

Ý~èhÖ�ÚtÕ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß¾ÖGßXã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�ÚXç�ßtÕ�ä�à¾Ý�ÚXÔ65�ãsÕKæ�æpâ_ä87�ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©âKä�Ö�Ù©×
)fâ�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ�õ�Ý~Ù©âKé§ÓMÔ�Ýpâ��©Þ�ç�ßtÕMâtÔ�Û�à#â?Ö�âtÝ�Ù©ÞGæ~Õ�Û�ç�ÚtÞ�ÛGÝ~Ù�Þ�æ�Ý~Ù�á�ÚXÔ©Ö�Ú
âtÕ_ßXØ�ÝpãsÕ�âHÖ�â�ÕKßtÝpÖ�æ~Ý�ìKÕK×�â�ÚtßXÕKÖGè,Û�Ü©ãsÕKæ�æpâZÜÒßtÛ�è,ÛGÙ�ÕfÛGß§è�Û�ßtÕfÝ�Ù¿ãsÛGè�ë
Ý~Ù�Þ�æ�Ý~Ù�á�âKôlÝ�ÙVÖ&æpÖ�ßXÞGÕKß�â�à¾Ý�ÚXã�ÔËä§è�ç©æ�ÚXÝ�å�æ~Õ�Û�ç�ÚtÞ�ÛGÝ~Ù�Þ&æ�Ý~Ù�á�â�è«Ö�ð
âtÔ©Ö�ßXÕ³ÖGãKãsÕ�âtâ�ÚtÛ¥Ö'ãsÛGèhèhÛGÙVã_Õ_æ~æfèhÕKè�Û�ßtð d iRh?gTé¥ÓMÔ©ÕaâtÔ©Ö�å=Õ_ß
ãsÛ�Ù©âtÝ~â�ÚXâ�Û�Ü97.C:) C f1æ�Û�ÞGÝpã_ÖGæZæ~Ý�Ù©áGÕK×bæ�ÝpâCÚ�â�ÚtÔ©Ö�Ú�ßXÕ_å�ßXÕKâtÕ_Ù�Ú�ÚtÔ�Õ
ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ ��[	����âKä¤ÚtÔ©Õ�â�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ[õ�Ý~Ù©âKäZÖ�Ù¿×¥ÚXÔ�Õ�Útß�Ö�Ù©âtèhÝ~âXâtÝ�Û�Ù
��[	���1ä�à¾Ô�Õ_ßXÕ¥Õ�ÖGã�Ô¨æ~Ý~â�Ú�ãsÛGÙ¿â�ÝpâCÚ�â�ÛGÜ�ÖVÔ�Õ�ÖG×¨å=ÛGÝ~Ù�ÚtÕ_ß�ä�ÖVÚXÖ�Ý~æ
å=ÛGÝ~Ù�ÚXÕ_ß�ä�ÖGÙ©×«Ö�Ù«ÕKè�å�ÚCð�ø¿ÖGÞ©ô�ÕKÖGã�Ô«ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù���[	�(��Ý~Ù©ã_æ�ç©×�ÕKâ
Ö�Ù®Ö�×�×�Ý�ÚtÝ~ÛGÙ©ÖGælø¿Ö�Þ[ÚXÛ�Ý�Ù©×�Ý~ãKÖ�ÚtÕ³à¾Ô�ÕsÚXÔ�Õ_ß�Û�ß�Ù�Û�Ú�ÚXÔ�Õ³ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ë
ÚtÝ~ÛGÙ&Ô©Ö�â¾ÖhÔ�ÕKÖ�×/ëRÛ�ÜªëRæ�Ý~Ù�Õ�ãsÕKæ�æËÝ~Ù[ÚtÔ�Õ�âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þhç�Ù�Ý�ÚKé�ÓHÛ«ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�Ú
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ãsÕKæ�æpâ�Ý�Ù�ÚXÔ�Õ�Ø�ÖGßtÝ~ÛGç¿â#æ~Ý�Ù�á�ÕK×�æ~ÝpâCÚ�â_ä=ÕKÖ�ã�Ôbõ�ç�÷�Õ_ßXÕK×bã_Õ_æ~æZÝ~Ù©ã_æ�ç©×�ÕKâ
Ö�âtè«Ö�æ~æ¿å=ÛGÝ~Ù�ÚtÕKßR�©ÕKæ~×�ÚtÔ©Ö�ÚMã_ÛGÙ©âtÝpâCÚ�âOÛ�Ü:9ªæ~ÛGÞ�; 5=<�õ�Ý�ÚXâfÚtÛ�×�Õ_Ù�ÛGÚtÕ
Ö�æ~Û�ã_Ö�ÚtÝ~ÛGÙ�Ý~ÙbÚtÔ©Õ1ãsÕKæ�æ?èhÕ_èhÛ�ßtð�é�ÓMÔ�Õ�â�Ô©ÖGå¿ÕKß�ÖGæ~âtÛ�Ý~Ù©ãsæ~ç©×�Õ�â�Ö
ÜÒßXÕ_Õ�æ�Ýpâ�Ú¾ÜÒÛGß¾ÖGâXâ�Ý~ÞGÙ©Ý�Ù�Þ�ç�Ù/ç©âtÕK×aèhÕ_èhÛGßXð�æ~Û/ãKÖ�ÚXÝ�Û�Ù©âfÚtÛ«Ö�ßXßtÝ~Ø/Ý�Ù©Þ
ãsÕKæ�æpâKô�Ý�Ù�Ý�ÚtÝpÖ�æ~æ~ðGä�ÚXÔ�Ý~â#æ�ÝpâCÚ#Ý~Ù©ã_æ�ç©×�ÕKâMÕ_Ø�Õ_ßXð«Õ_æ~Õ_èhÕ_Ù�Ú#Ý~Ù³ÚXÔ�Õ�èhÕ_è�ë
ÛGßXðGä¾à¾Ý�ÚtÔdÕKÖGã�Ô¨ÕKÙ�ÚtßXð¬Ý~Ù©×�Ýpã_Ö�ÚtÝ~Ù�Þ®ÚXÔ�Õ'Ù©ÕNm/Úaæ~Û�ã_Ö�ÚXÝ�Û�Ù¨Ý�Ù�ÚtÔ�Õ
õ�ç�÷�Õ_ß�é ÓZÛ�â�Ý~èhå�æ~Ý�ÜÒð¬ÛGå=Õ_ß�Ö�ÚXÝ�Û�ÙËä�ÚtÔ�Õ	â�Ô©ÖGå¿ÕKß�è«Ö�Ý~Ù�ÚXÖ�Ý~Ù©â�ÚtÔ�Õ
Ýp×�æ�Õ[ÖG×�×�ßtÕ�âtâtÕKâ�Ö�â�Ö�æpÖGâ�Ú�ëRÝ~Ù �©ß�âCÚtëTÛ�ç�Ú�æ~Ý~â�ÚKä?ç©âtÝ�Ù©ÞbÚtÔ©Õ³å=ÛGÝ~Ù�ÚXÕ_ß
�©ÕKæ~×�â³ÖGâXâ�Û�ãsÝpÖ�ÚXÕK×�à¾Ý�ÚXÔ¬Õ�ÖGã�Ô­æ�Û�ã_Ö�ÚtÝ~ÛGÙ¬Ý�Ù¬ÚXÔ�Õ�ãsÕ_æ~æ#õ�ç�÷=ÕKßKäMÖGâ
âtÔ�Û�à¾Ù¥Ý~Ù �ZÝ~Þ©é9Z�é�>�å¿Û�Ù�ã_Õ_æ~æO×�Õ_å¿Ö�ßtÚtç�ßXÕGä�ÚXÔ�Õ�â�Ô¿Ö�å=Õ_ß�ßtÕ_Útç�ßXÙ©â
ÚtÔ©Õ�ÜÒßtÕKÕ�èhÕKè�Û�ßtð³æ�Û�ã_Ö�ÚtÝ~ÛGÙaÚtÛhÚXÔ�Õ�Ô�ÕKÖ�×³ÛGÜZÚXÔ�Õ�ÜÒßXÕ_Õ�æ�Ýpâ�ÚKé
í�â�â�Ô�Û�à¾Ù�Ý~Ù �§Ý�Þ¿é o©ä¿Õ�ÖGã�Ô�ãsÕKæ�æ?Ö�ßXßXÝ�Ø�Ö�æHÛGß�×�Õ_å©ÖGß�ÚXç�ßtÕ�Ý~Ù�ÚtßXÛ�ë

×�ç©ã_ÕKâhÖ¥âtè«Ö�æ~æeälõ=ÛGç©Ù©×�ÕK×�Ù/ç�è�õ=Õ_ßhÛ�Ü#ÕKÙ©ò�ç�Õ_ç©Õ[ÖGÙ©×V×�Õ�ò�ç©Õ_ç�Õ
ÛGå=Õ_ß�Ö�ÚXÝ�Û�Ù©â1ÛGÙ­ÚtÔ�Õ�â�Õ[æ�Ý~Ù�á�ÕK×Væ~ÝpâCÚ�â_äfÝ�Ù©×�Õ_å=Õ_Ù©×�ÕKÙ�Ú�Û�Ü 5�ÖGÙ©×�7=é
ÓMÔ�Õ[â�Ô©ÖGå¿ÕKß�ãKÖ�ÙVç¿â�Õ[â�Ý~èhå�æ�Õaå¿Û�Ý�Ù�ÚXÕ_ß�èhÖGÙ�Ý~å�ç�æpÖ�ÚtÝ~ÛGÙ¿â�ÚtÛ	ÖG×�×
Ö�Ù¿×	×�Õ_æ~ÕsÚtÕ«ÕKÙ�ÚtßXÝ�Õ�â�Ý�Ù	ÚtÔ©Õ«æ�Û�ÞGÝpã_Ö�æ���[	��� ò�ç�Õ_ç©ÕKâ d |G?9gRé [RÜ�ÚtÔ�Õ
×�Õ�â�Ý~ÞGÙ�Ý~Ù©ã_æ�ç©×�ÕKâ&â�ÕKå©Ö�ß�Ö�ÚXÕbèhÕ_èhÛGßXð$èhÛ/×�ç�æ�Õ�â�ÜÒÛ�ßaÕ�ÖGã�Ôd×©Ö�ÚXÖ
â�ÚtßXç©ã�ÚXç�ßtÕ�ä�ÖGâ�â�Ô�Û�à¾ÙaÝ�Ù'�§Ý�Þ¿é Z�ä�ÚtÔ�Õ�â�Ô¿Ö�å=Õ_ß¾ã_ÖGÙ�Û�ØGÕKßtæpÖ�å«Û�å¿ÕKß�ë
Ö�ÚXÝ�Û�Ù©â#Û�Ù�×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�Ú�ç�Ù�Ý�ÚXâ¾ÚXÛ³ÖGã�Ô©Ý�ÕKØGÕ�ÞGßXÕKÖ�ÚtÕKß#ãsÛGÙ¿ãsç�ßXßtÕKÙ©ãsðaÝ�Ù
å�ßXÛ�ãsÕKâXâtÝ�Ù�Þ�ã_Õ_æ~æ§ÖGßtßXÝ~Ø�ÖGæ~â�Ö�Ù©×b×�Õ_å©ÖGß�ÚXç�ßtÕ�â_éV��Õ_å=Õ_Ù¿×�Ý�Ù©Þ³ÛGÙbÚtÔ�Õ
æ~Ý�Ù�á�âtå¿ÕKÕK×bÖGÙ©×[ÚtÔ©Õ1âtÝ�ìKÕ�Û�ÜlÚXÔ�Õ�Ø�Ö�ßXÝ~ÛGç©â#×©Ö�ÚXÖ³âCÚXßtç©ãsÚtç�ßXÕKâKä¿ÚtÔ�Õ
ãsÕKæ�æ]õ�ç�÷�Õ_ß�è«Ö�ðbÕKè�å©æ�Û�ð¥Ö&âtæ�Û�à�Õ_ß�èhÕ_èhÛ�ßtð�ÚXÕKã�Ô�Ù©ÛGæ~ÛGÞGð&ÚXÔ©Ö�Ù
ÚtÔ©Õ�Û�ÚXÔ�Õ_ß¾ç�Ù©Ý�Ú�â_ä©ÜÒÛGß¾ßXÕK×�ç©ã_ÕK×&ãsÛ�âCÚ�ä©Ö�ßXÕKÖ©ä�Ö�Ù©×[å=Û�àfÕKß¾ßtÕ�ò�ç�Ý�ßXÕsë
èhÕ_Ù�ÚXâKé?ÓMÔ�ßtÛ�ç�ÞGÔ1å¿ÕKß�ë�ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ1ò�ç©Õ_ç�ÕKÝ�Ù�Þ�Ö�Ù¿×1ÖGå�å�ßXÛ�m/Ý~è«Ö�ÚXÕ
âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ©ä/ÚXÔ�Õ�Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚXÕKãsÚtç�ßXÕ�ÚtÝ~ÞGÔ�Útæ~ð�õ=ÛGç�Ù©×©â�ÚtÔ�Õ�Ù/ç�è1õ¿ÕKß¾Û�Ü§ÚtÔ�Õ
âXã�Ô�ÕK×�ç©æ�Ý~Ù�Þ®õ�Ý~Ù©âKä¾Ý�Ù©×�Õ_å=Õ_Ù©×�ÕKÙ�Ú³Û�Ü�ÚtÔ©ÕbÙ/ç�è�õ=Õ_ß�ÛGÜ�ãsÕ_æ~æpâ�Ö�Ù©×
ÚtÔ©Õ«Ù�ç©è�õ=Õ_ß�Û�ÜMãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©âKéhí�â�×�Ýpâtã_ç©âXâ�Õ�×¥Ý~Ù®í#å�å=Õ_Ù©×�Ý�m�í�ä
ÚtÔ©Õ�Ö�å�å�ßXÛ�m�Ý�è«Ö�ÚtÕhâ�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ�âXã�Ô�Õ_èhÕ«Ö�æpâtÛ&ÖGæ�æ~Û�à#â�ÚtÔ©Õ�â�à¾Ý�ÚXã�Ô'ÚtÛ
Ö�ØGÛ�Ý~×VÚtÔ�Õ&Û�Ø�Õ_ßXÔ�ÕKÖ�×®Û�Ü�âCÚXÛGßXÝ�Ù�Þ'ÚtÔ©ÕbãsÛGÙ�ÜÒÛGßXèhÖGÙ©ãsÕaÚtÝ~èhÕ L³ÛGÜ
ÕKÖ�ã�Ô«ãsÕ_æ~æTô�ÚtÔ©Ý~âfÖG×�×�Ý�ÚtÝ~ÛGÙ¿Ö�æ�ÛGå�ÚtÝ~è�Ý~ìKÖ�ÚtÝ~ÛGÙhÝpâlÙ�Û�Úfå¿Û�âtâtÝ�õ©æ�ÕMç�Ù©×�Õ_ß
ÕNm�Ö�ã�Ú#â�Û�ß�ÚXÝ�Ù©Þ©é

G F&? ý _N` û ` u�ú/ýbu�û9p E ` u�ú/ý ^A_ u ^ t `�_A@ ý ^ ú V�û�þ � � ýb� ^ ú.B ` a9t�ü¿ù
í#æ�ÚtÔ�Û�ç�ÞGÔ�å=Õ_ßtë�ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ�ò�ç�ÕKç�Õ_Ý~Ù�Þ�ãKÖ�Ù�ßXÕK×�ç¿ãsÕfâXã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù�Þ

ãsÛ�èhå�æ�Õ�m�Ý�ÚCð1Ý�ÙhÚXÔ�Õ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß�äGÔ©ÖGÙ©×�æ~Ý�Ù©Þ�Ö�à¾Ý~×�Õ�ßXÖGÙ�ÞGÕMÛ�ÜËã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ë
ÚtÝ~ÛGÙ�ß�Ö�ÚtÕ�å©ÖGßXÖGè�Õ_ÚtÕKßXâ§âCÚXÝ�æ~æ�ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕ�âZÖ�æpÖ�ßXÞGÕfÙ�ç©è�õ=Õ_ßlÛ�Ü=â�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ
õ�Ý~Ù©âKé"�©ÛGß�Ö³æ�Û�àMëRß�Ö�ÚtÕ�ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�ÙËä�Õ_Ø�Õ_Ù&ÚtÔ©Õ1Ô�Õ�ÖG×/ëRÛ�ÜªëRæ~Ý�Ù�Õ1ãsÕ_æ~æ
ãsÛ�ç�æp×$Ô©Ö�ØGÕbÖVã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtè«ÖGÙ©ãsÕ&ÚXÝ�èhÕbÜBÖGß³Ý~Ù�ÚtÛ®ÚXÔ�ÕbÜÒç�ÚXç�ßXÕGé í#æ�ë
ÚtÔ©ÛGç�Þ�Ô®æ�Û�àMëRõ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔ	Útß�Ö�ó�ã«ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕ�â�ÚtÔ�Õ[â�Û�ß�ÚXÝ�Ù©Þ�ç�Ù�Ý�Ú�ÚtÛ
Ô©ÖGÙ©×�æ~Õ�Ö1à¾Ý~×�Õ ` û�þ�ÿ _ Û�Ü(L#Ø�Ö�æ~ç�Õ�â_ä�ÚtÔ©ÕKâtÕ�ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù©âMã_Ö�Ù³ÚtÛ�æ�ë
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Õ_ß�Ö�ÚXÕ]âtÛGèhÕ]Ý~Ù©ÖGãKãsç�ß�ÖGã_ð�Ý~Ù�ã_Õ_æ~æ�âXã�Ô�ÕK×�ç�æ�Ý~Ù�Þ¿ä�å¿ÕKßtèhÝ�Ú�ÚtÝ~Ù�Þ�ãsÛ�ÖGßXâtÕsë
ÞGß�Ö�Ý~Ù®â�Û�ß�ÚXÝ�Ù©Þ�õ�Ý�Ù¿â_é���Ù�ÚXÔ�Õ³ÛGÚtÔ�ÕKß�Ô©Ö�Ù¿×¤älÖ�æ~ÖGßtÞ�Õ«õ�Ý~ÙVÞGß�Ö�Ù�ë
ç�æpÖ�ßXÝ�ÚCð �Vã_ÖGÙVÝ~Ù�ÚXßtÛ�×�ç¿ãsÕ&â�Ý~ÞGÙ�Ý
�¿ãKÖ�Ù�Ú�âtÔ©Ö�å©Ý�Ù�Þ�×�ÕKæ~Ö�ð®Ö�Ù¿× �CÝ�Ú�ë
ÚtÕKßMÚtÛhÔ�Ý~ÞGÔ�ëRß�Ö�ÚtÕ�ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â_élÓZÛ1ßXÕKã_ÛGÙ©ã_Ý�æ~Õ�ÚXÔ�ÕKâtÕ�ãsÛ�Ù�ø©Ýpã�ÚtÝ~Ù�Þ
ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕKè�ÕKÙ�ÚXâKä�ÚtÔ�Õ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß�ãKÖ�Ù	ÞGßXÛGç�å¥ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù©â�õ©Ö�â�Õ�×bÛGÙ
ÚtÔ©Õ_Ý~ß1õ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ�ßtÕ�ò�ç©Ý�ßXÕ_èhÕ_Ù�Ú�â_ä?Ö�æ~æ�Û�à¾Ý~Ù�ÞbÕ�ÖGã�ÔVâtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ�ç�Ù�Ý�Ú
ÚtÛ'â�ÕKæ�Õ�ã�Ú�Öb×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�Ú�ÞGß�Ö�Ý~Ù¨ï+��ñ�Ö�Ù¿×'ß�Ö�Ù©ÞGÕbï ) ��ñ�ÜÒÛ�ß�Ý�ÚXâ�õ©Ý�Ù©âKé
í�âMâtÔ�Û�à¾Ù³Ý~Ù��§Ý~Þ©é e©ä�ÚXÔ�ÝpâfßXÕKâtç�æ�ÚXâ�Ý~Ù[Ö�ÚCàfÛGëTæ~Õ_Ø�Õ_æ=Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚXÕKãsÚtç�ßXÕGä
à¾Ô�ÕKßtÕ[ÕKÖ�ã�ÔVÞGßXÛGç�å­ãsÛGÙ¿â�ÝpâCÚ�â�ÛGÜ�Ö	â�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ¥ç�Ù�Ý�Ú�ÚXÔ©Ö�ÚhÔ©ÖGÙ©×�æ~ÕKâ
ÖbæpÖ�ßXÞGÕ³Ù�ç©è�õ=Õ_ßhÛ�Ü�ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù©â�à¾Ý�ÚtÔ$âtÝ�èhÝ~æ~ÖGß1ß�Ö�ÚXÕKâKô]Ö�Ù¬ÖG×/ë
×�Ý�ÚtÝ~ÛGÙ©ÖGæ]Ö�ßXõ�Ý�ÚtÕKß�â�ÕKßtØ/ÝpãsÕKâ�ÚtÔ�Õ�âtè«Ö�æ~æOÙ/ç�è�õ=Õ_ß�ÛGÜ¾ÞGßXÛGç�å©â�à¾Ý�ÚtÔ
×�Ý~ØGÕKßXâtÕfõ¿Ö�Ù©×�à¾Ýp×/ÚXÔ1ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕKèhÕ_Ù�ÚXâ?ÖGâ?×�ÝpâXãsç©âXâ�Õ�×�Ý~Ù �/ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ [Ah�é
ê¨Ý�ÚXÔ[Ö1Ô�Ý~Õ_ß�Ö�ß�ã�Ô�Ý~ãKÖ�æ=Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚXÕKãsÚtç�ßXÕGä�ÚtÔ�Õ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß¾ãKÖ�Ù³âtÕ_æ~ÕKãsÚMÖ

âtèhÖGæ�æMâtÛGßtÚtÝ~Ù�ÞbÞGß�Ö�Ù/ç�æpÖ�ßXÝ�ÚCð�ï+��ñ�ÜÒÛ�ß1Ô�Ý~ÞGÔ�ëTß�Ö�ÚXÕ³ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â�ÚtÛ
ßXÕK×�ç©ã_Õ�×�Õ_æpÖ�ðVÖ�Ù©× �CÝ�Ú�ÚtÕKßKäMßXÕ_æpÖ�ÚXÝ�Ø�Õ³ÚXÛ'ÚXÔ�Õ�ÕNm�ÝpâCÚXÝ�Ù©Þ	ÖGßXã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�ë
Útç©ßtÕ�â#Ý~Ù �/ÕKãsÚtÝ~ÛGÙz[2[�é#ÓZÛ«ÜÒÛ�ßtè«Ö�æ~Ý~ì_Õ�ÚtÔ©ÕKâtÕ�Útß�ÖG×�ÕsëRÛ�÷¤â_ä©ã_ÛGÙ©âtÝp×�Õ_ß
Ö[â�Ô©ÖGå¿ÕKß�à¾Ý�ÚtÔ�ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¥õ©Ö�Ù©×�à¾Ý~×/ÚXÔ'å¿Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ß�â¾ÚtÔ¿Ö�Ú�ã_Ö�Ù
Ø�Ö�ßXð�ÜÒßtÛ�è x&,/. 0¥ÚtÛ x&,LKNM/äfà¾Ô©Õ_ßXÕaÕ�ÖGã�Ô¬ÞGßXÛGç�åVÔ¿Ö�Ù©×�æ~ÕKâhß�Ö�ÚXÕKâ
à¾Ý�ÚtÔ�Ý~Ù³Ö�ÜBÖGãsÚtÛ�ß�O 2�f¾ÛGÜ�Õ�ÖGã�Ô«ÛGÚtÔ�ÕKßKé?í�âfÖ�ßtÕ�â�ç©æ�Ú�ä�ÚtÔ©Õ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß



Arbiter
Group

connection FIFOs

sorting unit n-1

sorting unit 0
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34&�# %��23A%�W�����>�%�&Q�$0�&9���?�	�]3	����0�#50�%�0 ��
�3	�������	3A%�#5���F6 ` 6$!�0]��������0����b%�#5���
W���# %�0$%�&9�v%,�2��34&"32���Q0�#50�%+��
)0����b%�#5��� ��#5��0+�����I� %��4����0�:F#50�0�#5����6 ` 6$!��

���34&10�����%�#5���OWQ��# %��)%���#575����0�# %�0$�Q#5�1�������TW�7P����# % C "��]%��F� 0�:V��757��4���Q���
��
832���Q���	3	%�#5���L�9�����T!+#5�T%�& �����4��:F�A%��	��0��

ãsÛ�Ù©âtÝ~â�ÚXâ�Û�Ü	� =5æ�Û�Þ�
"BTx&,LKNMG6�x&,/. 0$O[Þ�ßtÛ�ç�å©âKäOà¾Ô�ÕKßtÕ�Ö�Ù/ðVã_ÛGÙ�ë
Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿âUx �
� � d O�� x ,/. 0 NNO�������x ,/. 0 ñ�õ=Õ_æ~ÛGÙ�ÞbÚtÛ¥Þ�ßtÛ�ç�å���ä?ÜÒÛGß
�+= ? NTfGN������ N�� 0 fGô�ÜÒÛ�ß[Õ�m�Ö�èhå�æ~ÕGä�Ý�Ü�O_= fTo�ä#ÚtÔ�Õ®âtÔ©Ö�å=Õ_ß
ã_ÖGÙ[âtç�å�å=ÛGßtÚ¾ßXÖ�ÚtÕ�âfß�Ö�Ù©ÞGÝ~Ù�Þ�ÜÒßXÛGè f�á/Ý~æ�Û�õ�Ý�Ú���âtÕKã_ÛGÙ©×�ÚtÛ�f�ÞGÝ~Þ�Ö�ë
õ�Ý�Ú���â�Õ�ãsÛGÙ¿×�à¾Ý�ÚXÔ��Cç©â�Ú���� _ Þ�ßtÛ�ç�å©â]ïeâ�Ý~Ù©ã_Õ]æ~ÛGÞ �! B9i#"�$Q6�i��%$EOd= k�ñ�éÓZÛ[å=Õ_ßtÜÒÛGßXè ÚtÔ©Õ«ÛGå=Õ_ß�Ö�ÚtÝ~ÛGÙ¿â�Ý~Ù �ZÝ~Þ©é�o©ä¤ÚtÔ©ÕhâtÔ©ÖGå¿ÕKß�ã_Ö�Ù'Ô©Ö�ØGÕ
×�Õ�×�Ý~ãKÖ�ÚXÕK×bæ~ÛGÞ�Ý~ã�ÜÒÛGß�ÕKÖ�ã�Ô¥Þ�ßtÛ�ç�åbÛGß�âtÔ©Ö�ßXÕ�Öaâ�Ý~Ù�Þ�æ�ÕhãsÛ�Ù�ÚXßtÛ�æ�æ~Õ_ß
ÖGã_ßtÛ�âtâ1ÚXÔ�Õbè�ç©æ�ÚXÝ�å�æ~Õ�ÞGßXÛGç©å©â_ä�ÖGâ�×�Ý~âXãsç©âXâtÕK×­Ý�Ù¨í#å©å¿ÕKÙ©×�Ý
m .�é
[�Ù¥Õ�ÖGã�Ô�Þ�ßtÛ�ç�åËä¿ÚtÔ�Õ'p
a � ëRõ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ	ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â�×�Ý~ãsÚXÖ�ÚtÕ1ÚtÔ�Õ
ß�Ö�Ù�Þ�Õ³Û�Ü�ÚtÔ�Õ�âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ¥õ�Ý~Ù©âKô]ÜÒÛ�ßhÞGßXÛGç�å&��ä]Ö'Ô�Õ�ÖG×/ëRÛ�ÜªëRæ�Ý~Ù�Õ[ãsÕ_æ~æ
ã_ÖGÙ5Ô¿Ö�ØGÕ�Ö�L'Ø�Ö�æ~ç�Õ®Ö�Ú�èhÛ�â�Ú�fQ6�ï�O�� x ,/. 0 ñaÚXÝ�èhÕ®ç�Ù�Ý�ÚXâ&Ý~Ù�ÚtÛ
ÚtÔ©Õ�ÜÒç�Útç�ßXÕGéOÓZÛhå�ßXÕ_ØGÕKÙ�Ú¾×�Õ_æpÖ�ð�Ö�Ù©×aÚtß�Ö�ó�ã�×�ÝpâCÚXÛGßtÚtÝ~ÛGÙ©â�ÜÒÛ�ßMÚtÔ�Õ
Ô�Ý~ÞGÔ�ëRõ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ�ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù©âKäKÕ�ÖGã�Ô�ÞGßXÛGç©å�â�Ô�Û�ç�æp×�â�ÕKæ�Õ�ã�Ú§Ö#õ�Ý�Ù
ÞGß�Ö�Ù/ç�æpÖ�ßXÝ�ÚCð*� � õ¿ÖGâtÕK×«Û�Ù«ÚtÔ�Õ�ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕKè�ÕKÙ�ÚXâOÛGÜËÝ�Ú�â�p~û ` ÿ _ ù ^ å¿Û�âCëâtÝ�õ�æ~Õ�ß�Ö�ÚXÕGô�Ýeé ÕGé~ä&� � = fE6('?ï�O��)�*�vx ,/. 0 ñsä�à¾Ô©Õ_ßXÕ�Ö�æpÖ�ßXÞGÕKßOØ�Ö�æ~ç�Õ�ÛGÜ'bãsÛ�ßtßXÕKâtå=ÛGÙ©×�âfÚXÛ«è�Û�ßtÕ�å�ßXÕKã_Ý~âtÕ�â�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ¿é
í�â#Ö�ßXÕKâtç�æ�Ú�ä�ÕKÖ�ã�ÔaÞ�ßtÛ�ç�å+�]ßtÕ�ò�ç©Ý�ßXÕKâMÖ�Ú#æ~ÕKÖ�âCÚ

)7= ß�Ö�Ù�Þ�Õ�ÛGÜHÚtÔ©Õ�õ�Ý�Ù¿â
Þ�ßXÖGÝ�ÙaÛ�Ü?ÕKÖGã�Ô[õ�Ý~Ù =

fQ6�ï�O,�bx-,/. 0Gñ
fE6('?ï�O �)�*� x ,/. 0 ñ = O,'

âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ�õ�Ý�Ù¿â_ä�ÜÒÛGßaÖ	ÚtÛ�Ú�Ö�æ#ÛGÜHO,�-'�õ�Ý~Ù©â«Ý~Ù¬ÚtÔ�Õ'â�Ô©ÖGå¿ÕKßKé5í�â
ÕNm�å=ÕKãsÚtÕK×Ëä¾ÚtÔ�Õ¥Ù�ç©è�õ=Õ_ß³ÛGÜ�õ�Ý�Ù¿â�Ý~Ù©ãsßXÕKÖ�â�Õ�â«ç�Ù©×�ÕKß³èhÛGßXÕ�å�ßXÕsë
ãsÝpâtÕaâXã�Ô�ÕK×�ç©æ�Ý~Ù�Þ­ïBæ~ÖGßtÞ�Õ_ß.'�ñ�ÛGßhÖbà¾Ýp×�Õ_ß�ßXÖGÙ�ÞGÕ³Û�Ü�ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù
ß�Ö�ÚtÕ�âhïÒæpÖ�ßXÞGÕ_ß/�­ÛGß O�ñ�é �#Û�à�Õ_Ø�Õ_ß�ä¤Ý�ÜfÚtÔ�Õ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß�×�Ý~×­þ a ^ ×�Ý�ë
Ø/Ý~×�ÕaãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â�Ý~Ù�ÚXÛ¥Þ�ßtÛ�ç�å©âKä§Ö'â�Ý~Ù�ÞGæ~Õ³âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þbç�Ù©Ý�ÚhàfÛ�ç�æp×
Ô©Ö�Ø�ÕMÚtÛ�Ô©ÖGÙ©×�æ~Õ¾ÚtÔ©Õ#è«Ö9m�Ý�è1ç�è6ßXÖGÙ�ÞGÕMÛ�Ü�fE6�x&,/. 0�Ö�Ù¿×�ÚtÔ�Õ#èhÝ~Ù�ë
Ý~è�ç�è ÞGß�Ö�Ù/ç�æpÖ�ßXÝ�ÚCð�Û�Ü fQ6�ï0' x ,LK M ñsä]ÜÒÛ�ß�Ö¥ÚXÛ�Ú�Ö�æ¾Û�ÜHO,12'¨õ©Ý�Ù©âKä
à¾Ô�ÕKßtÕ7O�1 = x ,LKNM 6�x ,/. 0 é [�Ù	ÚtÔ�Õ«Õ�m�ÖGèhå�æ�Õhà¾Ý�ÚtÔ�ß�Ö�ÚtÕ�â�ßXÖGÙ�Þ�ë
Ý~Ù�Þ&ÜÒßtÛ�è f«á/Ý~æ�Û�õ�Ý�Ú���âtÕKã_ÛGÙ©×¥ÚtÛ f«ÞGÝ~Þ�Ö�õ©Ý�Ú���âtÕKãsÛ�Ù©×¤ä¤ÚXÔ�Ýpâ�âtÝ�Ù�Þ�æ�Õ
âtÛGßtÚtÝ~Ù�ÞaÞ�ßtÛ�ç�åbà�ÛGç�æp×bßXÕKò�ç�Ý~ßXÕ1Û�Ø�Õ_ß fT| N	?G?�?hÚtÝ~èhÕKâ�èhÛGßXÕ1âtÛGßtÚ�ë
Ý~Ù�Þ³õ�Ý~Ù©â�ÚtÔ©ÖGÙ¥Ö«Ô�Ý~Õ_ß�Ö�ß�ã�Ô�Ýpã_ÖGæHÖ�ß�ã�Ô�Ý�ÚtÕKãsÚtç�ßXÕ�à¾Ý�ÚtÔ O = fQo�ä¿ÜÒÛGß
ÚtÔ©Õ	âXÖ�èhÕbØ�Ö�æ~ç�Õ'Û�Ü3'§é ��Õ_Ù©ã_ÕGä�Ö�Ô�Ý�ÕKßXÖGßXã�Ô©Ý~ãKÖ�æ�ÖGßXã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�ÚXç�ßtÕ
Ô©Ö�âhÚtÔ�Õ�å=Û�ÚXÕ_Ù�ÚtÝpÖ�æ#ÚtÛVâtÝ�Þ�Ù�Ý��=ã_Ö�Ù�ÚXæ�ð­ßtÕ�×�ç©ãsÕ[ÚXÔ�ÕbèhÕ_èhÛGßXðVßXÕsë
ò�ç�Ý~ßtÕKè�ÕKÙ�ÚXâ�Û�ÜZÚtÔ�Õ�âtÔ©Ö�å=Õ_ßQc â�âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ1æ�Û�ÞGÝpã�ä�å©ÖGß�ÚXÝ~ã_ç�æ~ÖGßtæ~ðhà¾Ô�Õ_Ù
ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿âhÔ©Ö�ØGÕ�×�Ý~ØGÕKßXâtÕ&ßXÖ�ÚtÕ&å©Ö�ß�Ö�èhÕ_ÚtÕ_ß�âKé$í�æ�ÚXÕ_ßXÙ©Ö�ÚXÝ�Ø�Õ_æ~ðGä
ÜÒÛGß]ÚtÔ�Õ�âtÖGè�Õ¾Ù/ç�è1õ¿ÕKß]ÛGÜ¤âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ�õ�Ý~Ù©âKä�ÚXÔ�Õ�Ô�Ý~Õ_ß�Ö�ß�ã�Ô�Ýpã_ÖGæ�Ö�ß�ã�Ô�Ý�ë
ÚtÕ�ã�ÚXç�ßtÕhã_ÖGÙ¥âtç�å�å=ÛGßtÚ�è�ç¿ã�ÔbèhÛGßXÕ�å�ßXÕKã_Ý~âtÕ1âXã�Ô�ÕK×�ç�æ�Ý~Ù�Þ³ÜÒÛGß�ÚtÔ�Õ
Ô�Ý~ÞGÔ�ëRß�Ö�ÚtÕ1Útß�Ö�ó�ãGô¤ÚtÔ�Ýpâ�ã_ÖGÙ'âtÝ�Þ�Ù�Ý
�¿ã_ÖGÙ�ÚXæ�ð�ßXÕK×�ç©ãsÕhãsÕKæ�æOâtÔ©Ö�å©Ý�Ù�Þ
×�ÕKæ~Ö�ð³ÖGÙ©×��CÝ�ÚtÚtÕ_ß�ä©ßXÕ_æpÖ�ÚXÝ�Ø�Õ�ÚXÛhÕNm�Ý~â�ÚtÝ~Ù�Þ�ÖGå�å�ßXÛ�ÖGã�Ô©ÕKâKé

Ç�4&È�Ç�É¤Ê<165ZÌ:;�Ê¤ÑªÉ�587A;HÑªÌ 	fÑªÉ�� 7�ÐA9*1�ÎHÏ���ÑªÉ�5
ÓMÔ�Õ�Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚtÕ�ã�Útç©ßtÕ�Ý~Ù �ZÝ~Þ©éde�âXã_Ö�æ~ÕKâ&à�Õ_æ~æ�à¾Ý�ÚtÔ,ÚXÔ�ÕVÙ/ç�è�ë

õ=Õ_ß�ÛGÜ¾ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù©âKäËÚtÔ©Õ�Ù/ç�è�õ=Õ_ß�ÛGÜMã_Õ_æ~æ~âKä?Ö�Ù©×'ÚtÔ©Õ�ßXÖGÙ�ÞGÕhÛGÜ
ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ�ßXÖ�ÚtÕ³å¿Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ß�â_éB��Û�àfÕKØGÕKßKä§ÞGÛ/Û�×®å=Õ_ßtÜÒÛGßXèhÖGÙ©ãsÕ
×�ÕKå¿ÕKÙ©×�â�Û�Ù­Ô©Û�à*à�Õ_æ~æ¾ÚtÔ©Õbâ�à¾Ý�ÚXã�Ô¨Ö�ßXõ�Ý�Útß�Ö�ÚXÕKâhõ=ÕsÚCà�Õ_Õ_Ù¨ã_ÛGÙ�ë
Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â¾à¾Ô�Õ_Ù�è1ç�æ�ÚtÝ~å�æ�Õ1ãsÛGÙ�ÜÒÛGßXè�Ý~Ù�Þ�ã_Õ_æ~æ~â#Ö�àMÖ�Ý�Ú�âtÕ_ßXØ�ÝpãsÕ�é .�ð
ã_ÖGßtÕ_ÜÒç�æ~æ�ðaè�ç�æ�ÚtÝ~å�æ~ÕNm�Ý�Ù©Þ�ãsÕ_æ~æpâ¾ÜÒßXÛGè*×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�Ú�ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù©â_ä�ÚtÔ�Õ
âtà¾Ý�Ú�ã�Ô�ãKÖ�Ù�ÕKÙ©âtç�ßtÕ�ÚXÔ©Ö�ÚlÕKÖ�ã�Ô1ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù1ßXÕKã_Õ_Ý~ØGÕKâ§Ö�ÜBÖ�Ý~ßlâ�Ô©ÖGßtÕ
Û�Ü�ÚtÔ©Õ�æ�Ý~Ù�á	õ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔ®ÛGÙ®Ö�âtè«Ö�æ~ælÚtÝ~èhÕ³âtãKÖ�æ~ÕGäZÕ_ØGÕKÙ®×�ç�ßXÝ�Ù�Þ
å=Õ_ßXÝ�Û�×�âMÛGÜ§Ô�Õ�Ö�Ø/ð�ãsÛGÙ©ÞGÕKâ�ÚtÝ~ÛGÙHé
E�F/9 û�ý ` E ` s_ý ^�` û ^ ýba�þ @ ý ^ ú�ýªþ	û B ` a9t�ü
[C×�ÕKÖGæ�æ~ðGä�Ö¬ÚXßXÖ�ó«ã®âtÔ©ÖGå¿ÕKßbâtã�Ô�Õ�×�ç�æ~ÕKâbÖGÙ
Ö�ßXßtÝ~Ø/Ý�Ù�Þ$ãsÕKæ�æ�ÜÒÛGß

Útß�Ö�Ù¿â�èhÝpâtâtÝ�Û�Ù�Ö�Ú³Ý�ÚXâ[ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ�ÚtÝ~èhÕ�L�ä#ÜÒÛGßXà�ÖGßX×�Ý~Ù�ÞVã_ÛGÙ�ë
ÜÒÛGßXèhÝ�Ù©Þ�ãsÕ_æ~æpâ#×�Ý~ßtÕ�ã�Útæ~ð�ÚXÛhÚtÔ�Õ�ÛGç�ÚXÞGÛGÝ~Ù�Þhæ~Ý�Ù�á�éO�#Û�à�Õ_Ø�Õ_ß�ä/âtÝ~Ù©ãsÕ
ÚtÔ©Õ�æ~Ý~Ù�á�ã_ÖGßtßXÝ~ÕKâHÚtß�Ö�ó�ãOÜÒÛ�ß?è�ç�æ�ÚtÝ~å�æ~ÕMã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù©âKä�â�ÕKØGÕ_ß�Ö�æ/ãsÕKæ�æpâ
è«Ö�ð³õ=ÕKã_ÛGèhÕ�Õ_æ~Ý�Þ�Ý�õ©æ�Õ�ÜÒÛ�ß¾Útß�Ö�Ù©âtèhÝ~âXâtÝ�Û�Ù[Ö�Ú¾ÚtÔ�Õ�âXÖ�èhÕ�ÚtÝ~èhÕGô�ÖGâ
ÖbßXÕKâtç�æ�ÚKä?ÚXÔ�Õaâtà¾Ý�Ú�ã�Ô�ã_ÖGÙ�×�ÕKØGÕ_æ~ÛGå­Öbõ©Ö�ã�á�æ~ÛGÞ�ÛGÜ�ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù�Þ
Útß�Ö�ó�ãGä=Õ�â�å=ÕKã_Ý~ÖGæ�æ~ðb×�ç�ßXÝ~Ù�Þ³å=Õ_ßXÝ�Û�×�â�ÛGÜ]Ô�ÕKÖ�Ø/ð&ãsÛ�Ù�ÞGÕ�âCÚXÝ�Û�ÙËô�ÚtÔ�Ýpâ
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�CÜBÖGÝ�ß�â�Ô©ÖGßtÕ�!�Û�Ü?ÚtÔ�Õ1ÞGßXÛGç�å$c âMõ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔHé¾ê'ÕKÝ�Þ�Ô�Ú�â�� � ã_Û/ÛGß�×�Ý�ëÙ©Ö�ÚtÕ�õ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔ&â�Ô©ÖGßtÝ~Ù�Þ1õ¿Õ_ÚCàfÕKÕ_Ù&ãsÛGèhå=ÕsÚXÝ�Ù�Þ�ÞGßXÛGç©å©â_ä/à¾Ô�ÕKßtÕ
�+= ? NTfGN������MN�� 0 fGé ÓMÔ�Õ�â�Õ	àfÕKÝ�Þ�Ô�ÚXâaßtÕKå�ßtÕ�â�ÕKÙ�Ú³ÚtÔ©Õ�ÖGÞGÞ�ßtÕ_ë
Þ�Ö�ÚtÕ�õ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ¨ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕ_èhÕ_Ù�ÚXâhÛGÜ�Õ�ÖGã�Ô$ÞGßXÛGç©åËô¾Ý�Ù$ÚXÔ�ÕbâtÝ�è�ë
å�æ~ÕKâ�Ú�ãKÖGâtÕGä
� � Ýpâ�ÚXÔ�Õaâtç�è Û�ÜVx�� � Ö�ãsßXÛ�âXâ�Ö�æ~æfã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù©â � �Ý~Ù­Þ�ßtÛ�ç�å&��é�í Ø�Ö�ßXÝ�Õ_ÚCð	ÛGÜ�ß�Ö�ÚXÕsëRõ©ÖGâtÕK×�æ~Ý�Ù©á�ë�âXã�Ô�ÕK×�ç©æ�Ý~Ù�Þ�Ö�æ~ÞGÛ�ë
ßXÝ�ÚXÔ�è«â�d
f��?j/i/f�gfã_ÖGÙVÞGç¿Ö�ß�Ö�Ù�ÚtÕKÕhÚtÔ©Ö�Ú1ÞGßXÛGç©å���ßXÕKã_Õ_Ý~ØGÕ�â�Ö�ÜBÖGÝ�ß
å=ÛGßtÚtÝ~ÛGÙ

� �� 1�� ���� $ � �
Û�Ü¾ÚXÔ�Õ³æ~Ý~Ù�á®õ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔËé	ÓMÔ�Õ³Ø�Ö�ßXÝ~ÛGç©â�æ�Ý~Ù�á�ëRâXã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù�Þ'Ö�æ~ÞGÛ�ë
ßXÝ�ÚXÔ�è«â«×�Ý�÷�Õ_ß«Ý~Ù­ÚtÕ_ßXè«â�Û�Ü�Ý~èhå�æ~Õ_èhÕ_Ù�ÚXÖ�ÚtÝ~ÛGÙ¬ãsÛGèhå�æ~ÕNm�Ý�ÚCðVÖ�Ù©×
ÚtÔ©Õ�Ö�õ�Ý~æ�Ý�ÚCð«ÚXÛ�ÖGã�Ô�Ý~Õ_Ø�Õ�ÜBÖGÝ�ßXÙ�ÕKâXâMÛGÙ&Öhâ�è«ÖGæ�æ¤ÚXÝ�èhÕ�âXã_ÖGæ�Õ�é
ê¨Ý�ÚXÔVâCÚ�Ö�ÚtÝpã�àfÕKÝ�Þ�Ô�ÚXâ�� � = � x �
� ä§Ö�Ù	Ý~×�æ�Õ�ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù	×�Ý�ë

Ø/Ý~×�ÕKâËÝ�ÚXâZÕNm�ã_ÕKâXâËõ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ�ÖGèhÛGÙ�Þ�âCÚ¤ÚXÔ�Õ]õ�ç¿â�ð�ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©âHÝ�Ù
ÚtÔ©Õ�âtÖGèhÕ�Þ�ßtÛ�ç�åËä�Ý~Ù©â�ÚtÕ�ÖG×[Û�Ülâ�Ô¿Ö�ßXÝ�Ù�Þhà¾Ý�ÚtÔ&Û�ÚXÔ�Õ_ß�ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â
Ý~Ù�×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�Ú�ÞGßXÛGç©å©â_éhÓMÔ�Ýpâ�ÚCð/å¿Õ«ÛGÜfÔ�Ý~Õ_ß�Ö�ß�ã�Ô�Ýpã_Ö�æ?æ~Ý�Ù©á�ë�âtÔ©Ö�ßXÝ�Ù©Þ
èhÛ�×�Õ_æ�Ýpâlå©ÖGß�ÚXÝ~ã_ç�æpÖ�ßXæ�ð�ç¿â�Õ_ÜÒç�æ�à¾Ô�ÕKÙ�Þ�ßtÛ�ç�å©âlã_ÛGßXßtÕ�â�å=ÛGÙ©×�ÚtÛ�×�Ý�Üªë
ÜÒÕ_ßXÕ_Ù�Ú�Ý~Ù©âCÚXÝ�ÚXç�ÚtÝ~ÛGÙ¿â_ä¤ÚXßXÖ�ó�ã�ãsæpÖGâXâtÕKâKä¤ÛGß�å�ßtÛGÚtÛ�ãsÛ�æ§ÜBÖ�èhÝ�æ~Ý~ÕKâ�d i�|�ä
|8f�ä2|~i9gTä¾ÖGÙ©×¨ã_ÖGÙ¨Õ_Ù©âtç�ßXÕ&ÚtÔ©Ö�Ú�ÚtÔ�Õ¥æ�Ý~Ù�á$ÞGç©ÖGßXÖGÙ�ÚtÕ_Õ�âhÖ®èhÝ�Ù�Ý�ë
è�ç©è õ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ�ÚtÛVÕ�ÖGã�Ô¨ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙËé
í�â³Ö®Ô�ÕKç�ßXÝ~â�ÚtÝpã�ÕNm/ë
ÚtÕKÙ©âtÝ�Û�Ù d i�o9gRä¾ÚtÔ©Õ¥Ô�Ý~Õ_ß�Ö�ß�ã�Ô�Ýpã_Ö�æ�Ö�ßXõ�Ý�ÚXßXÖ�ÚtÝ~ÛGÙ�ã_ÛGç�æp×�âtÔ©Ö�ßXÕbÕNm/ë

ãsÕ�âtâ]õ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔ�õ=ÕsÚCà�Õ_ÕKÙ«Ý�Ù©×�Ý�Ø/Ýp×�ç©Ö�æ=ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â]õ/ð�ÖGæ�ÚXÕ_ßXÝ�Ù�Þ
ÚtÔ©Õ'Þ�ßtÛ�ç�å�� � Ø�ÖGæ�ç�Õ�âaÚtÛ�ßXÕsø¿ÕKã�ÚaÚtÔ�Õ�Ö�Þ�ÞGßXÕ_Þ�Ö�ÚtÕ&ÚXÔ�ßXÛGç�Þ�Ô�å�ç�ÚßXÕKò�ç�Ý~ßtÕKè�ÕKÙ�ÚXâ�Û�ÜMÚXÔ�ÕBs�û�u�q9p
aXÿ�ÿ _ �®ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù©â�Ý~Ù®ÕKÖGã�Ô	ÞGßXÛGç©å
Û�ØGÕKß�ÚtÝ~è�Õ�éOÓMÔ©Ö�Ú#ÝpâKä�Ö1Þ�ßtÛ�ç�å&ãsÛGç©æ~×[ÖGâXâ�Ý~ÞGÙ

� � ï�2�ñ�= �
�������-�������

x�� �

à¾Ô�ÕKßtÕ! � ï 2�ñ�Ýpâ�ÚXÔ�Õ«â�Õ_Ú�ÛGÜ]õ©Ö�ã�á�æ~ÛGÞ�ÞGÕ�×�ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â�Ý~Ù¥ÞGßXÛGç©å�MÖ�Ú#ÚXÝ�èhÕ"2�é�wfÔ©ÖGÙ�ÞGÕ�âMÚtÛ� � ï 2�ñ#Û/ãKãsç�ß�ç�å¿Û�Ù¥ãsÕKæ�æ§Ö�ßXßtÝ~Ø�Ö�æpâ¾Ö�Ù©××�ÕKå©Ö�ßtÚtç�ßXÕKâKäfÜBÖGãsÝ~æ~Ý�Ú�Ö�ÚtÝ~Ù�Þ®Õ_ó«ã_Ý�ÕKÙ�Ú�ç�å=×©Ö�ÚtÕ�âhÚtÛ"� � õ�ð¬ÖG×�×�Ý�Ù�ÞïBâtç�õ�ÚXßXÖ�ã�ÚXÝ�Ù�Þ/ñ�x ��� à¾Ô©Õ_Ù&ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ � � õ=ÕKã_ÛGèhÕKâMõ©Ö�ã�á/æ�Û�ÞGÞGÕ�×ïÒÕKèhå�ÚCð�ñ�é .�ð ÕNm/ÚtÕKÙ©×�Ý~Ù�Þ,ÕNm�ÝpâCÚXÝ�Ù�Þ¼ÜBÖGÝ�ßVò�ç�ÕKç�Õ_Ý~Ù�Þ
âtã�Ô©Õ_èhÕKâ
ÚtÛ­Õ_èhå�æ~Û�ð�ÚXÔ�ÕKâtÕ'×�ð�Ù¿Ö�èhÝ~ãbàfÕKÝ�Þ�Ô�Ú�â_ä#ÚtÔ�Õ'ÞGßXÛGç�å¨Ö�ßXõ�Ý�Útß�Ö�ÚXÝ�Û�Ù
âXã�Ô�Õ_èhÕ'ãKÖ�Ù5Õsó�ãsÝ~Õ_Ù�Útæ~ð�Ö�å©å¿Û�ß�ÚXÝ�Û�Ù�ÕNm�ãsÕ�âtâaõ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ5è�Û�ßtÕ
ÜBÖ�Ý~ßXæ�ð�Ö�ÚlÚtÔ�Õ�ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ�æ�ÕKØGÕ_æTäGÖ�âO×�ÕKâXãsßXÝ~õ¿Õ�×1Ý~Ù«í#å�å=Õ_Ù¿×�Ý�m w�é

4[È$# 1�Ì<6�ÍHÌ&%�;HÉHÐA1('�2�;���Ï*;�Ê�ÑÒÍZÉ
ÓMÔ�Ý~âaâ�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù$ÜÒÛ/ã_ç©âtÕKâ�Û�Ù¨Ô�Û�à ÚtÔ�Õ'Ø�Ö�ßXÝ�Û�ç©â�âtÔ©Ö�å=Õ_ß[Ö�ß�ã�Ô�Ý�ë

ÚtÕ�ã�ÚXç�ßtÕ�â�Ö�÷�ÕKãsÚ�ã_Õ_æ~æO×�Õ_æpÖ�ðbÖ�Ù¿×bÚXÔ�Õhæ�Õ�Ö�á/ð�ëTõ�ç¿ã�áGÕsÚ�×�Õ�âtã_ßtÝ~å�ÚtÛ�ßXâ
Û�ÜlÚXÔ�Õ�ÛGç�ÚXÞGÛGÝ~Ù�Þ³ã_Õ_æ~ælâCÚXßtÕ�Ö�è«â_é1[�Ù�Ô�ÕKßtÕKÙ�ÚXæ�ð�ä=ÚtÔ�ÕhÖ�ß�ã�Ô�Ý�ÚtÕKãsÚtç�ßXÕKâ
Ô©Ö�Ø�Õ�âtÝ�èhÝ~æ~ÖGßMå¿ÕKß�ÜÒÛ�ßtè«Ö�Ù¿ãsÕ�ç©Ù©×�Õ_ß¾æ~Û�à¨ÚXßXÖ�ó«ã�æ~Û�ÖG×©â_ä�âtÝ�Ù©ã_Õ�ÚtÔ�Õ
âtÔ©Ö�å=Õ_ßl×�Û/ÕKâ§Ù�ÛGÚ?×�Õ_ØGÕKæ�Û�å1Ö�â�Ý~ÞGÙ©Ý��¿ãKÖ�Ù�ÚZõ¿ÖGã�á/æ�Û�Þ�ÛGÜ¿ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù�Þ
Útß�Ö�ó�ãGé���Õ_Ù©ã_ÕGä�è�Û�âCÚfÛ�Ü�ÚtÔ�Õ�ÕNm�å=Õ_ßXÝ�èhÕ_Ù�Ú�âOãsÛ�Ù©â�Ýp×�ÕKßlÚtÔ�Õ�Õs÷�ÕKãsÚXâ
Û�Ü1è�Û�×�ÕKßXÖ�ÚtÕ	ÛGß&Ô�Õ�Ö�Ø�ð¨ã_ÛGÙ�Þ�ÕKâ�ÚtÝ~ÛGÙ�Û�Ù5ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¼ò�ç©Ö�æ~Ý�ÚCð�ë
Û�Üªë�âtÕ_ßXØ�ÝpãsÕaå©Ö�ß�Ö�èhÕ_ÚtÕ_ß�âKäOå©Ö�ßtÚtÝpãsç©æ~ÖGßtæ~ð�à¾Ô�Õ_Ù­ÚtÔ�Õ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß«Ô¿Ö�Ù�ë
×�æ~ÕKâHÚtß�Ö�ó�ãlà¾Ý�ÚtÔ�×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�ÚZõ¿Ö�Ù©×�à¾Ýp×/ÚXÔ�Ö�Ù©×�õ©ç�ßXâ�ÚtÝ~Ù�Õ�âtâHßtÕ�ò�ç©Ý�ßXÕsë
èhÕ_Ù�ÚXâKé
E�F*) ` û,+}u.-BaQ� _ p§û�þ � � _N` �Na ` �hû�þ u _ - _N^�` ýbu�ù
ÓMÔ�Õ]âtÝ�è1ç�æ~Ö�ÚtÝ~ÛGÙ�ÕNm�å=Õ_ßXÝ�èhÕ_Ù�Ú�âËÕ_Ø�ÖGæ�ç©Ö�ÚtÕOã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù©â¤â�Ô¿Ö�ßXÝ�Ù�Þ

ÖGãKãsÕ�âtâ�ÚXÛ'ÖbâtÝ~Ù�ÞGæ~Õ�æ~Ý�Ù�á	ÚXÔ©Ö�Úhã_Ö�Ù�ÚXßXÖGÙ©âtè�Ý�Ú�Û�Ù�Õ³ãsÕKæ�æ�Ý~ÙVÕKÖ�ã�Ô
ÚtÝ~èhÕ	âtæ~Û�ÚKô�ÜÒÛ�ß[â�ÚXÖGõ�Ý�æ~Ý�ÚCðGä#ÚXÔ�Õ	æ�Ý~Ù�á$õ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔdè1ç©â�ÚaÕNm�ã_Õ_ÕK×
ÚtÔ©Õ&âtç�è ÛGÜ�ÚXÔ�ÕbãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©âTclâ�ç¿âCÚ�Ö�Ý~Ù©Ö�õ�æ~Õ&ãsÕ_æ~æ¾ß�Ö�ÚtÕ�â_é¬ö]Ö�ã�Ô
ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ�Þ�Õ_Ù�ÕKßXÖ�ÚtÕKâ�å=Õ_ßXÝ~Û/×�Ý~ãhõ�ç©ßXâ�ÚXâ�Û�Ü¾ãsÕ_æ~æpâ�ÖGãKãsÛGß�×�Ý~Ù�Þ[ÚtÛ
Ö�Ù­ÛGÙ ��Û�÷$èhÛ/×�Õ_æMà¾Ý�ÚXÔ­æ~ÕKÖGá/ð�ëRõ�ç©ã�á�ÕsÚ�å¿Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ß�âaï�y ��1 N2x �)1 ñ�äà¾Ý�ÚtÔ$Ö'å=ÕKÖGá�ëTß�Ö�ÚXÕ³ÕKò�ç©ÖGæ�ÚtÛ	ÚtÔ�Õ&æ~Ý�Ù©áVõ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔËôMÚXÔ�Õ&õ�ç�ß�âCÚ
æ~Õ_Ù�ÞGÚtÔ y ��1 ã_ÛGç�æp×�ãsÛ�ßtßXÕKâtå¿Û�Ù©×aÚtÛ«ÚXÔ�Õ�å¿ÖGã�áGÕ_Ú#ÛGß#èhÕ�âtâXÖ�Þ�Õ�â�Ý~ì_ÕÝ~Ù¬Ö	×�Ö�Ú�ÖbÚXßXÖGÙ©âtè�ÝpâXâ�Ý~ÛGÙËé­ÓMÔ�Õ[âtÝ~è�ç�æpÖ�ÚXÝ�Û�Ù�ÕNm�å=Õ_ßXÝ�èhÕKÙ�Ú�âhã_Ö�Ù
ÞGÕKÙ�Õ_ß�Ö�ÚXÕ�Ö�ÚXÕ_èhå¿Û�ßXÖGßtð'õ©ÖGã�á/æ~ÛGÞ�ÛGÜ#Ù�ÛGÙ�ë�ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù©ÞbãsÕ_æ~æpâ�õ/ð
Ö�æ~æ~Û�à¾Ý�Ù�ÞLy �)1 ÚXÛ�ÕNm�ãsÕKÕK×�ÚtÔ©Õ¾õ�ç�ß�âCÚXÝ�Ù�Õ�âtâOå©Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ßRy[ÕKÙ�ÜÒÛGß�ãsÕ�×õ/ð�ÚXÔ�ÕVâ�Ô¿Ö�å=Õ_ß�é ÓHÛ�ã_ÛGÙ�ÚtßXÛGæ�ÚXÔ�Õ®Ý�Ù�ÚXÕ_ß�ÖGã�ÚXÝ�Û�Ù5õ=ÕsÚCà�Õ_ÕKÙ
ãsÕ_æ~æ
â�ÚtßXÕKÖ�è«âKä�ÕKÖGã�Ô1ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ�Ô¿ÖGâ§Ö�Ù�Ý~Ù©×�ÕKå¿ÕKÙ©×�ÕKÙ�Úlâ�ÚXÖ�ßtÚtÝ~Ù�Þ�ÚtÝ~è�Õ�ä
ç�Ù�Ý�ÜÒÛGßXèhæ�ð�×�Ý~â�ÚtßXÝ�õ©ç�ÚtÕ�×�Ý~Ù5Ö�ÙdÝ�Ù�ÚtÕKßtØ�ÖGæ d ? N�/8gRô�ÚtÔ�Õ	æ�ÕKÙ�Þ�ÚXÔdÛGÜ
ÚtÔ©Ý~â[Ý~Ù�ÚXÕ_ßXØ�Ö�æ�ãKÖ�Ù�Ø�ÖGßtð¬ÜÒßXÛGè ?�ÚtÛ­ÚtÔ©Õ'ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ$c âaÛGÙ ��Û�÷
å=Õ_ßXÝ�Û�×¤é �/è«Ö�æ~æ�ÕKßaØ�ÖGæ�ç�Õ�â³ÛGÜ$/¼ÞGÕ_Ù©Õ_ß�Ö�ÚtÕ¥å¿ÕKßtÝ~Û�×�â³ÛGÜ�Ô�ÕKÖ�Ø/Ý~Õ_ß
ãsÛ�Ù�ÞGÕ�âCÚXÝ�Û�Ù¬ÖGÙ©×$ã_ÖGÙ$ãKÖ�å�ÚXç�ßXÕaÚXÔ�ÕbÕ_÷=Õ�ã�ÚXâ�Û�Ü�è�ç�æ�ÚtÝ~å�æ~Õ�Ý�Ù©å�ç�Ú
æ~Ý�Ù�á�âbïBÛGß«Û�Ù�Õ�Ô�Ý~ÞGÔ�ë�â�å=Õ_Õ�×¬Ý�Ù�å©ç�Ú³æ~Ý�Ù�á�ñ�ÕKÙ�ÚXÕ_ßXÝ�Ù©Þ�ÚtÔ�Õbâtà¾Ý�Ú�ã�ÔËé
í#æ�ÚtÔ©ÛGç�Þ�ÔVÕNm/ÚtßXÕ_èhÕKæ�ð�â�è«ÖGæ�æfØ�ÖGæ�ç©ÕKâ1Û�Ü0/­ÖGßtÕ�Ù©Û�Ú1Ù©ÕKãsÕ�âtâXÖ�ßXÝ~æ�ð
ßXÕKÖ�æ~ÝpâCÚXÝ~ãGä�Ø�Ö�ßXð�Ý~Ù�Þ1/«Õ_Ù¿Ö�õ�æ~ÕKâ§ÚXÔ�Õ¾ÕNm�å=Õ_ßXÝ�èhÕ_Ù�Ú�â?ÚtÛ�Ýp×�Õ_Ù�ÚtÝ�ÜÒð�å=Õ_ßtë
ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ¾ÚtßXÕ_Ù¿×�â�ç�Ù©×�ÕKß�ã�Ô©ÖGæ�æ~Õ_Ù©ÞGÝ~Ù�Þ�Útß�Ö�ó�ã�å©Ö�ÚtÚtÕ_ßXÙ©âfà¾Ô�Õ_ßXÕ�Ö
æpÖ�ßXÞGÕ�Ù/ç�è1õ¿ÕKß1ÛGÜ�ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â�Útç�ßXÙVÛ�ÙVÛGß�Û�÷¨Ö�Ú�Ù�ÕKÖGßtæ~ð	ÚtÔ�Õ
âXÖ�èhÕ�ÚtÝ~è�Õ�é
ê¨Ý�ÚXÔ�ÚtÔ�Ýpâ�å©ÖGßXÖGè�Õ_ÚtÕKßtÝ~ì_Õ�×bèhÛ�×�Õ_æfÛ�ÜfÝ~Ù©ã_ÛGèhÝ�Ù©Þ&Útß�Ö�ó�ã�äHÚtÔ�Õ

âtÝ�è1ç�æ~Ö�ÚtÝ~ÛGÙ�Õ�m�å¿ÕKßtÝ~èhÕ_Ù�ÚXâ�ã_ÖGÙ�Õ_Ø�Ö�æ~ç©Ö�ÚtÕ#ÚXÔ�Õ�å¿ÕKß�ÜÒÛ�ßtè«Ö�Ù¿ãsÕ�âXã_ÖGæ�ë
Ö�õ©Ý�æ~Ý�ÚCð®ÛGÜ�ÚXÔ�Õ�â�Ô©ÖGå¿ÕKß�ÖGßXã�Ô©Ý�ÚXÕKã�ÚXç�ßXÕKâ�ç�Ù©×�ÕKß«×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�Ú�Ö�ßXßXÝ�Ø�Ö�æ
å©Ö�Ú�ÚtÕKßtÙ¿â�ïby �)1 N�x ��1 ñsä¿âtÔ©Ö�å�Ý~Ù�Þhå©ÖGßXÖGè�Õ_ÚtÕKßXâ�ï�y
N2x�ñ�ä¿ÖGÙ©×&×�Õ_Þ�ßtÕKÕKâÛ�ÜMãsÛ�Ù�ÞGÕ�âCÚXÝ�Û�Ù(/Hé�ê¨Ô�ÕKÙ'ÚXÔ�Õ«â�Ô¿Ö�å=Õ_ß�ÖGãKãsç�è1ç�æ~Ö�ÚtÕ�â�Ö[õ©Ö�ã�á/æ�Û�Þ



Û�Ü�ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù�Þ�Útß�Ö�ó�ãGä�æ�Ý~Ù�á�ÖGßtõ�Ý�Útß�Ö�ÚXÝ�Û�Ù�å=ÛGæ~Ý~ã_Ý�Õ�â?ã_Ö�ÙhÖ�÷�ÕKãsÚ?ÚtÔ�Õ
æ~ÕKÖ�á/ð�ëRõ�ç©ã�áGÕ_ÚZå©ÖGßXÖGèhÕsÚtÕKßXâ§ÛGÜ�ÚtÔ�Õ¾Û�ç�ÚtÞ�ÛGÝ~Ù�Þ�ã_Õ_æ~æ�âCÚXßtÕ�Ö�è«âKéZî�ç�æ�ë
ÚtÝ~å�æ~ÕNm�Ý~Ù�Þ�Ö�ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙaà¾Ý�ÚXÔaÛGÚtÔ�ÕKßMÙ�ÕsÚCà�ÛGßXá�ÚXßXÖ�ó�ã�ßXÕKâtç�æ�ÚXâ�Ý�Ù
Ö�Ù&Û�ç�ÚtÞ�ÛGÝ~Ù�Þ�â�ÚtßXÕKÖGè ÚXÔ©Ö�Ú#Ýpâ�ïby�� � � N�x/ñ�ëRã_ÛGèhå�æ~Ý~ÖGÙ�Ú�ä�à¾Ô�Õ_ßXÕLy�� � �è«Ö�ðVÕNm�ã_Õ_ÕK×­ÚXÔ�Õbâ�Ô¿Ö�å�Ý~Ù�Þ�å©Ö�ß�Ö�èhÕ_ÚtÕ_ß y?é5ÓMÔ�ÕKâtÕ[Útß�Ö�ó�ã�×�ÝpâCë
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âtÔ©Ö�å=Õ_ß«ã_ÖGÙ­ÖGæ~âtÛ'Ô¿Ö�Ù©×�æ~Õ&ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â�à¾Ý�ÚtÔ¨Ö¥èhÝ
m�Û�Ü�×�Ý�÷�Õ_ßtë
Õ_Ù�Ú�s�û�þ�� � ýb� ^ ú�å©Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ß�â_éZÓMÔ�Ý~â]×�ÕKâtÝ�Þ�Ù�Õ_÷=Õ�ã�ÚtÝ~ØGÕKæ�ð1ßtÕKæ�ÕKÞ�Ö�ÚtÕKâ
å©ÖGß�Ú�Û�ÜlÚtÔ©Õ�æ~Ý�Ù�á�ë�âtã�Ô©ÕK×�ç�æ~Ý~Ù�Þ«ÜÒç�Ù©ãsÚtÝ~ÛGÙ'Ý�Ù�ÚtÛ³ÚtÔ�ÕhâtÔ©Ö�å�Ý~Ù�Þ�æ~ÛGÞ�Ý~ã
õ/ð�Ý~èhå�æ~Õ_èhÕ_Ù�ÚtÝ~Ù�Þ�àfÕKÝ�Þ�Ô�ÚXÕK×�ßXÛGç�Ù©×�ßXÛGõ©Ý�Ù�ÖGßtõ�Ý�Útß�Ö�ÚXÝ�Û�Ù�Ö�èhÛGÙ�Þ�âCÚ
ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â�à¾Ý�ÚtÔ	ãsÛGÙ�ÜÒÛGßXè�Ý~Ù�Þ³ã_Õ_æ~æ~âKé�ÓHÛaÕsó�ãsÝ~Õ_Ù�ÚXæ�ð�Ô©ÖGÙ©×�æ~Õ1Ö
à¾Ýp×�Õ_ß�ßXÖGÙ�ÞGÕ�ÛGÜOßXÖ�ÚtÕ�å©ÖGßXÖGè�Õ_ÚtÕKßXâKä)�§Ý�Þ¿éTe�ÞGßXÛGç�å©â�ãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â
õ©Ö�â�Õ�×®ÛGÙ�ÚtÔ�ÕKÝ�ßhõ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ­ßtÕ�ò�ç©Ý�ßXÕ_èhÕ_Ù�Ú�â_é®ÓMÔ�ÕKÙËä]Ö	â�Õ�ãsÛGÙ¿×
âXã�Ô�ÕK×�ç©æ�ÕKßZ×�Ý~Ø/Ý~×�Õ�âËæ~Ý�Ù©á�õ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ�ÜBÖ�Ý~ßtæ~ð�ÖGèhÛGÙ�Þ#Ö#âtè«Ö�æ~æGÙ/ç�è�ë
õ=Õ_ßlÛ�Ü�ÿ ` a?t�ü¿ùGä�Ö�ØGÛ�Ý~×�Ý~Ù�Þ¾ÚXÔ�Õ¾Û�ØGÕKßtÔ©ÕKÖG×�ÛGÜ=ÖGßtõ�Ý�Útß�Ö�ÚXÝ�Ù©Þ�õ=ÕsÚCà�Õ_Õ_Ù
Ö�æpÖ�ßXÞGÕ#Ù/ç�è1õ¿ÕKßfÛGÜRuva�þ©þ _ u ^ ýba�þ�ù�Ý�Ù«ÚXÔ�Õ�âtÕKã_ÛGÙ©×³âCÚ�Ö�ÞGÕ�é���Õ_ç�ßXÝpâCë
ÚtÝpã1ÞGßXÛGç�å¥ÖGßtõ©Ý�ÚXßXÖ�ÚtÝ~ÛGÙ¥âXã�Ô�Õ_èhÕ�â_ä¤õ©Ö�â�Õ�×�ÛGÙ	×�ð/Ù©Ö�èhÝpã�à�Õ_Ý~ÞGÔ�Ú�â_ä
ã_ÖGÙ¥å�ßXÛ�Ø/Ý~×�Õ1ÖaÜBÖ�Ý~ßtÕKß�×�Ý�Ø/Ýpâ�Ý~ÛGÙ'Û�ÜfÕ�m�ãsÕKâXâ�æ�Ý~Ù�ábõ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ	õ=Õsë
ÚCà�Õ_Õ_Ù[Ý~Ù©×�Ý~Ø�Ýp×�ç©ÖGæËõ©Ö�ã�á�æ~ÛGÞ�ÞGÕ�×�ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©âKé
ÓMÔ�Ý~âVÝ�Ù�ÚtÕKÞGß�Ö�ÚXÕK×6Ö�å�å�ßXÛ�Ö�ã�Ô ÚXÛ,Útß�Ö�ó�ã$â�Ô¿Ö�å�Ý~Ù�Þ Ö�Ù¿×iæ~Ý~Ù�á



âXã�Ô�ÕK×�ç©æ�Ý~Ù�Þ$Ô©ÖGâ[Þ�Õ_Ù�ÕKßXÖGæ�ç�ÚtÝ~æ�Ý�ÚCðdÝ~Ù¼×�ÕKâtÝ�Þ�Ù�Ý�Ù©Þ$âtà¾Ý�ÚXã�Ô,Ö�ß�ã�Ô�Ý�ë
ÚtÕ�ã�ÚXç�ßtÕ�â�ÚtÔ¿Ö�Ú�ßXÕKâtÔ©Ö�å=Õ�ÚXßXÖ�ó�ã«Ö�Ú�ÕKÖ�ã�Ô'æ~Ý�Ù©á=äHÚtÛ�ßXÕK×�ç¿ãsÕ«×�Õ_æpÖ�ð
�CÝ�Ú�ÚtÕKß#Ö�Ù©×³×�Û�à¾Ù©â�ÚtßXÕKÖ�è±õ�ç�÷=ÕKß�ßXÕKò�ç�Ý~ßXÕ_èhÕ_Ù�ÚXâKé�>#æ�ÚtÝ~èhÖ�ÚtÕKæ�ð�ä�ÕsÜªë
ÜÒÕKãsÚtÝ~ØGÕ³Útß�Ö�ó�ã«â�Ô¿Ö�å�Ý~Ù�Þ¥ÖGÙ©×�æ�Ý~Ù�á®âXã�Ô�ÕK×�ç©æ�Ý~Ù�Þ�ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕ³Ö¥ã_Ö�ßXÕsë
ÜÒç�æZõ©Ö�æpÖ�Ù©ã_Õ�õ¿Õ_ÚCàfÕKÕ_Ù&Ý~è�å©æ�ÕKè�ÕKÙ�ÚXÖ�ÚXÝ�Û�ÙbãsÛ�è�å©æ�Õ�m/Ý�ÚCðaÖGÙ©×&ÖGãKãsç�ë
ß�ÖGãsð¬Ý~ÙdÖ�å�å©ßtÛ�m�Ý~èhÖ�ÚtÝ~Ù�ÞVÖ�Ù¨Ýp×�Õ�Ö�æ~Ý�ìKÕK×�âXã�Ô�Õ_èhÕ�é [�ÙdãsÛ�Ù�Útß�ÖGâ�Ú
ÚtÛ[ÚXÔ�Õ«ãsÛGÙ¿ãsÕ_å�Útç©ÖGælè�Û�×�ÕKælÝ�Ù �§Ý�Þ¿é�fGä�ÚXÔ�Õ«å�ßXÛGå=Û�âtÕK×¥ÖGßXã�Ô©Ý�ÚXÕKã�ë
Útç©ßtÕ�Ö�ØGÛ�Ý~×©â�õ=Û�ÚXÔ�ÚXÔ�Õ&ßtÕKå�æ�Ýpã_Ö�ÚtÝ~ÛGÙ­Û�Ü�ã_ÛGèhå�æ~ÕNm­âtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ¥æ~ÛGÞ�Ý~ã
Ö�Ù¿×«ÚtÔ©Õ�Õ�m/å=Õ_Ù¿â�Ý~ØGÕ�è�Û�Ø�Õ_èhÕ_Ù�Ú�Û�ÜZã_Õ_æ~æ~âfõ¿Õ_ÚCàfÕKÕ_Ù³ÚCàfÛ�â�ÕKå©Ö�ß�Ö�ÚXÕ
å�ßXÝ�Û�ßtÝ�ÚCð�ò�ç�ÕKç�ÕKâKé¼í�â«ÜÒç�ÚXç�ßXÕbàfÛ�ßtá�ä�àfÕbÖGßtÕ&ÜÒç©ß�ÚXÔ�Õ_ß[Ö�Ù©ÖGæ�ð/ìsë
Ý~Ù�Þ&ÚtÔ�Õ³å�ßtÛ�å¿ÕKß�ÚXÝ�Õ�â�Û�Ü�ÚtÔ�Õ«Ý~Ù�ÚtÕKÞGß�Ö�ÚtÕ�×�Ö�ß�ã�Ô�Ý�ÚXÕKãsÚtç�ßXÕGä¤ÚXÔ�ßXÛGç�Þ�Ô
ÖG×©×�Ý�ÚXÝ�Û�Ù©Ö�æ�âtÝ�è1ç�æ~Ö�ÚtÝ~ÛGÙ�Õ�m�å¿ÕKßtÝ~èhÕ_Ù�ÚXâfà¾Ý�ÚXÔ³èhÛGßXÕ#ßXÕKÖGæ�ÝpâCÚXÝ~ã#Útß�Ö�Üªë
�¿ã1å©Ö�ÚtÚtÕKßtÙ©âKéL�§Ý�Ù©ÖGæ�æ~ðGä�à�Õ1ÖGßtÕ�ãsÛGÙ¿â�Ýp×�Õ_ßXÝ~Ù�Þ�ÕNm/ÚXÕ_Ù©âtÝ�Û�Ù©â�ÚtÛaÚtÔ�Õ
Ô�Ý~Õ_ß�Ö�ß�ã�Ô�Ýpã_Ö�æ�Útß�Ö�ó�ã�ë�â�Ô¿Ö�å�Ý~Ù�Þ�Ö�Ù¿×«æ�Ý~Ù�á�ë�âtã�Ô�Õ�×�ç�æ~Ý�Ù©Þ�ÜÒßXÖGèhÕ_à�ÛGßXá=ä
Ý~Ù©ãsæ~ç©×�Ý~Ù�ÞdÖGßtõ�Ý�Útß�Ö�ÚXÝ�Û�Ù
âtã�Ô�ÕKèhÕKâ&ÚXÔ©Ö�Ú'×�Ý�÷�Õ_ßXÕ_Ù�ÚtÝpÖ�ÚXÕVõ=ÕsÚCà�Õ_Õ_Ù
ílÓ¾î Útß�Ö�ó�ãMãsæpÖGâXâtÕKâKäGÖGâ?à�Õ_æ~æ©ÖGâlâtç�å�å=ÛGßtÚlÜÒÛGßfãsÛGÙ©Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â§ÚXÔ©Ö�Ú
×�ÛhÙ�ÛGÚ#ßtÕ�ò�ç©Ý�ßXÕ�ßtÕ�â�Ô©ÖGå�Ý~Ù�Þ�Ö�Ú¾Õ_ØGÕKßtðaâ�à¾Ý�ÚXã�ÔËé

?�=C=>1�ÉËÎZÑ��
Ç�È�? 2HÍZÑªÎHÑªÉ�5 # 1�Ì�
 � 1$�&� ��Ñ %�1CB_Ê ; %�=CB

[�Ù1æ~ÕKÖGá�ð�ëRõ�ç©ã�á�ÕsÚHÚXßXÖ�ó�ãfâtÔ©Ö�å©Ý�Ù�Þ¿äGÖ�ãsÕ_æ~æ�c â?ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ]ÚXÝ�èhÕ
L«×�ÕKå¿ÕKÙ©×�â�Û�Ù�ÚtÔ�Õ�â�ÚXÖ�Útç©â�Û�Ü�ÚtÔ�Õ³ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù�c â�ÚtÛ�áGÕ_Ù�õ�ç¿ã�áGÕsÚ
a�þBu _ p pHû `�` ý ��û9p�é]ÓMÔ©Ý~âMâtç�ÞGÞ�ÕKâ�ÚXâlÚXÔ©Ö�Ú¾Ö�â�Ô©ÖGå¿ÕKßfè1ç©â�ÚMâ�ÚtÛ�ßtÕ�ÚtÔ�Õ
L�Ø�Ö�æ~ç�Õ�ÛGÜ?Õ�ÖGã�Ô&õ�ç�÷�Õ_ßXÕK×¥ãsÕ_æ~æËÚXÛ³âXã�Ô�ÕK×�ç©æ�Õ�Ö�ã_ãsÕ�âtâ¾ÚtÛ«ÚXÔ�Õ�Û�ç�Ú�ë
ÞGÛ�Ý�Ù©Þ�æ~Ý�Ù©á=é?ÓMÔ�Õ¾âtÔ©Ö�å=Õ_ß�âHÝ~Ù��ZÝ~Þ©é9��×�Û�Ù�ÛGÚ§ßXÕKò�ç�Ý~ßtÕMâtç©ã�Ô�ÚXÝ�èhÕKâ�ë
ÚXÖGèhå©â_ä�â�Ý~Ù©ãsÕMÕ�ÖGã�Ô1ÖGßtßXÝ~Ø�Ý~Ù�Þ�ãsÕ_æ~æ�Ý~è�èhÕ�×�Ý~Ö�ÚtÕKæ�ð1Õ_Ù�ÚtÕKßXâ?Ö�â�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ
õ�Ý~ÙËé��#Û�à�Õ_Ø�Õ_ß�ä�Ý�Ü¤ÚXÔ�Õ�âtÔ©Ö�å=Õ_ß]Õ_èhå�æ~Û�ð/â]å¿ÕKß�ë�ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ«ò�ç�ÕKç�Õsë
Ý~Ù�Þ©ä�Ý~Ù©ãsÛ�èhÝ�Ù�ÞhãsÕKæ�æpâMÛ�ÜªÚXÕ_Ù[à�ÖGÝ�ÚMÝ~Ù[ÖhãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ'��[	���,õ=ÕsÜÒÛ�ßtÕ
å�ßXÛ�ãsÕ_Õ�×�Ý~Ù�Þ¾ÚtÛ�ÚtÔ©ÕfâtÛGßtÚtÝ~Ù�Þ#ç�Ù�Ý�ÚKé?í�â?Ö¾ßXÕKâtç�æ�ÚKä�ÚXÔ�Õ�âtÔ©ÖGå¿ÕKßHè�ç¿âCÚ
Ô©Ö�Ø�ÕhÖ&èhÕ�ã�Ô©Ö�Ù�Ýpâtè ÜÒÛGß1×�ÕsÚXÕ_ßXè�Ý~Ù�Ý~Ù�Þ�à¾Ô�ÕKßtÕhÚXÛ�Ý�Ù©âtÕ_ßtÚ�Ö&Ù�ÕKà
Ô�Õ�ÖG×/ëRÛ�ÜªëRæ�Ý~Ù�Õ«ãsÕKæ�æ]Ý�Ù	ÚtÔ©Õ�â�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ&ç�Ù©Ý�Ú�é ��Û�ß�Ö�Ù�ÕNm�ÖGãsÚ�â�Û�ß�ÚXÝ�Ù�Þ
âXã�Ô�Õ_èhÕGä�ÚtÔ�Ýpâ?ßtÕ�ò�ç�Ý�ßXÕKâZÚXÔ�Õ¾â�Ô©ÖGå¿ÕKß?ÚtÛ�×�Õ_ÚtÕ_ßXèhÝ�Ù©ÕfÚXÔ�Õ�L]Ø�ÖGæ�ç�ÕMÛGÜ
ÕKÖ�ã�Ô�Ô�ÕKÖ�×/ëRÛ�ÜªëRæ�Ý~Ù�Õ�ã_Õ_æ~æeéV[�Ù'ãsÛGÙ�ÚXßXÖ�âCÚ�ä�ÚtÔ©Õ�ÖGå�å�ßXÛ�m/Ý~è«Ö�ÚXÕ�Ö�ß�ã�Ô�Ý�ë
ÚtÕ�ã�ÚXç�ßtÕ�Ý~Ùz�ZÝ~Þ©é)k1å�æpÖGã_ÕKâ¾ÖGæ�æRu�a�þ �Na ` ��ýªþ�ÿaÔ�Õ�ÖG×/ëRÛ�ÜªëRæ�Ý~Ù�Õ�ãsÕKæ�æpâMÝ�Ù
Ö�âtÝ�Ù�Þ�æ�ÕV��[	�(��ò�ç�ÕKç�ÕGä�ÛGõ/Ø/Ý~Ö�ÚtÝ~Ù�Þ�ÚtÔ�Õ#Ù©Õ_ÕK×1ÚXÛ�ßtÕ�ã_Ö�æ~æ�ÚXÔ�Õ_Ý~ßOå�ßXÕsë
ãsÝpâtÕ L#Ø�ÖGæ�ç�Õ�â_ô�Ô�ÕKÙ©ãsÕ�ä�ÚXÔ�Õ�â�Ô©ÖGå¿ÕKßfÛ�Ù�æ~ð�Ù©Õ_ÕK×©âOÚXÛ�ßXÕKãsÛ�Ù©â�ÚtßXç©ã�Ú�L
ÜÒÛGß�þ�a�þ]\2uva�þ(�Na ` �1ýªþ/ÿ³Ô©ÕKÖG×�ëTÛGÜªëTæ~Ý�Ù©Õ�ã_Õ_æ~æ~âKé
�/Ý�Ù¿ãsÕ�Ö�ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ[ã_ÖGÙ³âCÚXÛGßXÕ�ÖGÙ©×�ãsÛ�Ù©âtç�èhÕ�ãsßXÕK×�Ý�Ú�ÚtÛ�áGÕ_Ù¿â_ä

ÚtÔ©Õ�â�Ô¿Ö�å=Õ_ß]âtÔ�ÛGç©æ~×�ÚXßXÖ�ã�á�ÚtÔ�Õ�âCÚ�Ö�Útç¿âOÛ�Ü=ÚtÔ©Õ#ÚtÛ�áGÕKÙ�õ©ç©ã�áGÕ_ÚOÛ�ØGÕ_ß
ÚtÝ~èhÕGélê¨Ô�ÕKÙ³Ö�ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù�c âlÚtÛ�áGÕKÙ«õ�ç©ã�áGÕ_ÚfÝpâOÕKè�å�ÚCðGä�Ö�ßXßtÝ~Ø/Ý�Ù©Þ
ãsÕKæ�æpâ�Ö�ßXÕ#Ù�ÛGÙ�ëRã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�Ö�Ù¿×«Ô©Ö�ØGÕ L¾Ø�Ö�æ~ç�ÕKâ]ÚtÔ©Ö�ÚMÖGßtÕ�â�å©Ö�ãsÕ�×
fQ69x'ÖGå©Ö�ßtÚKäOÖ�â�Ý~Ù­Ö�å=ÕKÖGá�ëRß�Ö�ÚtÕaâ�Ô©ÖGå¿ÕKßKé	ÓMÔ�Õ&â�Ô©ÖGå¿ÕKß1ãKÖ�ÙVßXÕsë
ãsÛ�Ù©â�ÚtßXç©ã�ÚhÚtÔ©ÕKâtÕ&ã_Õ_æ~æ�ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXè«Ö�Ù©ã_Õ�ÚXÝ�èhÕKâ�õ�ð�èhÖGÝ�Ù�Ú�Ö�Ý~Ù�Ý�Ù©Þ�Ö
âtèhÖGæ�æ¤ÖGè�Û�ç�Ù�ÚfÛGÜHå¿ÕKß�ë�ãsÛ�Ù�Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙaâCÚ�Ö�ÚtÕ�ä�ÖGâMâ�Ô©Û�à¾Ù�Ý�Ù'�§Ý�Þ¿é f�i�é
ê¨Ô�ÕKÙ5ÖVã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù�Ô©ÖGâaÕNm�Ô©ÖGç©â�ÚtÕK×$Ý�ÚXâ³ÚtÛ�áGÕKÙ�õ�ç©ã�á�ÕsÚKä#ÚtÔ�Õ
Ù�Õ�m�Ú�ÖGßtßXÝ~Ø�Ý~Ù�Þ&ãsÕKæ�ælÚXßtÝ~ÞGÞ�Õ_ß�â�ÚtÔ�Õ�ÖGæ�Þ�ÛGßXÝ�ÚXÔ�è ÚtÛbâXÖ�ØGÕ1ÚtÔ�Õ�â�ÚXÖ�ÚtÕ
4���ÛGÜ�ÚXÔ�Ýpâ���õ=ÛGç©Ù©×�Ö�ßXð'ã_Õ_æ~æeä !bÖ�â�âtÔ�Û�à¾Ù�Ý�Ù��§Ý~Þ©é fQ|�ô§ÚtÔ�Ýpâ�ÕKÙ�ë
Ö�õ©æ�Õ�âOÚXÔ�Õ�âtÔ©ÖGå¿ÕKß]ÚXÛ�ßXÕKãsÛ�Ù©â�ÚtßXç©ã�ÚfÚtÔ�Õ L¾Ø�Ö�æ~ç�ÕKâfÜÒÛ�ß�âtç�õ©âtÕKò�ç�ÕKÙ�Ú
Ù�Û�Ù�ëRã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�ÞbÖ�ßXßXÝ�Ø�Ö�æpâKéaê¨Ô�ÕKÙ�Õ_Ø�Õ_ß�Ö¥ãsÕ_æ~æMÖ�ßXßtÝ~ØGÕ�â�Ö�æ~ßtÕ�ÖG×�ð
ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù©ÞbÖ�Ú�ÚtÝ~èhÕ�2�ä?Ö�Ù/ð¥Õ�Ö�ßXæ�Ý~Õ_ß�ã_Õ_æ~æ~â�Ý~Ù�ÚtÔ¿Ö�Ú1ã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù
è�ç¿âCÚ�ÖGæ~âtÛ&Ô©Ö�ØGÕ L : 2�é �#ÕKÙ©ãsÕ�äHà¾Ô�ÕKÙVÖ[ã_ÛGÙ�ÜÒÛ�ßtèhÝ~Ù�Þ�ãsÕKæ�æOÖGß�ë
ßXÝ�Ø�ÕKâKä¤ÚtÔ�Õ�ÖGæ�Þ�ÛGßXÝ�ÚXÔ�è `�_ ù _N^ ù�ÚtÔ�Õ�õ=ÛGç©Ù©×�Ö�ßXðbå=Û�âtÝ�ÚXÝ�Û�Ù¥ÚXÛ�Ù/ç�æ�æTô
ÚtÔ©Ý~â�ÕKÙ©âtç�ßtÕ�â�ÚtÔ©Ö�Ú�Ö[ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ù'Ô¿ÖGâ�Ö�Ú�èhÛ�âCÚ�ÛGÙ©Õ�õ=ÛGç©Ù©×�Ö�ßXð
ãsÕKæ�æTä/Õ_Ø�Õ_Ù«Ý�Ü¤ÚtÔ�Õ�â�Ô©ÖGå¿ÕKßOÜBÖGæ�æpâ]õ=Õ_Ô©Ý�Ù©×³Ý�Ùaâ�ÕKßtØ/ÝpãsÝ~Ù�Þ�ãsÛ�Ù�ÜÒÛGßXèhÝ�Ù�Þ
Útß�Ö�ó�ãGé
>�âtÝ�Ù�Þ5ÚtÔ©Õ$ÖGæ�Þ�ÛGßXÝ�ÚXÔ�è�Ý�Ù �§Ý�Þ¿é f�i¨ç�Ù¿×�Õ_ß�å=Õ_ßtëRã_ÛGÙ�Ù�Õ�ã�ÚXÝ�Û�Ù

ò�ç�Õ_ç©Õ_Ý~Ù�Þ©äfÚtÔ�Õ'â�Ô©ÖGå¿ÕKß�ã_ÖGÙ¬ßXÕKâtå=ÛGÙ©×¬ò�ç�Ý~ã�á/æ~ð�Ö�Ù¿×­Õ_ó�ãsÝ~Õ_Ù�Útæ~ð
ÚtÛ&×�ð/Ù©ÖGè�Ýpã�ã�Ô¿Ö�Ù�Þ�ÕKâ#Ý~Ù'ã_ÛGÙ�Ù©ÕKã�ÚXÝ�Û�Ùbõ©ÖGÙ©×�à¾Ýp×/ÚtÔ'å©Ö�ß�Ö�èhÕsÚXÕ_ß�â_ä

non-conforming conforming
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âtÔ�Û�à#â�ÖaØ�Ö�ßXÝ~Ö�ÚtÝ~ÛGÙ'Û�ÜOÚXÔ�Õ[ù _ p ��\2u�p
aQuvq _ �*�sû�ý ` g t _ t _ ýªþ/ÿ d�fEZTj8iR?9g
Ö�æ~ÞGÛ�ßtÝ�ÚtÔ©è[é �/Õ_æ�ÜªëRã_æ�Û�ã�á�ÕK×&ÜBÖGÝ�ß�ò�ç�ÕKç�Õ_Ý~Ù�Þ[Õ_èhå�æ~Û�ð/â�Ö[ßtÕKæ~Ö�ÚtÝ~ØGÕKæ�ð

âtÝ�èhå�æ~Õ�ßXÕKã_ç�ßtßXÕ_Ù¿ãsÕ�ÜÒÛGß�ãsÛ�è�å©ç�ÚtÝ~Ù�Þ1. � Ø�ÖGæ�ç�Õ�â�ÖGÙ©×bãsæ~Û�âtÕ_æ~ð&Ö�å�ëå�ßXÛ�m�Ý�è«Ö�ÚXÕKâ1ÚtÔ©Õ�è�Û�ßtÕ&ãsÛ�èhå�æ�Ýpã_Ö�ÚtÕ�×­à�Õ_Ý~ÞGÔ�ÚXÕK×®ÜBÖGÝ�ß�ò�ç�ÕKç�Õ_Ý~Ù�Þ
Ö�æ~ÞGÛ�ßtÝ�ÚtÔ©è[ä]å©Ö�ßtÚtÝpãsç�æpÖ�ßXæ~ð'ÜÒÛ�ß�â�è«ÖGæ�æMØ�Ö�æ~ç�ÕKâ�ÛGÜ � d
f�h©ä�iR??gTé­ÓHÛ
ßXÕsø©Õ�ã�Ú�ÚtÔ©Õ«õ©Ö�Ù©×�à¾Ý~×/ÚXÔ®ãsÛGÙ¿â�ç�èhÕ�×'õ/ðbÕ�ÖGã�Ô	ÞGßXÛGç�åHä¤ÚtÔ�ÕaÖ�æ~ÞGÛ�ë
ßXÝ�ÚXÔ�è Ý�Ù©ã_ßtÕKèhÕ_Ù�ÚXâ2. � õ/ð fQ6 � � Ö�ÜªÚtÕKß�Õ�ÖGã�Ô�ÚXßXÖGÙ©â�èhÝpâtâtÝ~ÛGÙ[ÜÒßtÛ�èÞGßXÛGç©å��Xé'ÓHÛ¥ÖGßtõ©Ý�ÚXßXÖ�ÚtÕ«ÜBÖGÝ�ßXæ�ð	õ©Ö�â�Õ�×®ÛGÙ®à�Õ_Ý~ÞGÔ�ÚXâ � � ä?ÚXÔ�ÕaÖGß�ëõ�Ý�ÚtÕKß�Ö�âtâtÝ�Þ�Ù©â3. � =4.&5 H7698 C�fQ6�� � N�à¾Ô©Õ_Ù�ÕKØGÕ_ßfÞGßXÛGç�å �§õ=ÕKãsÛ�èhÕKâõ©Ö�ã�á�æ~ÛGÞ�ÞGÕ�×¤ä�à¾Ô�ÕKßtÕ:. 5 H;6�8 ÝpâlÚtÔ©Õ�Ø/Ý�ßtÚtç¿Ö�æ8�¿Ù�Ý~âtÔ�Ý~Ù�Þ�ÚXÝ�èhÕ�ÛGÜ�ÚtÔ�Õ
ÞGßXÛGç©å�ã_ç�ßXßtÕKÙ�ÚXæ�ð	Ý~Ù�â�ÕKßtØ/ÝpãsÕ�ô?ÚtÔ�Ýpâ�ÕKÙ©âtç�ßtÕ�â�ÚtÔ¿Ö�Ú�Öbå�ßtÕKØ/Ý�Û�ç©â�æ~ð
Ýp×�æ�Õ�Þ�ßtÛ�ç�åaãKÖ�Ù�Ù©Û�Ú#ãsæpÖ�Ý~è*ã_ßtÕ�×�Ý�ÚMÜÒÛ�ß¾å©ÖGâ�Ú#õ©Ö�Ù¿×�à¾Ý~×�ÚtÔËé
ÓMÔ�Õ#â�à¾Ý�ÚXã�Ôhã_ÖGÙ1ÕKèhå�æ�Û�ð1Ö�âtè«Ö�æ~æ�ÚtßXÕ_ÕMÛGÜ�ã_ÛGèhå©Ö�ß�Ö�ÚXÛGß�âËÚXÛ�ÕsÜªë

�¿ã_Ý�ÕKÙ�ÚXæ�ð&Ýp×�Õ_Ù�ÚXÝ�ÜÒð&ÚXÔ�Õ1õ¿ÖGã�á/æ�Û�ÞGÞ�ÕK×[ÞGßXÛGç�å�à¾Ý�ÚtÔ¥ÚtÔ�Õ1èhÝ�Ù�Ý~è�ç©è
Ø/Ý�ßtÚtç¿Ö�æ��©Ù©Ý~âtÔ�Ý~Ù�ÞhÚtÝ~èhÕGô¿ÚtÔ�Õ�âtÕ_ßXØGÕKßMÔ©Ö�Ù©×�æ�Õ�â#Ö«õ=ÛGç�Ù©×�ÕK×[ßXÖGÙ�ÞGÕ
Û�Ü¿ÞGßXÛGç�å<.¨Ø�Ö�æ~ç�ÕKâKä�å=Õ_ßXè�Ý�Ú�ÚXÝ�Ù©Þ�èhÛ�×�ç�æ~Û�Ö�ßXÝ�ÚXÔ�èhÕsÚtÝpã�Ö�Ù©×1ßtÕKÞGÝpâCë
ÚtÕKßXâ�ÚXÔ©Ö�Ú#â�ÚtÛ�ßtÕ�Ø�Ö�æ~ç�ÕKâ�ß�Ö�Ù�Þ�Ý�Ù�Þ1ÜÒßXÛGè ?�ÚtÛ�fQ6�èhÝ�Ù � B � � OGé �/Ý~Ù©ãsÕÚtÔ©ÕaÖ�æ~ÞGÛ�ßtÝ�ÚtÔ©è Ý~Ù �§Ý�Þ¿éRf��¥å¿ÕKßtèhÝ�ÚXâ�ÚXÔ�Õ � � Ø�Ö�æ~ç�ÕKâ�ÚtÛ¥ã�Ô©ÖGÙ�ÞGÕÛ�ØGÕKß�ÚtÝ~è�Õ�ä�ÚtÔ�ÕbÖGßtõ�Ý�ÚtÕKßhèhÖ�ð�Ù�Õ_Õ�×�ÚXÛ�û��7=�t/ù ^ . � à¾Ô�Õ_Ù¨ã_ÛGÙ�ëÙ�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ � � õ¿Õ�ãsÛ�è�Õ�â¾õ�ç©âtð¥ïeã_Ö�ç¿â�Ý~Ù�Þ«Ö�Ù&Ý~Ù©ãsßXÕKÖ�â�Õ�Ý�Ù�� � ñ�é]ÓMÔ�ÝpâÔ�ÕKç�ßtÝpâ�ÚtÝpã�å=ÛGßtÚtÝ~ÛGÙ[Û�Ü§ÚtÔ©Õ�Ö�æ~ÞGÛGßXÝ�ÚtÔ�è d i?o?g�è«ÖGÝ�Ù�ÚXÖGÝ�Ù¿â�ÚtÔ�Õ�Ø�Ö�æ~ç�Õ
� ������ ä�ÚXÔ�ÕOØ�Ö�æ~ç�ÕfÛ�Ü � � ÚXÔ�Õ]æpÖGâ�ÚËÚtÝ~èhÕ>. � àMÖGâZÖGâXâ�Ý~ÞGÙ�Õ�×¤ô � ������ ÝpâHâtÕsÚ
ÚtÛ*� � à¾Ô©Õ_Ù�ÕKØGÕ_ß?. � ã�Ô©ÖGÙ�ÞGÕ�â_é�ê¨Ô�Õ_Ù � � õ=ÕKã_ÛGèhÕKâ�âtç�ó�ãsÝ~Õ_Ù�Útæ~ðæpÖ�ßXÞGÕ_ß§ÚXÔ©Ö�Ù � ������ ä�×�ç�ÕMÚXÛ�ÛGÙ�Õ¾Û�ßlèhÛGßXÕ¾Ù�Õ_à¾æ~ð�õ©Ö�ã�á/æ�Û�ÞGÞGÕ�×�ã_ÛGÙ�ë
Ù�Õ�ã�ÚtÝ~ÛGÙ¿â_ä¤ÚXÔ�Õ«Ö�æ~ÞGÛ�ßtÝ�ÚtÔ�è ×�ÕKãsßXÕKÖ�â�Õ�â�ÚtÔ�ÕhØ�Ö�æ~ç�ÕhÛ�Ü�. � ÚXÛ&âtÕ_ßXØGÕÞGßXÛGç©å.�?â�Û/Û�Ù�Õ_ß�éZÓMÔ�Õ�â�ÕKßtØ�Õ_ßlÙ�ÕKØGÕ_ßO×�ÕKãsßXÕKÖ�â�Õ�â@. � õ¿ÕKæ�Û�àA.&5 H7698 ôÛ�ÚXÔ�Õ_ßXà¾Ýpâ�Õ�ä=Þ�ßtÛ�ç�å �¾à�ÛGç©æ~×¥ç�Ù�Ù�Õ�ãsÕKâXâXÖ�ßXÝ�æ~ð&å¿ÕKÙ©Ö�æ~Ý�ìKÕ�ÚXÔ�ÕhÛ�ÚXÔ�Õ_ß
õ©Ö�ã�á�æ~ÛGÞ�ÞGÕ�×�ÞGßXÛGç©å©â_élÓMÔ�Õ�ÖGæ�Þ�ÛGßXÝ�ÚXÔ�è �©ß�â�Ú�ÚXßtÝ~ÕKâ¾ÚtÛ«ßXÕKãsÛ�èhå�ç�ÚtÕ
. � õ¿ÖGâtÕK×«Û�Ù«ÚtÔ�Õ�å�ßXÕ_Ø/Ý~ÛGç©âf×�Õ_å©ÖGß�ÚXç�ßXÕ#ÜÒßXÛGè6ÚtÔ�Õ�ÞGßXÛGç©åËä�Ö�ÚfØ/Ý~ß�ë
Útç¿Ö�ælÚXÝ�èhÕB. � 0 fQ6�� ������ äZÖ�â�æ�Û�Ù�Þ�ÖGâ�ÚXÔ�Õ«Ù�Õ_àC. � Ø�Ö�æ~ç�Õ«àfÛ�ç�æp×Ù�ÛGÚ#õ¿Õ�âtè«Ö�æ~æ�ÕKßfÚXÔ©Ö�ÙD.&5 H;6�8 é
[RÜËÚtÔ�Õ�Õ�m/Ýpâ�ÚtÝ~Ù�Þ�Ø�Ö�æ~ç�Õ�Û�ÜE. � Ý~âfÚXÛ�Ûhãsæ~Û�âtÕ#ÚXÛ<. 5 H76�8 ä�ÚXÔ�Õ�Ö�æ~ÞGÛ�ëßXÝ�ÚXÔ�è,ÚtÔ�ÕKÙ�ã_ÛGèhå�ç�ÚXÕKâ?Ö#Ø/Ý~ß�ÚXç©Ö�æG�©Ù©Ý~âtÔ�Ý~Ù�Þ�ÚXÝ�èhÕMÖGâZÝ�Ü¿ÚtÔ�Õ�ÞGßXÛGç©å

Ô©Ö�× �Cç©âCÚ�ßtÕ�ãsÕKÝ�Ø�ÕK×®âtÕ_ßXØ�ÝpãsÕ�äZßXÕKâtç�æ�ÚtÝ~Ù�Þ�Ý~Ù�. 5 H7698 C fQ6�� � ébÓMÔ�ÕÞGßXÛGç©å	âtÕsÚtÚtæ~ÕKâ�ÜÒÛGß�ÚtÔ�Ýpâ�Ù�ÕKàiØ/Ý~ß�ÚXç©Ö�æ,�©Ù©Ý~âtÔ�Ý~Ù�Þ[ÚtÝ~è�Õ�äZç©Ù�æ�Õ�âtâ�Ý�Ú
ÕNm�ã_Õ_ÕK×©â?ÚtÔ�Õ�å�ßtÕKØ/Ý�Û�ç©âlØ�Ö�æ~ç�Õ¾Û�ÜF. � élÓMÔ�ÝpâOÖGå�å�ßXÛ�ÖGã�Ô�ßXÕK×�ç©ã_ÕKâ3. �ÚtÛ³ßtÕ�â�å=ÛGÙ©×�ò�ç�Ýpã�á/æ�ðaÚtÛ³Ù�Õ_à¾æ~ð&õ©ÖGã�á/æ~ÛGÞGÞ�ÕK×[ãsÛ�Ù�Ù�ÕKãsÚtÝ~ÛGÙ©â�à¾Ý�ÚXÔ�ë
ÛGç�ÚOç�Ù©×�ç�æ~ðh×�Õ_æpÖ�ð/Ý�Ù�Þ�âtÕ_ßXØ/Ý~ã_ÕfÚXÛ�Û�ÚXÔ�Õ_ßlÞ�ßtÛ�ç�å©âKéZí�æ�ÚXÔ�ÛGç�Þ�ÔhÚtÔ�Ýpâ
Ô�ÕKç�ßtÝpâ�ÚtÝpã[ÖGßtõ©Ý�ÚXßXÖ�ÚtÝ~ÛGÙ$âtã�Ô�ÕKèhÕ&ãKÖ�Ù$â�Û�èhÕsÚtÝ~èhÕKâ«×�ÕKØ/Ý~Ö�ÚtÕ[ÜÒßtÛ�è
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