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y�t?y]v]z�d,o�t^a}~�`�b�msg6d�h � m���y]i�bZd�znzj��`Z�Dy]zjt��@mqe]`r��`�d�gqm��wou`��	v]`	h�mszj�@��gq` ��� ���3����ou`Zy]z�d^b�`Z�D`Zh�m�y�t^zji�b������pewi�bfe
d^bfe]ij`Zk?`Zg�e]ijl^e&b	d^bfe]`�ewinm�o�d,mq`Zg���d�h � t^{�mq`ZhOmqe]` e]ijl^ew`Zgum�e]ijm�oFd�ms`�����t?oqou`�b�mMin�Dy]zj`Z�D`	h�mFd,mqint?hOt^{|���3�
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Window Size (in Requests)

C= 100
C= 1000

C= 10000
C= 25000
C= 50000

C= 100000
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G ð�ù4÷}í�éH+�IB��ø4óZè}é�è�ð ö9í�ø�ö^éH�fë4í|ûQø4í�ð�ø4ò}î�é��9ð�ô�ï}ë�� õZð1z�é�õ>	fõ�è}ë4í�ö�ö^í�ø4ó�é��

G ð�ù4÷}í�é#+�õ�è}ë��'õ¨ö^è}éMí�é�õZ÷}î ö^õBë��wö^è}é�õ�ð�ý'÷}î�ø�ö^ð�ë4ô}õZüT÷}õZð�ô}ù@ö^è}éMõ�è}ë4í�öpö^í�ø4ó�é��9ð ö^èPø�ö^ë�ö^ø4îTë��±+�p�l ª j�j�j�ë4ò �,é�óuö^õ
ø4ô}ï{ù�j�j ª j�j�j�í�é�0�÷}é�õ�ö^õ��Mç�è�é�þ}î�ë�ö�õZè}ë��9õ¬ö^è}é¦ó�ø4óZè}éDè}ð öDí�ø�ö^é�ë��¨ø'ó�ø4óZè}é��9ð ö^è ê¯ð�ô�ï}ë��B��m G[n ø4õ@ø&�*÷�ô}óuö^ð�ë4ô
ë���ö^è}é�õZð1z�é£ë����9ð�ô}ï}ë�� �Hü9ø4ô}ï»�*ë4í9ûQø4í�ð�ë4÷}õcó�ø4óZè�éAõ�ð1z�é�õ:å 	fý�é�ø4õ�÷�í�é�ï ð�ô§ë4ò$�µé�óuö^õ����Á3¦õ9ö^è}é�í�é�õZ÷}î ö^õ
ð�ô}ï�ð�ó�ø�ö^é�ü��*ë4í�ø4î�î|ó�ø4óZè�é�õ�ð1z�é�õ�ü�ö^è}é�é . é�óuöPë��¨ö^è}é#�9ð�ô}ï}ë�� õ�ð1z�é�ð�õ�ð�ô}õ�ð�ù4ô}ð�ú}ó�ø4ô^ö�ø��Õö^é�í�ø ¹sö^è}íZé�õ�è}ë4î�ï�º9ûQø4î�÷}é��
ç�è�ð�õMû�é�í�ð�ú}é�õ9ë4÷}í ú�í�õ�öKí�é�õZ÷}î ö�ö^è}ø�ö^ü�ø�õZý�ø4î�î��9ð�ô�ï}ë�� õ�ð1z�éPð�õ'õ�÷�/�ó�ð�é�ô^ö ö^ë�ø4óZè}ð�éuû�é9ö^è}éPè}ð�ù4è}é�õ�öcþ�ë4õZõ�ð�ò}î�é
ó�ø4ó	è}éPè}ð öPíZø�ö^é5	fþ3é�í�ó�ø4óZè}éKõ�ð1z�é����@"uô^ö^é�í�é�õ�ö^ð�ô}ù4î ÿwür�9ð ö^èAõZý�ø4î�î6ó�ø4óZè�éPõ�ð1z�é�õ9ø4ô}ïAõ�ý�ø4î�î��9ð�ô}ï}ë�� î�é�ô}ù�ö^è}õ�ü�ð ö
ø4þ}þ3é�ø4í�õpö^è}ø�ö�ö^è}é ó�ø4óZè}é'è}ð ö9í�ø�ö^é9ð�ý�þ}í�ë�û�é�õ���ç�è}ð�õ�õZé�é�ý�ð�ô}ù4î ÿ&õ�÷}íZþ}í�ð�õ�ð�ô}ù�í�é�õZ÷}î ö9ó�ø4ô�ò3é�é�¨þ}î�ø4ð�ô}é�ï�é�ø4õ�ð�î ÿ�I
ö^è}é�õ�ë4÷}íZó�éKð�õ¦ö^è}é�ï}é�þ3é�ô}ï}é�ô}óuÿ ø4ý�ë4ô�ù;õZ÷}ó�ó�é�õ�õ�ð û�écí�é�0�÷}é�õ�ö^õ��a"uô ë4÷}í�ø4ô}ø4î ÿ¨õ�é�õ�üx��écè}ø,û�écø4õ�õZ÷}ý�é�ï�ö^è}ø�ö
ö^è}écë4ò �,é�óuö�í�é�0�÷}é�õ�ö^õ4® b üg® « ü ¬�¬�¬ ü¦ø4í�écð�ô}ï}é�þ3é�ô}ï}é�ô^ö�� q ë���éuû�é�í�ü¦ð�ô¡íZé�ø4î¬ö^íZø4ó�é�õDö^è}é�í�écð�õ�ø�ï}é�þ3é�ô}ï}é�ô�óuÿ



ø4ý�ë4ô�ùDö^è}é�ý�ü �'è}ð�óZè0ø4óuö^÷�ø4î�î ÿ&î�é�ø4ï}õpö^ëKè}ð�ù4è}é�í�î�ë�ó�ø4î�ð ösÿwü|ø4ô}ï�ö^è�÷}õ�ð�ýPþ}í�ë,û�é�õ6ö^è}é�è}ð ö'í�ø�ö^é��#3�õ|ö^è}é�î�é�ô�ù�ö^è
ë���ö^è}é[�'ð�ô}ï}ë��¯ð�ô}ó�í�é�ø4õ�é�õZü]ö^è}é�ó�ø4óZè}é�è}ð ö¦í�ø�ö^é�ü!�9è}ð�ó	èPð�õ}§ L hY¨ª©Y«x¬®�¯\°�± _ ±�²ª¬Y² Po³a´hY¨ª©Y«x¬®	¯\° µ¶¬¸·¸¨¹¬ ´¸³a´ üTï}é�ó�í�é�ø4õ�é�õZüTò3é�ó�ø4÷}õ�épö^è}é
¹�î�ë4ô}ù4é�í�º�è�ð�õ�ö^ë4í�ÿ�	fï}÷}é�ö^ë�ö^è�é9î�ë4ô}ù4é�í��9ð�ô�ï}ë�� õ�ð1z�é���ö^é�ô}ï}õBö^ëKð�ôSº}÷}é�ô}ó�é�ö^è}é í�é�þ�î�ø4ó�é�ý�é�ôö�ï}é�ó�ð�õZð�ë4ô;÷�õ�ð�ô}ù
þ3ë4þ}÷}î�ø4íZð ö^ð�é�õg�fí�ë4ý øKï�ð�õ�ö^ø4ôö�þ}ø4õ�ö^üÔ�9è�ð�óZè;ï}ëKô�ë�ö'ø4þ}þ}î ÿ�ö^ë�ö^è}é'í�é�ó�é�ô^ö�þ}ø4õ�ö]	fï�÷}é�ö^ë ö^è}é'ï}é�þ3é�ô}ï}é�ô}óuÿAë��
í�é�0�÷}é�õ�ö^õ����H"qô�õ�ð�ý�þ}î�é�íBö^é�í�ý�õZüQö^è}ð�õ�ý�é�ø4ô}õBö^è}ø�ö^ü|ð1�pø4ô�ë4ò$�µé�óuög�Dø4õDø4ó�ó�é�õ�õ�é�ï�è}é�ø�û3ð�î ÿ�ð�ô�ö^è}é9ï}ð�õ�ö^ø4ô^ö�þ�ø4õ�ö^ü
ò}÷4öDð�õ�ô}ë�ö�ø4ó�ó�é�õ�õ�é�ï�ø4ôÿ�ýPë4í�é�ü�w|é�í��*é�óuö���m G[n �9ð�î�î3ô}ë�ö�í�é�þ�î�ø4ó�éBö^è�ð�õMë4ò �µé�óuöH�fí�ë4ýHö^è}éDó�ø4óZè}é�ü¨÷�ô}î�é�õ�õ�ø�ô}é��
ë4ò �,é�óuö�ð�õMø4ó�ó�é�õ�õ�é�ïOø�ö î�é�ø4õ�ö�ø4õMý�ø4ô^ÿPö^ð�ýPé�õMø4õrö^è}é¦þ�í�éuû3ð�ë4÷�õ@ë4ô�é�¿¨ð�ô ö^è�é�	fþ3ë4õ�õZð�ò}î ÿ�û�é�í�ÿ�î�ë4ô�ù��Mý�é�ø4ôö^ð�ýPé�ü
ö^è}é�ë4ò$�µé�óuöH�'ð�î�îpí�é�õ�ð�ï}é�ð�ôcö^è�é�ó�ø4óZè}é�ü@ø4î ö^è}ë4÷}ù4è ð öPð�õ�ô}ë�öKø4ó�ó�é�õ�õZé�ï&ø�öKø4î�î1�]�}ë4ü��9ð ö^ècö^è}é�î�ë4ô}ù4é�íB�9ð�ô}ï}ë��
õ�ð1z�é�ü¬ð öMö^ø��4é�õ¦î�ë4ô}ù4é�í#�*ë4í|ö^è�é�ó�ø4óZè}é�ö^ëPõ�ö^ë4í�é�ö^è}é�ýPë4í�é�í�é�ó�é�ô^ö^î ÿ£ø4ó�ó�é�õZõ�é�ï�ë4ò �,é�óuö^õ�ü �'è}ð�óZè0ø4íZé�ý�ë4í�é�î�ð1�4é�î ÿ
ö^ë0ò3é�ø4ó�ó�é�õ�õZé�ï ð�ôcö^è�é�ô}é�ø4í
�f÷�ö^÷}í�é�ï}÷�é�ö^ë�ö^è}é�ø��fë4í�é�ý�é�ô^ö^ð�ë4ô}é�ï�î�ë�ó�ø4î�ð öqÿ!����ôOö^è}é�ë�ö^è}é�í�è�ø4ô}ï}ü6ø0õZý�ø4î�î
�9ð�ô�ï}ë�� �9ð�î�îBô}ë�öcø4î�î�ë�� ø4ó�ó�é�õ�õ�é�õ�ýPø4ï}éPð�ô0ö^è}éPï}ð�õ�ö^ø4ôöOþ}ø4õ�ö�ö^ë;ò3é�ó�ë4÷}ô^ö^é�ï ø4ù4ø4ð�ô�õ�ö9ö^è�éPó�ø4î�ó�÷}î�ø�ö^ð�ë4ô¡ë��
ë4ò �,é�óuöi�fí�é�0�÷}é�ô}ó�ð�é�õ��Mç�è�÷}õZü}ó�ë4ô}õ�ð�ï}é�íZð�ô}ù î�ë�ó�ø4î�ð ösÿwü�ö^è}é¦ó�ø4óZè}é��9ð�î�î}õ�ö^ë4í�é�ë4ò �,é�óuö^õ�ý�ë4í�é�î�ð1�4é�î ÿPö^ë ò3é�ø4ó�ó�é�õ�õ�é�ï
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Window Size (in Requests)

C= 100
C= 1000

C= 10000
C= 25000
C= 50000

C= 100000
C= 500000

C= 1000000

G ð�ù4÷}íZéH=�IB��ø4ó	è}é�è}ð ö9íZø�ö^éH�*ë4ípû�ø4í�ð�ø4ò�î�é��9ð�ô}ï}ë�� õ�ð1z�é�õ�	fî�ë4ô}ù�ö^í�ø4ó�é��

G ð�ù4÷}í�éi='õ�è}ë��'õ®ö^è}é�í�é�õ�÷�î ö^õ�ë���ö^è�é¦õ�ð�ý'÷}î�ø�ö^ð�ë4ô}õZü�÷�õ�ð�ô}ùMö^è�é¦î�ë4ô}ù¦ö^í�ø4ó�é��9ð ö^ècø�ö^ë�ö^ø4î�ë��\p�l�' ª j�j�j�ë4ò �,é�óuö^õ
ø4ô}ï�' ¬ l ý�ð�î�î�ð�ë4ô�í�é�0�÷}é�õ�ö^õ���3�õ3ö^è}éMí�é�õZ÷}î ö^õpõ�è}ë��9ü�ö^è}éMò3é�è}ø�û3ð�ë4í6ë��wö^è}éMó�ø4ó	è}é�ð�õ6õ�ð�ýPð�î�ø4í3ö^ë�ö^è}éMë4ô}éx�'ð ö^è�ö^è}é
õ�è�ë4í�ö^é�í�ö^í�ø4ó�é�ü�ò}÷�ö[�9ð ö^è�ð�ô}ó�í�é�ø4õZé�ï�ó�ø4óZè}é¦è}ð ö�í�ø�ö^é�õ�¿wö^è}ð�õpð�õ6ï}÷�é¬ö^ëMö^è}éMè}ð�ù4è}é�ípø�û�é�í�ø4ù4é¦ô�÷}ý'ò3é�írë���ø4ó�ó�é�õ�õ�é�õ



þ3é�í�ë4ò �,é�óuöKð�ô�ö^è}ð�õ�ö^íZø4ó�é��]3¦õ�ð�ôOö^è}é�þ}í�éuû¨ð�ë4÷}õ�í�é�õ�÷�î ö^õ�ü3ö^è}é�õZð1z�é�ë��®ö^è}éi�'ð�ô}ï}ë�� þ}î�ø,ÿ¨õ�è}ø4õ�ð�ô�õ�ð�ù4ô}ð�ú}ó�ø4ô^ö
é . é�óuö'ë4ô�ö^è}é�ó�ø4óZè�é9è}ð ö'í�ø�ö^é ë�û�é�í¦ø�¹sö^è�í�é�õ�è}ë4î�ï�º�û�ø4î�÷�é�ø4ô}ï�ö^è�é�î�ë�ó�ø4î�ð öqÿ ë��|ø4ó�ó�é�õ�õ�é�õDî�é�ø4ï}õ6ö^ëPè}ð�ù4è}é�í�è}ð ö
í�ø�ö^é�õJ�fë4í@õ�ý�ø4î�î3ó�ø4óZè}é�õ�ø4ô}ïKõZý�ø4î�îe�9ð�ô}ï}ë��¯õ�ð1z�é�õZü¨õ�ð�ý�ð�î�ø4í�î ÿKö^ë�ö^è}éDõ�è�ë4í�ö�ö^íZø4ó�é��B"qýPþ�ë4í�ö^ø4ôö^î ÿ�ö^è�ë4÷}ù4è}üwö^è}é
é . é�óuö'ë���ö^è}é�ï}é�þ3é�ô}ï�é�ô}óuÿ�ø4ý�ë4ô}ùPí�é�0�÷�é�õ�ö^õ�ð�õ�ýPë4í�é�ï}í�ø4ý�ø�ö^ð�ó ð�ô�ö^è}ð�õ|ö^í�ø4ó�é�ü�î�é�ø4ï}ð�ô}ùDö^ë�ö^è}é�õ�ð�ù4ô}ð�ú}ó�ø4ô^ö^î ÿ
è}ð�ù4è�é�í�è}ð ö í�ø�ö^é�õ¦ë4ò}õ�é�í�û�é�ï��*ë4í�õZý�ø4î�î®ó�ø4óZè�é�õ¦ø4ô}ï>�'ð�ô}ï}ë�� õ�ð1z�é�õ��

��û�é�íZø4î�î�ü3ö^è}é�õ�ð�ý'÷}î�ø�ö^ð�ë4ôAí�é�õ�÷�î ö^õBû�é�íZð1�Õÿ;ö^è}é�ø4ô}ø4î ÿ�ö^ð�ó�ø4î6í�é�õ�÷}î ö^õDë��9�}é�óuö^ð�ë4ôA+���"uý�þ3ë4í�ö^ø4ô^ö^î ÿwü�ö^è}é�õ�ð�ý'÷��
î�ø�ö^ð�ë4ô}õ¦ð�ô}ï}ð�ó�ø�ö^é�ö^è�ø�ö�ê¯ð�ô�ï}ë��B��m G[n þ3é�í��fë4í�ý�õMò3éuö,ö^é�í|ö^è}ø4ô�é�3þ3é�óuö^é�ï:�fí�ë4ý©ö^è}é�ø4ô�ø4î ÿ�ö^ð�ó�ø4î�í�é�õ�÷}î ö^õ��Mç�è}ð�õ
þ}è�é�ô}ë4ý�é�ô}ë4ô�ð�õMï}÷}é6ö^ë�ö^è�ø�ö^ü�ö^è}é¦ø4õZõ�÷}ý�þ�ö^ð�ë4ôcë���í�é�0�÷�é�õ�öDð�ô�ï}é�þ3é�ô}ï}é�ô}ó�é¦ý�ø4ï}é*�*ë4í�ö^è}é�ø4ô}ø4î ÿ¨õ�ð�õMï}ë�é�õ�ô}ë�ö
è}ë4î�ï�¿pö^è}é�í�écø4í�é�ï}é�þ3é�ô}ï}é�ô�ó�ð�é�õ'ð�ô ø;í�é�ø4î�ö^í�ø4ó�éOë���í�é�0�÷}é�õ�ö^õZü[�9è}ð�ó	è�ø4óuö^÷�ø4î�î ÿ í�é�ô�ï}é�í�ö^è�é êñð�ô}ï}ë��B��m G[n
ý�ë4íZé�é . é�óuö^ð û�é�ö^è}ø4ô�ø4ô�ø4î ÿ3õ�ð�õ�ð�ô}ï}ð�ó�ø�ö^é�õ��
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êìé�ð�ôö^íZë�ï}÷�ó�é�ï�êñð�ô}ï}ë��B��m G[n ü�ø'ô}ë�û�é�î�ü±m G[n �Zò}ø4õZé�ï�íZé�þ}î�ø4ó�é�ý�é�ô^ö�þ3ë4î�ð�óuÿ��fë4í@é . é�óuö^ð û�é�ø4ô}ï�é�/�ó�ð�é�ô^ö�êìé�ò
ó�ø4ó	è}é�õ��ñêñð�ô}ï}ë��B��m G[n ý�ø��4é�õOí�é�þ}î�ø4ó�é�ýPé�ôö ï�é�ó�ð�õ�ð�ë4ô}õOò}ø4õ�é�ï ë4ô ø4ó�ó�é�õ�õ@�*í�é�0�÷}é�ô}óuÿ©ý�é�ø4õ�÷}í�é�ýPé�ôö^õOë��
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ø4ó�ó�é�õ�õi�fí�é�0�÷�é�ô}ó�ð�é�õB�fë4í�ø4î�î®ë4ò �,é�óuö^õ�ø4ô}ï@�*í�ë4ýñö^è}é�ò3é�ù4ð�ô}ô}ð�ô}ù�ë��Tö^è}é�ó�ø4ó	è}é�8�õDë4þ�é�íZø�ö^ð�ë4ô��
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m Gxn ���¨êìé�è}ø�û�éKþ}íZë,û¨ð�ï}é�ï&ø4ô}ø4î ÿ�ö^ð�ó�ø4î�í�é�õ�÷}î ö^õB�9è}ð�ó	è&é�ô}ø4ò}î�éKë4ô}é�ö^ë�é�õ�ö^ð�ý�ø�ö^é9ö^è}é�ø4þ�þ}í�ë4þ}í�ð�ø�ö^éH�9ð�ô}ï}ë��
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÷}î�ø�ö^ð�ë4ô&í�é�õ�÷}î ö^õD÷}õ�ð�ô�ù�ø4óuö^÷�ø4î�ö^í�ø4ó�é�õ�üÀ�9è�ð�óZè£ð�ô}ï}ð�ó�ø�ö^é�ö^è�ø�ö�ö^è�é'þ�í�ë4þ3ë4õ�é�ïKê¯ð�ô}ï�ë��B��m Gxn þ3ë4î�ð�óuÿ�ò3é�è}ø�û�é�õ
ø4õ9é�3þ3é�óuö^é�ï��:"uý�þ3ë4í�ö^ø4ô^ö^î ÿwü�ð�ô&õ�ë4ý�é�ó�ë4ô}ú�ù4÷}í�ø�ö^ð�ë4ô}õ�ê¯ð�ô}ï�ë��B��m Gxn î�é�ø4ï}õ�ö^ë0ò3éuö,ö^é�í í�é�õZ÷}î ö^õ�ö^è}ø4ô0ö^è}é�ë,�
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