
��������� ��	� �	
� ��	
��� ��� �����	�� � �
�� ��	������ �����	� �
	�� ��� ������	���� ����	���

����� ����� �! "��# $ %&�#' (�)� *+ ,-���.

/�012  � 345 3667

89:;<=>;
?@ ABCDEFGAE H IFBI @FEJ BC KLMNDEFOCPD EQHE QHD H F@IF@D@CEHEOBC RJ H ABSS@AEOBC BT U OVEQN

EQF@@ F@HVNEU OA@ BRSOW OBGD RFHCAQOCP IFBPFHX D Y RGE TBF UQOAQ HCJ EUBNDOV@V ZNE@DEOCP HSPBFOEQX
XGDE [G@FJ HE S@HDE \ ]^_ ` X HCJ [G@FO@D TBF DBX @ ab@V Z HCV c d eQOD DQBU D EQHE f@UXHC gD
F@DGSE hMij AHCCBE R @ P@C@FHSOk@V EB F@HVNlNEOX @D TGCAEOBCD TBF l m Md nC HVVOEOBC Y U@ @bQOROE
H IFBI @FEJ EQHE QHD HSDB H F@IF@D@CEHEOBC RJ H ofp TBFXGSH BT ABCDEHCE ASHGD@ DOk@ d q@CA@ Y
EQ@ CBCNE@DEHROSOEJ F@DGSED @bE@CV EB IFBI@FEO@D EQHE OC HVVOEOBC QHW@ DXHSS ]ABCDEHCE DOk@` KN
U OEC@DD@D d

rstuvwxy tzx {| }{yu~xtw ���tz�t � ��t �t��z�{z � � v�|v ����� � ��wvt� � uvwx {| x� �� �{w� �v� �{zt ����t vx ��}�t�tvw�� �z�x�x~xt � �w�z�tx{z �� � � �� � �y v�� � t��vw��� �xt��z�{z �v� ��� � �vwx�v��� �~uu{wxt� �� v � {�zx � v�|v �z��tw��x�
� �t��z�{z �wvzx � vz� �� v }{�ty vz � }{�tz ��v�ty ��  t�x~wt�� �u |~z� �¡stuvwxy tzx {| }{yu~xtw ���tz�t � �z��tw��x� {| �v�|v � � v�|v � ¢£�¤ � ��wvt� � uvwx {| x��� �{w� �v� �{zt ����tvx ��} �t�tvw�� �z�x�x~xt � �w�z�tx{z �� � ��� � �y v�� � ��vz��� ��v�|v �v� ��� � �vwx�v��� �~uu{wxt� �� v � {�zx � v�|v�z��tw��x� � �t��z�{z �wvzx �¥¦vx�ty vx��v� �z�x�x~xt � � � }� � §̈�xz ©v �¤ � }¨ª ¢¢¤«¬ �wv�v ¢� }­t�� �tu~���� � �y v�� � ��v���y vx� ��v� ��­ � �vwªx�v��� �~uu{wxt� �� �z�x�x~xt |{w ��t{wtx��v� }{yu~xtw ���tz�t � �wv�~t ®uw{� t�x  �����¤« {| ¦ §�¦� §}� ¯ vz� �wvzx� ¢� ¢££�¢ {| °� �± §}� �



� ���������	��


��
��������� ���� ���� ������� ����� � ��� ��� �� ���� ��� ���������� �� �������� ���
 ��� � �  �!�� �
"��� ���� ���� ��� �� ���#� $ % ��� ����� �� ������ ������� $ ��� ��� ���� ���� �� �� &��� ' ����
��!��� ��� ���� ����( )�� ������� ������ �� ���� ���� ������� ��� "��� ����#����� 
� *#
������ ���
+#��� ,-./ ��� "��� ��#���� ��� ���
��������� �
0 ���� 
�  �������� %  ��������� ��� *�� ,12/ (

3 ���� ���� �� ���� ���� ��� �� � ���������� �� .41 ������� % ��� 
 ���� ��� �� � ���#��� 
� ���
5 67789: ;8<=69>?% ������% �� ��� ���� ������ ���#�� �� ���#� ������ $ 
� ������� �� �� �� ��!�
��� ���� ����( 3� @A���� �� � ������ �B�� ��������� ����� � ��� ���
�
����� �� ����� -CD �������#�����

 ������ ��� ���� ���� $ ��� ��� ���� ���� ��� ��� ���� ���� $ ��� �������� �� ����� @E ���� ���
������ ��! ��� ��� ���� ����( F��� ���������% �� ��� ���#� $ ��� ��� ��������% ��� ��������� �� ��G#����
�� ������ &��� ' � ��� ���
�
����� �� ����� -4D H �� ��� ���#� $ �� ������ E ���� ��� ��!� ��� ���� ����
��� �����!�� �� $ I ����� ��J��� ���� $ �� ���� �� @E 
��� ��� ��� ���� ����% ��� ��������� ��
��G#���� �� ������ &�� ' � ��� ���
�
����� �� ����� -4D ( K��� ���� �� �� ��"������ ����� � ���A�����
����� H ���A����� ����� ��������� � ��� ���� ���������� % 
 ���� ��G#���� �� �������� �� ������ &��� '
� ��� ���
�
����� 1 �� $ ��� ��� ���� ����(

3 ���� ���� �� ���� �� 
 � L@ M N L@ M E OOA�����
 �� �� ����� �� �� @A���� ���� ��� �!��� ���#� $ �� ��B� E
G#����� �� ���� N L@ M E O ������ 
��� �� ��� ���#� ������ ( P ��� � ���� ���� Q �� L@ M N L@ M E OOA�����
 ��
� ��� N R N L@O L� (� (% N �� � �#������ �� @ �� ��% ��� �� ����� ������ �� E O % �� ���� ��� ���� Q ��
@A�����
 �� H �� ��� ���� Q �� �����
 �� �� �� �� @A�����
 �� ��� �!��� @ S . (

T��� ���� ������� ��� �������� 
 ����� G#��� �� ����!� �������� ���� % ��� ,12 % 1U % V % 2 % - % D % 1V % 1. % W/
��� �� ���������� ���� ( 3���� ���� ��� ����������� ��� ��� % ��� ��� ���� G#������� �� ��!��!�� % �� ��
������� �� T3
 �������� % ������� ����X ��� ,1Y % Z % -./ % ���
�
����������� ����X�
�� ������ ,Y/ % ���
������ ������� ��������� � ,12/ ( [�� �#�!��� �� ���� ���� ������� ��� ,11% 1W/ (

\�� �� ��� � ��� ���X� ���� ������� �� ��� "��� % �� ���� ��� ,12/ ��� ���� ,- % D/ % �� �� ��������
���#��� ����������� �� ���� ������ ���� ��� �] ������� �����
 �� L�� ���� � �� ��� �#�
�� �� G#�����O (
 �������� �� �� ( ,12/ ��#���� ���� ������� �� ���� ������ L������ ����� ����������O ��� ������"��
���� ���� ������ ���� ��� �����
 �� ( K����� ,1V/ % �� ���� ��� 3 ��� �� �� ( ,D/ % ���!�� ���� ��� ���� ����
���� ��� 
� ����#��� 
� �� �
��! ��#� ����A���� ��������A� ���� 
�������� ������� �� �����
 �� %
�!�� � ��� ���A����� ����� (

^��� �� ���!� ���� ���� ������ 
 � ��������B�� �� ����A�� ��� 
�������� ������� � ( P� ����
 ��
��� ���� ������ ���� ��� 
 � ����#��� 
� � � ���� D ����A�� ��� �
 ��! ��#� 
����� ��� ������� % 
#� ���
����� ��� L� ����
 �� ���A�����O @A���� ��G#���� �� ����� E _ G#����� % ��� ���� . ` @ ` 1 ��� . ` a ` 1(
)�� "��� ���� ���� ���� �� ������
 �� �� ������#���!� % �� �� ��� ����� ������� ���� ��� ������ ���
��� ��� ��� � ������� ����� �� ���A�����
 �����( )�� �� ������� �� ��� ������ ���� ���� ��!��!�� �
���
�
������� ���#���� b ����� % �� ���� ����� % �� �� ��� ������#���!� ( \� ��� ����� ���� �� ���!�� ��
� ��#���� ������� ��� ��� �� ���� ��� &�� �X ���� ' G#������ �� ��� ���� �� �������� ������� (

3 c������ �#������ d �� ���� �� ��!� e L1O ��B� .A� �������� �� �� ��� 
� ����������� 
� � 
K[
����#�� �� ����� �!��� ���#�� �� �� ��B� e L1O ( K�����% d ��� � ����� ��� ����#�� �� ����� ��� ���
���� �� f ��� ��� 
 ����� ����� ��� g % ���� ��!��� � �������� �#�
�� �� !����
 ��� ��� ��������� ��
!����
 ��� ( [�� �#�� � �#������ % ��� �!��� ���#� ���������� �� ��� !����
 ��� ��� ����� ��� �#������

1



�!��#���� �� . % ����� ��� ���� e L1O !����
 ��� ��� ����� ����� ������������� !��#�� �� � &����� ' ����
��� �#������ �� . L��� !����
 ��� �� ��� ������� ������ ! �� ����� ���#��O ( +� ��� % ��� ���� ������ ����
���� X���� �� 
 � ���� ��� L���A����� �����O ������� ���� �#������� ����� .A� �������� ���� ����� (

\#� ������ ���� ���� ���� � � ������ ���A�����
 ����� ���#�� ��� � �#������ � ��� e L1O .A� �������� %
� ��� ��� ���������� ����#�� ���� �� ��� � 
K[ �������������� � ��� e L1O ���#��A��B� ��� �#�� ����
�!��� !����
 �� ��� ���� �� e L1O ���#��� ( 3� ������� ��� � �#������ � ��� �������� ��B� .A� ��������
���� �� ���� �� ���� �� � �!�� �� ,1-/ H ����!�� % ��� �#����� ����� 
 �#�� �� ��� �#�
�� �� G#�����
�� ���� � L��� E O ( ���� ��������% ,U/ ����#��� �� ������� �� � D
K[ �#������ L
#� ��� ���� �� ���
����������� 
� � ����A�� ��� cT O ��� ����� ��� 
�#�� �� @A������� �� � LE O H �� �� ����������� �� ����
���� 
 ��� ��� ���� ���� �� ,U/ ��� ��� ���� ���� ��������� �� ��� �� ���� ��� ��� ����������� 
���� ��
������ �G#������ ���#�� - (

3 ������ ����� !������ �� ���� �� ��� ���#��� ��������� ���� ��� ����� �� ,1D/ (

� � ���	� 	���	�� ��� �����	��

P� �������� ���� ������ � ��� ��� ���������� �� ����� �������������� c������ �#������� ( K�����% �
���� ���� Q 	 
. M 1�! �� ������"�� � ��� 
d� � 
. M 1�� 
� 
. M 1�� �#�� ���� d� L$ O R 1 �� ��� ����
�� $ � Q � 
. M 1�� ( [�� $ M � � 
. M 1�� �� ��"�� ���� L$ M � O R � ��� �E� L$ M � O R �
� � $ � �R �� � �(
[�� � ���� ���� Q 	 
. M 1�� M ��� $ � 
. M 1�� �� ��"�� ���� L$ M Q O R � ��� ��  !" #$%& ���� L$ M � O ( [��
. ` @ ` 1% �� ��� ���� $ �� @A��� ���� Q �� ���� L$ M Q O ' @E (

3� �
��! ��#� ��!���� 
�������� ������� LcTO ���� �� � �������� ����� ( % �� ����� ��� ����� ���
����������� ���� ��!��� ) $ M * * * M)+,$ ��� ����� �����"�� ��� �� ���� ��� ( )���� ��� ��� �� ����� ����� H
� &����� ' ���� 
 �������� �� ) $ ��� �� &������ ' ���� 
 �������� �� )+,$ ( 3 �� ����� ��� 
 ������
����� �� ������#��!� ��!��� % ��� ���� ���� ����� ���� ����� �� )+,$ ��� ������� ��� �#������
����� �� ��� ���� ��!�� % ��� �� ����� �� ��
 ���� 
� . ��� ��� ����� 
� 1( -� �������� % ���� ��!��
)� ����� ���� )+,$ �� ���� ������ � ��� � ���
�� .� �� 
1M * * * M E � % ���� ������ �� � �� ������ �� � 
 ��
�� ��� ���#� ( 3� ���#� $ � 
. M 1�� ���#����� ��"��� � ���� �� ( � -� �������� ��� ���� ���� ����
��!�� % �������� � ��� ��� �����A���� �� ) $ H � �!�� ��� ������ �� � ���� ���� � ��!�� )� % 1 / � / � % ���
�#������ ���� ����� �� ��
 ���� 
� $ 01 �� �� ������ �� ������ ��� ���� �� )�, $ ( 3 ��!���� cT ��"���
���#����� � c������ �#������ � � 
. M 1�� 
� 
. M 1� �� ��� �� ���� ��� ��� � � L$ O R 1 �� ��� ���� ����
$ ��"��� ������� �2234 � % ������ ��� � L$ O R . ( )�� 5 8;=6 �� � ��!���� cT �� ��� ����������� �� ���
������� ��!�� (

3 7?6;89 8=87 ?< cT ��� � �#������ � � 
. M 1�� 
� 
. M 1� �� �� �
 ��! ��#� ��!���� 
�������� ���A
���� ����#���� � % �� ����� �� ���
�� �� 
1M * * * M E � �� ���� ������ � ��� ���� ���� 9 �� ��� ��!���
) $ M * * * M)+ (

-� ��� �� ���� ��� �� ������ 
� :; ��� "��� �� ��� �������� % ��� ������ 
� :+ ��� "��� ��
� �������� �����!�� �#�� � "��� �� ���� ( P� ������ 
� < ��� �������� �� :; ( [�� ��� �#
����
= ��� ( % � ��� ���� �
#�� �� �������� % �� ���� #�� = < ( �� ������ ����� ��������� ��J������ %
= < ( R L= >( O? L( >= O ( P� �� �� ��� @��� ��� ������� ����� �����!�� ��� �������� ���#������ ����
� G#������ �� ������� � �X�� �� ��������� ��J������ ( P� ��X� �� ������� �� ����� �B� ��� �� �] ������
��!��!�� % 0 #�� ��� �#������ ��� �� L� (� (% � ������ ��� !���#� ��������� ��O (

-



� ��� �� 	� ���� ��

������� 	 
� �6 ?7? ?
 8< = � 
 ?; @ M a S . 69; 6 � 7�� ?7 =� Q =66= 66< 6 5 8;=6 D � 7?6;8=5 8>? ���8� 8��<
�769>6 89: � 7�: 767 � � �7 56 8>6 69� @ 8=?<= 7 �<= �� ?7� E_ �� ?78?< ?�?9 8� 5 ? 6 � ��5 =5 �8<8;?; ?77�7 �

P� ������� ��� ���� ������ ���� ���!� �� � ����� ��� )������ D (1( )�� "��� % ����� �� ��� �������
�� ��� ��� ��� ����� �� ������� ����� �� ������#���!� % �� ����#���� �� +������ Y ( )�� ������ ��� %
����� ��� ��� ����� ���� ���� �� ��! ��� .A� �������� �� �������� ��B� % �� � ���#���� �� +������ 2 (

c��� ���� ������ ��� 
���� �� ��� � "��� c������ ����#��� �!�� :; � ��� < ����� ( P� ��� ������
 �
��� 
���� ��"������� ��� ������ ������� �#�#�� �� 
 ��� ������#������ (

��� � R L� M� O 
 � � �������� ������� ����� � ��� � $ 	 � 
 ���� ��� ��� �� ����� �� ��A������ . (
[�� ���� � � � > � $ ��� � �� L� O R 
 � � � L M � O � � � % ������  � � �� L� O �� ��� ���� �� ����� �� �
�������� ���� ����  �� � ( -� ����� ����� �� ����� �#���� �� ����� % ��� �
 �!� � ��� 
 � � �#���A��� %
��� �� � ��� #�� ��� #�#�� ���������� �� ��� �� ���� ��� ��"������� �� �#���A���� �� ���� (

P� ���� ����� � c������ ����#�� !" � ��� � ����� � �� �� ���� � ( 3 c������ !����
 �� #$ ��
���� ������ � ��� ���� � � � $ ( [�� �!��� c������ ���������� �� ��� ���� �� !����
 ��� % � c������
!��#� �� ���� ������ � ��� ���� � � � > � $ % ���� �� �G#�� �� ��� ������ �� ��� !��#�� ���� ��� ���� ������
� ��� ��� !������� �� � �� L� O ( -� ������#��� ���� !����� �� � > � $ �� ���� ������ � ��� � ������ �#������
L�!�� :; O �� ��� ������ c������ !����
 ��� 
#$ � � � � $ � ( 
 ������% ��� �!��� c������ ���������� ��
��� !����
 ��� ���� ������ � ��� � $ % ��� ����#�� !" ��"��� c������ !��#�� ��� �!��� ����� !����� �� ���
����# �� ( +#�� ����#��� ��� ������ < A >87>� 8=<(

-� ��� �� ���� ��� % 
. M 1�% ������� ��� ��� �� ��� c������ �#������� ����� ������ �� � ( )��
����# �� !" �� ���� ������ � ��� � ���� ���� Q" 	 
. M 1�% �� ��� �� ���� ��� ��� � +#����� � c������
!��#� $$ �� �������� �� ���� ���� � ( )��� ���������� �� ���� �� ��!� Q" �� ��� �!��� � � � > � $ %
$$ R &'�( 1& )$ * $' ( K �����% ��� ���� ���� �� �����"�� �� ��� ����������� �� ��� ����� ���������
� ���������� ����#������ �� !" % ����� 
$$ � � � � $� ��������� ��� !��#�� �� ��� ���� ���� ������
!����
 ��� 
#$ � � � � $� (

Q" �� ������� �� �� ��� ��!� � ����A�� ��� cT( ^���!�� % �� �� ���� ������ � ��� � ������������ �����
���� ���� Q I" ���� ��� � ����A�� ��� cT( P� ��� � ��� c������ !��#� $ )' #$ * ��� �!��� ���� L M � O � � H
�� ����X �� ��� ���� !��#�� �� ����� ��� ��� c������ !��#�� 
 ������ ��� ����� �� ��� ����#�� ( )��
���� ���� Q I" 	 
. M 1�% +, �� ��"��� �� �� ���� � � 3� ���������� ��� �������� Q I" �� L�O ��� �!��� ����
L� M- O � � �� ��!� $$ R $ )$ #. * % ��� L��O ��� �!��� ���� � � � > � $ �� ��!� $$ R & )' #$ *�, $ )' #$ * (

/012� 	 
3 4 <<�7 ? =66= � �7 6 � � � � � > � $ M �� �� L� O � / 5 � �6 ?9 Q I" 66< =6 ? � �� ��5 89: � 7�� ?7=8?< �
678 9� =6 ?7? 8< 69 L@ M N O 8=?<= � �7 Q I" =6 ?9 =6 ?7? 8< 6 �<� 6 LL5 : 1O@ M N O 8=?<= � �7 Q" �
6;8 Q I" 66< 6 5 8;=6 < ���8�8��< 7?6;8=5 8>? => �
6<8 Q I" >69 �? ?
� 7?<<?; �� 6 ?@A � �77 ��6 89 56 8>6 ?�?7� > �6�< ? 8< �� <8B ? 6= 7 �<= 5 : 1� 69;

?�?7� �6786��? 6�� ?67< 89 6= 7 �<= Y : -C > �6�< ?< �

D ���E F L1O P� ��"�� � ������� G � 
. M 1�% 
� 
. M 1�% +, ���� ���� ���#�� ��� Q" �� ���#�� ���

D



Q I" � [�� �!��� $ � 
. M 1�% % G L$ O � 
. M 1�% +, �� ��� ���������� ���� ������� � ��� !��#� $$ ��� �!���
� � � ��� ������� L M � O ��� !��#� $' ��� �!��� L M � O � � ( -� � �� �� L@ M N OA���� ��� Q I" ���� �� ���

 � #��� �� ��"�� � ���� � I ��� Q" �� �� ���� � � ��� �!��� $ � 
. M 1�% �� ����� ��� ���� � �� G L$ O
L� (� (% �!��� ���� L M � O �� G#����� �� ��� �� � ��� $' ��� �!��� ���� � �� G#����� �� ��� �� � ��� $ $ O (
)�� �#�
�� �� G#����� �� � I �� ��� ���� �� �� � ( -� $ � Q" ���� �
!��#��� G L$ O � Q I" ( -� % �� ���
����� ���� % ���� L$ M Q" O ' L5 : 1O@ � �� �% ���� ���� LG L$ O M Q I" O ' L5 : 1O@ � �� � ' @ � �� ? � �% ���
����� � I �� @A��� ���� Q I" (

L-O P� ������ ����X % ��� ���� � % L�O ��� L��O ���� ��� ��"������ �� Q I" ( ���� �� ����� ����X�
��� ������ 
 � ���� 
� � ����A���� � ����A��� 
�������� ������� H �!����� �� ���� � ������� ��
� ���� ����� % ����� ��� ����� 
����� 0 #�� �������� ��� ��� ������!� ���#��� �� ��� ����X� ( �!��� ����
!��#� $$ �� ���� ���� 
� ��� ���������� ������� ��� ��� ������ !���"������ ������� L���� 
� ����
������� O% ��� �!��� ���� !��#� $ )$ #. * �� ���� ���� 
� ��� ���������� ������� �� � ��� ��� ������
!���"������ ������� �� - (

LDO )�� ���#����� 
K[ �� � ���0 #������ �� 
K[ '� ����X ��� L�O ��� L��O ���� ��� ��"������ ��
Q I" ( P� �#�� 
 � � 
 �� �����#� �� ����X��� L�O �� �����!� � 
�#���� �#�
�� �� � ��#������� �� ����
!����
 �� ( [�� � !����� � � ��� �#������ ����� L� M- � O % � R 1M * * * M � % ������� ��
 ��������% �� ����X
$$ R $ )$ #. � * ��� $ )$ #. 1 * R $ )$ #. 1� � * ��� � R 1M * * * M � 
 1( )��� ���#��� �� �� ���� Y ���#��� �� ��B� -
��� ���� !����
 �� ( ���� ������ ����X L��O �� �G#�!����� �� � ���0 #������ �� -C ���#��� �� ��B� 5 : 1(

P� ���� ��� �� ���� ��� ����AX���� ���� (

����1 	 
	 �?= $ $ M * * * M $ � �? 769;�7 = ���?69 �6786��?< 69; <����<? =66= � �7 ?�?7� � �R 	 

,1M * * * M 9 / � =6 ? � 7��6�8�8=� �� & ��� $ � R 1 8< ?
 6>=�� $; � �6 ?9 =6 ? ;8<=78�� =8�9 �9 =6 ? �6 �� ?< ��
$ $ M * * * M $� 8< =6 ? �98� �77 ;8<=78�� =8�9 �9 6 � � 9 8�8= = ���?69 <=789:< �

��� � L� M � H� O 
 � � 
 �������� ����� % ��� ��� � I 	 � ? � ( P� ������ 
� � L� I O ��� ��� �� ���
�����
 ��� �� ��� ��� !������� �� � I ��� ������ 
� e" L� I O ��� ��� �� !�������  � � L� I O ��� �����
�
 L M � O � � � � I � � �� ��� ( K�����% e" L� I O ��� ����� !������� �� ���� ��!� �� ��� �#�
�� ��
�����
 ��� �� � I (

)�� ����!����� 
 ����� ���� ��"������ �� ��� �� ���� ��� ( P� ���� ����� ���� �#
��� �� !�������
	 	 � L��� ������ ��� � 	 � O � ��� ��� ������� ������ �������������� !����� $� � 
. M 1�% ( )���
� ��"��� � ������ ��� =" � 
. M 1�
 
� 
. M 1�% �!�� :; % 
� =" L$ O R L�$ � � � � O �����
�$ R &'�% �)' #$ *�, $' ( -� ���� ��� % ! ����� �� � ��� 
 ������ ���� % ��� ��� 	 	 � �� � ��� �� �� ���
��� e" L	 O ( -� �� ������ ��� ����� ���� � �� � ��� ���X �� ��� < A����#�� ���� �� ��"��� 
� � % ����
��� ��� 
������ ���#� ����������� �� �#��#� !��#�� L!����� �� ������� 
������ ���#�� !������
�!�� :; O �� ������� ��� ��� =" �
 �!� (

� ��� 2� 2�� 	 
� �?= � L� M � H� O �? 6 �8�67 =8=? : 76� 6 56 ?7? �� � R �� � R E � 69; �?= � �? 6 � 67 8�� ��
9�9 ?7� =� < ?=<� ?6>6 6 <��< ?= �� ?8=6 ?7 � �7 � � � 8< <68; =� �? L� M� O 8�;;8?
�69;89: 8� � �7 ?�?7�
� I � � � �e" L� I O � ' ��� LL1 : � O �� I �M �E O �

����X� ��� ���� � ��� ��� #�#�� ������ �� ��������� % �� �� ���� �� ���� ���� ����� �� ���� �� ����
��������� ���� ���X� ��� ��� �������� �#
���� �� ��� !������� ( )� ��� ���� % �������� ��� ��� ="

Y



��"��� �
�!� ( -� ���� ��� �� 1A 1 ���� ��������� ����� �� ���� � ��� ����� �� ��� �� � ��������� L���
��#� ��� ��B� ������ ��������O % ����� �� �� �� ��� 1A 1% ���� ����� �� � ���A����� ��� ���� �� ���� ��
�� ��� ����� ��� L������ ��� ��� ���� ������� ���� �� � !����� �� ��� X����� �� ���� � �� O% �����
����� ���� ��� ����� �� ���� ���� ��� ���#���� !����� (

� ��� ���� ��������

-� �� �� ������� �� ������#�� � ���� �� 
 �������� ����� � R L� M � H� O ��� ����� Q" �� ��� �����
 �� (
)�� ������#����� �� ������ % 
#� ��� ���� �� ��� ��� ���� �� ���� ��� ������� ��� �� ������ �������� (
)�#� �� ������ �������� ���� �� 
���� D (- �� �������� Q I" �� �#� ���A�����
 �� ���� ����% �� ���
������ ������� ����� ���� @ ��#�� �������� �� � �#�� ( -������ �� #�� ��� ���� ������ 
#� � ���
���� ����� ������� �� ��� �#��#� !������� �� ������#�� � ���� ���� Q II" ���� �� ���� ���A�����
 �� %
��� ���� ��� 
 � ����������� 
� � �������� ����� ����A�� ��� cT(

��� � R L� M � H� O 
 � � ���#��� 
������� 
�������� ����� � ��� �� � R �� � R E �#�� ���� �3� L� O R
5 ��� �!��� � � � ? � ( -� ��� �� ���� ��� �� � ��� #�� 5 R � L�E O( P� ������ ��� ����� ���� � �� � (

 ������ ��� ���#����� ����� � ��� 
 � ������� ( K�� Q" �� ��"��� �� ������� �� ������ E I R -E (

P� ��"�� � ���� ���� Q II" �!�� c������ ����������� �� E II R -E L5 : 1O !����
 ��� 
$' �  �
� � ? 
�$ � � � � � ? 
$ )' #$ * M � )' #$ * � L M � O � � � ( 3� ���������� � ��� ��!� ��� ���� ���� Q II" �� L�O ���
�!���  � � % ��� 5 : 1 !����
 ��� $' ��� $ )' #$ * % � � � L O ��!� ��� ���� !��#� % L��O ��� �!��� � � � %
�� ��!� �$ R & )' #$ *�, $ )' #$ * % ��� L���O ��� �!��� � � � % ��� 5 : 1 !����
 ��� �$ ��� � )' #$ * %  � � L� O %
��!� ��� ��� � !��#� (

/012� � 
� Q II" 66< =6 ? � �� ��5 89: � 7�� ?7=8?< �
678 9� =6 ?7? 8< 69 L@ M N O 8=?<= � �7 Q II" =6 ?9 =6 ?7? 8< 6 �<� 69 L@ M N O 8=?<= � �7 Q" �
6;8 Q II" 66< 6 5 8;=6 < ���8�8��< 7?6;8=5 8>? => �

D���E F L1O 3��#�� ���� ����� �� �� L@ M N OA���� ��� Q II" ( P� ��"�� � � ������ ���� ���#�� �� ���
���� ��� Q" �� ���#�� ��� Q II" % ��� ������ �� 
���� D (- ( [�� �!��� - R L$ I M � I O � 
. M 1�
 +% ��� G L- O 
 �
��"��� �� �� ���� � � )�� !��#� �� �!��� !����
 �� $' ��� $ )' #$ * �� $ I' % ��� ��� !��#� �� �!��� !����
 �� �$
��� � )' #$ * �� � I$ ( -� �� �
!��#� ���� ��� �!��� - � Q" % G L- O � Q II" ( -� �������� % �� ���� L$ M Q" O ' @ � -E
���� ���� L$ M Q II" O ' @ � -E L5 : 1O ( )��� �� ��#� �� ��� ��� 5 : 1 !��#�� �� ��� ��� ��� �� ���� 
 �� ��
- ��� �G#�� ��� �� ���#� �� 
 ����� �� Q II" ( )� @A���� Q � �� �� ���#� - R L$I M � I O % �� ������� � ��
G L- O ( �!��� ���� ���� $' �� $ )' #$ * �� G#����� �� G L- O �� 0 #�� G#��� $I' ��� �!��� ��� � ���� �$ ��
� )' #$ * �� G#����� �� G L- O �� G#��� � I$ ( )��� ���# ��� �� � !���� ���� ��� Q" � ��� �� ���� N G#����� (

L-O �#�� ��X� ��� ����� ��� Q I" �� 
���� D (- % �� ����X ��� ��� ���������� L�OA L���O ���� ��� ��"������ (
�!��� !����
 �� ��� ���� �� �� ���� ��� �#�� ����X� % �� ��� ���# ����� cT �� ����A�� ��� (

\#� ��� ��� �� �� ������#�� � ��� ��� �� ������ �� ��� �� ��"���� ��G#���� �� E ��� ����� Q"
�� ���� �� ���� (

2



��� � R L� M � O 
 � � "���� ���0 ����!� �������� ����� � �� � ��� �� E R �; : � : 1 � �����
��� � �� � ��� �� E ����� % � ��� � 
 ���� �� ��� ����� ( [�� ��� ������#����� �� ����� ����AX����
���#��#��� ��� ��� ����#�� ��� ������� ��� ������� �
 �#� ������� �� ,- 1/ % �� ���� ,1Z/ ��� �� ��A�����
L����
����O ��������� ( P� ����� #�� ���� ��� �� ���� ��� 
���� ���#������ ���������� �� ����� "����
���������� � �!��� ���� �������� ������� � : 1 � ����� % �!��� � ���� �� ��������� �� ������� � : 1 ����� %
��� ��� �!��� ��� ������ ����� �� ������� ��� ���� ������� ��� 
��� �� ���� ( ��� � R L� M � H� O 
 �
��� 
 �������� ����� ���� ������� ���� �� ��� ��������� �������� �� � % ������ �� ����� L M � O � � ��
��� � ����  �� ��������� �� ��� ���� � ( )��� ��"��� Q" �� �
 �!� ( P� � ��� ������� ���!� ��� �� ���� ��� (

������� � 
3 49� 6; <8;?; ?77�78 1C-. 8=?<= � �7 Q" 7?�� 87?< � : - R � LE $�; O �� ?78?< �

-�� ��������� ����� �� ������#��� ���!�� )������ D (1 �� ��� �� ���� ��� (

������� � 
	 49� 6; <8;?; ?77�78 1C-. 8=?<= � �7 Q II" 7?�� 87?< � LE $�� O ��?78?<� 56 ?7? E 8< =6 ? 89� � =
�?9: =6 �

D ���E F -�������� ���� )������ Y (- % 
���� Y (1% ��� ��� ���� ���� �� ��� ���#� ������ �� Q" �� E
���� ��� ���#� ������ ��� ��� ������������� Q II" �� � LE ��; O (

D���E �E ������� � 
3 F P� #�� ��� '� � ����� % ,--/ ( P� ����� ��"�� � ������
#���� = L���
&�������� 'O �� ���#�� ���� ������� Q � % � ������
#���� � L��� &���A�������
 �� 'O �� ���#�� ���� ��� ���
���� ������� ��� �� % ��� � ������
#���� � R . *2= : . *2� ( K�����% �� ������ � ��� ���
�
����� 1C-
������ = �� � ���� ����!���% ��� ���� ������ �� ���#� ������ ��� �� ��� ������ ������
#���� ( ��� �

 � ��� ������ ������� �������� ���� ���� ��X�� �� �� N / � : 1 G#����� ��� �#������ �� �������#�����

 ������ ��� ���� ���� ���� �� ���#� 
 ������ �� Q" ��� ��� ���� ���� �� ���#� �� 1C-.A��� ����
������� ��� Q" ( P� ���!� ���� � ���� � ��� ���
�
����� �� ����� 1CD �!�� ��� � �����
#���� � �� ���#�� %
�!�� �� �� �� ������� �� ��!� ��� ������ ��� ���#�� ����� �� ��� ���� ���� ������ �� ��� ��� �����
�
 �!� (

)�� ������
#���� = �� ��"��� �� �� ���� � � P� "��� ������ � ������ ���������� �� � M $' �� 
. M 1�
��� �!���  � � ( )��� % ��� �!��� . � ) % �� ��� � 0 R &'�0 $' ( -� ����� ����� % � 0 �� ��� c������
!��#� ���� ��� ����# �� ���� ����������� �� �� �� ����#���� �� . ��� ��� ���#� ���������� �� � ( c�
��"������ % = �� ������������ �� ����������� �� Q" (

)�� ������
#���� � �� ��"��� �� �� ���� � � P� "��� ������ � ������ ���������� �� � M $' ��

. M 1� M ��� �!���  � � % �� 
 ����� ( )��� �� ������ � ������ ���������� �� ) ����� ������ �� ���
&���#� ' ���������� �� � ( K �����% �� ������ - R L$ M � O ��������� �� ��� #������ ������
#���� � ��
-EA
 �� 
 ����� ��G#����� ( P� ���� ��� � 
 � ��� ������
#���� �� ��� �
 �!� % ����������� �� ��� �!���
���� ��� ���#� - ��#� ��������� �� 1C-.A��� ���� Q" (

)�� �� ���� ��� ������� ���� � �� ���� ������ ������ 
� � ( K��� ���� ���� ����� ���� ��� #��
��� ���� ������ �� ���0 ����!� � ����� (

����1 � 
� �?= - � 
. M 1�;� �? 69 6<<8:97 ?9= =66= 8< : ?9?76=?; �� =6 ? �98� �77 ;8<=78�� =8�9 � �
�6 ?9 � � �7 69� �6 �69>?; �8� 67=8=? : 76� 6 � � T��
. �� ,���� L- M Q" O / EC1./ R � L1O �

U



D���E F [�� ��� L$ I M � I O � ��� ���� LL$ I M � I O M Q" O / @E % ����� �� ���� L$ M � O � Q" �#�� ���� 
 ���
���� L$ I M $ O / @E ��� ���� L� I M � O / @E ( K�� �������� � "��� - R L$ M � O ����� ��� ��� ���� ���� Q"
��� ��#�� ��� �#�
�� �� ������� L$ I M � I O � ��� ���� L$ I M $ O / @E ��� ���� L� I M � O / @E ( )�� �#�
�� ��
���� �
 �� !��#�� ��� $ I �� ���� �� � I �� 
 �#���� 
� -� )�* �� % ����� � L� O R 
� ��� ; � 
 L1
 � O ��� ; L1
 � O
�� ��� ������� �#������ ( +���� ��� �#�
�� �� L$ M � O � Q" �� -� % ��� ���
�
����� ���� ������ L$I M � I O
�����"�� ���� LL$ I M � I O M Q" O / @E �� �� ���� -� � L-� )�* �� O; C-;� R - );� )�*� $*� ( [�� @ ` 1C1. % � L@O ` 1C-
��� ��#� ��� ���
�
����� �� � L1O (

)�� ������ ��� ����� ���� ���� ����� �#
���� �� 
 ��� �� ������� ��������� ���� = ��� ����������� (
)��� ����� ������� ���� � ��� � ��� G#����� % ������� ���� = ��� ��� ������# ����
�� ���� ����� ���� � (

����1 � 
� �6 ? �8=< �� <=789: < - R L$ M � O � 7�7 =6 ? ;8<=78�� =8�9 = 67? L� : 1O 85 8< ? 89;?� ?9;?9 =�

D ���E F 
������� � I 	 � ��� � I 	 � �#�� ���� �� I ? � I � / � : 1( P� ���!� 
� ���#����� �� �� �
���� ��� 
 ��� $' %  � � I % ��� �$ % � � � I % ��� ����� ������ ( -� � R � ���� ���� �� ���� � ���! ����� ����
��� ��"������ �� ��� ������
#���� = (

\����� ��� % "� �� ��
 ������ � I � � I ( P� ����� ���� ����� �� ����  I � � L� I O �#�� ����  I �� � I
��� ��� ��� � � � > 
� I � %  I �� � L� O � c� ��� ���� ������ �� ���0 ����!� � ����� % ��� �!��� � � � I > 
� I � %
�� L� O � � L� I O � / 1( )�#� ��� ��������� ����#��� �� ���� �� I ? � > 
� I � � R � 
 1 ���������� ���  I
�#� �� ��� � �������� �� � L� I O % ��� �����  I �� ���� (

K�� �������� ������ !��#�� ��� ��� $' %  �R  I ( )���� ������ ��� ��� ��� !��#�� �� $' %  � � I %
��� �$ % � � � I > 
� I � % ��� 
� ��� ���#����� ���#������ ����� 
 ��� ��� ����������� ( [�� ��� "���
!��#�� �� $' %  �R  I % ��� 
 �� �$ � �� ����� � ������ 
�� % �� �� ��� ���� �� $' � ( )�#� ��� 
 ��� $' %  � � I %
��� �$ % � � � I % ��� ����������� ( )��� ��������� ��� ���#���!� ���� ��� ��� ����� (

��� � 
 � ��� ������ ������� �������� ���� ���� ��X�� N / � : 1 G#����� �� ��� ����� ���� % ���
� L- O 
 � ��� �#��#� �� � �� ���#� - (

[�� � ��!�� ���� . �� � % ��� G#����� 
��� ��� ����� ������ ������ !����
 ��� 
 ��� �� ��� ���A
���
#���� = % 
� ����� Y (2 % ��� ��� � 
� ��� ��"������ �� � ( )�#� T��
. �� ,- ������� ./ R
T��
. �� ,- ������� ./ % ����� ��� ���� T��
. �� ,� L- O R 1/ R T��
. �� ,� L- O R 1/ ��� ��#� ����

T��
. �� ,� L- O R ./ : T��
. �� ,� L- O R 1/ R T��
. �� ,� L- O R ./ : T��
. �� ,� L- O R 1/ R 1 L1O

��� : 
 � ��� �!��� ���� ��� � - � � M ���� L- M Q" O ' EC1. ( )�� ���
�
����� �� �� ����� �� � ��
� ������ ���#� ���� � �� �� �����

1
- T��
. �� ,� L- O R ./ : 1

- T��
. �( ,� L- O R 1/

R 1
- T��
. �� ,� L- O R ./ : 1

-
T��
. �� ,� L- O R 1 f : /

T ��
. �� ,: /
' 1

- LT��
. �� ,� L- O R ./ : L1 : � L1OOT��
. �� ,� L- O R 1/O 
 1
- L1 : � L1OO L1 
 T��
. �� ,: /O

R 1
-


 � L1O M

Z



)�� ���G#������� ��� 
� ����� Y (Y ��� �G#����� L1O (

� ��� ������ ���� ����

-� ���� ������� �� ������#�� � < A����#�� � L��� ��"������ ���� ��B�� E O ��� ����� ��� �������� Q I" ��
���A�����
 �� ( P� � ��� ��!� ���� ��� ����� ����#�� ���� ��� ��A������ �� ��� ����# �� � ��� 
 � �������� (
^���� % 
� 
���� D (- % ���� ���� ���� ��� ��� ����� ����#�� �� ��!��� e L1O .A� �������� L�� �� �� � 
K[
� ��� e L1OA���#�� ��B� O ( 3 ��� % 
� ��� ���� ����� % ���! ��� ��� ����� 
 �#�� �� ��� ������� ��� �� Q"
����������� ������� ��� 
�#�� Q I" (

)� ��"�� ��� ������� ������ ����� % �� "��� ��"�� ��� �� ���� ��� ���#��#�� ( ��� � R ,E/ � ,� / (
P� �� ��X �� � �� ��� � ��0 � ��� #���� �� � ���0 � ��� !����� ���� �� ��B� E % � $ M * * * M �+ ( ��� � � R
L� � M � �, $ H� � O M � R 1M * * * M� 
 1% 
 � � ��G#���� �� 
 �������� ������ ( )��� ���#����� ��"��� � �����
�� � 
� ������� ��� ���#��� �#
����� �� � � ? � �, $ 
� � � ( P� ���� ��"�� ��� � ������� ������� �����
� �� � 
� ��������� ��� ����� ���� �� �� � �, $ M � R 1M * * * M� 
 1(

)�� ���� ���� Q � ��� ���� �� ��� ����� ������ �� ��� ���������� � R 
� $ M * * * M�+
�
$ � ( )�� �� ����A

��� ������� % ����� ����� �� ���! ���� �� +������ 2 (1% ������� ���� ����� �� ���� � R 
� $ M * * * M�+
�
$ �

��� ����� Q � �� ��� �����
 �� (

������� � 
� A�7 � R $; E $�� =6 ?7? ?
 8< =< 6 � 67 8�� �� : 76� 6< � R 
� $ M * * * M�+
�
$ � 5 8=6 5 L� O / Z �

� �7 56 8>6 69� 6 �: �78=67 =66= 2 � 1.�� 8=?<=< =6 ? � 7�� ?7 =� Q � ;?� 9?; 6���? 7?�� 87?< � LE $�� O �� ?78?< �

K��� ���� ��� ����� ���#� ��B� L��� ����� �#�
�� �� !����
 ���O �� 
 ��� Q � ��� Q I� % ��� ��� ��� ��
������ � ���� �� �#�������� 
� )������ 2 (1% �� � LE� O R � LE ��� O (

� �	 
���
 �
 ������� � �	

[�� Q � L��� ����� Q I� O ��� �� 
 � �] ������� �����
 �� % �� ���� � ��� ��� � $ M * * * M�+
�
$ �� 
 ��������

������ ���� ��� ���� ���A��������� ( P� � ��� "��� ��!���� ��� ��������� ��� ���!� ���� �� �������
��� ���A�����
 ����� ���#�� ( -� +������ 2 (- �� � ��� ���!� ���� 
 �������� ������ � ��� ��� ��G#����
���� ������ �� ��� (

-� ��� ���� �� ��� ��G#�� ��� � $ M * * * M �+ 
 � ���0 � ��� ���� �� ��B� E ( [�� �!��� 1 / � ` � % ��
��� � � 
 � � 
�������� ����� � ��� ��� !����� ��� � � ? ��, $ ( P� ��� ��"�� ��� ������ �� L������ O
������������ (  �!�� ��� !�������  � � � ��� � � �� ��� ���� 1 / � / � / � % � � 7��6: 6=8�9
�6=6 ����  �� � �� �������� ���� ����  �� � �� � % ��� ���% �� �� � ��G#���� �� !������� �� � �� %
� / 9 / � % �#�� ���� � � R  % �� R � % ��� ��� �!��� � / 9 ` � ��� ���� L�� M ��, $O �� �� ���� �� � � (
[�� 1 / � / � ��� � ��� 	 �� !������� ���� � $ ? * * * ? �+ % �� ��"�� ��� � 7�� 6: 6=8�9 �� 	 ���� �� ��
��� ��� �� !������� � � L	 O 	 � � �� ��� �� ���� ��� ��� � � � � � L	 O �� ��� ���� �� ����� �� �� �;; �#�
��
�� � ������� ����������� ����� ���� !������� �� 	 ���� ��� �� � L��� !������� �� 	 ���� �� ��� 
 �����
�� � $ ? * * * ? �� % ����� ��� ������ B��� ����������� ����� ���� ���� �� !������� �� �� O ( +�� ������% ���
� ��� � 
 � $ ? * * * ? �+ �� ��"�� ��� �6>�� 7��6: 6=8�9 �� � ���� � � �� ��� ��� �� !������� ( � � L	 O 	 ��

V



���� �������� � � �� �� ��� ���� �� ����� �� �� ��� �#�
�� �� ����������� ����� ���� � ���� ���
�� � ( [�� �!��� !����� � �� ��"�� ( � L� O R ( � $ L
� �O ������% ( � L� O �� ��� 
��X����������� ��
��� ��������� � ���� � $ ( ��� 2� L� O 
 � ��� �������������� !����� �� ( � L� O % ���������� �� � � ��
��
�� L:; O� (

+�� � ���#����� �
 �#� ������������ ��� 
 � ��!�� 
� ��� �� ���� ��� � -� 	 	 �� ��� ���� � ���� ���
����������� ���� �� �� 	 ������ % ����� ��� ����������� ���� ��, $ �� 0 #�� e"� L	 O ( -�� ����������� ����
� �, $ ��� � ' � ��� 
 � ����#����� ���#���!��� �� e" 1 L� � L	 OO ( [�� 	 	 � $ ? * * * ? �+ % ��� �����������
�� 	 ���� �� �� �G#�� �� & �

�� $ � � L	 � �� O (
F��� �
 �#� ��� ������� �� ��� ������������ ��� 
��X������������ �� � �!�� 
� ��� �� ���� ���

�
���!������ ( )� ����� ���� % �� �������� � � ��
�� �� Q � % � �!�� 
� � !��#� $$ ��� �!��� � � � (

������1� 2�� � 
3 A�7 ?�?7� � �?= � � R 
� � � � � $$ R 1� � �6 ?9 �� 8< ?
 6>=�� =6 ? � 7��6: 6=8�9 �� � $
89 =� �� � �7 ?�?7� � �

D ���E F c� � ���� �� ���#����� #���� ��� ���������� �� ������������ �� ��� ������ �� e" 1 L�� O (

������1� 2�� � 
	 �?= � � � � 69; �?= ( � L� O �? =6 ? �6>�� 7��6: 6=8�9 �� 
� � 89 =� � $ � �6 ?9 $ $ R
&'��� )$ * $' �

D���E F c� ���#����� �� ��� � �#�� ���� � � �� L#���� ���� ��� ���� ���� ��� 
��X����������� �� �
��� 	 M 	 
 �� ? * * * ? �+ M ���� �� �G#��� ��� 
��X����������� �� ��� 
��X����������� �� �� ��� ���
� ` � O (

)�� ���� �
���!����� �� ���� �� ������ �� L���� ���� ��� �� ���� ��� ���� ����� ��� �� 	 ���� ���
!������� ���� ���� ���� ��� ��!��O �

������1� 2�� � 
� �?= 	 
 � 69; �?= ( � L	 O �? =6 ? �6>�� 7��6: 6=8�9 �� 	 89 =� � $ � �6 ?9 &$�� $ $ R
&'��� )� * $' �

3� ������#� �� \
���!����� 2 (Y �� ��� �������������� !������ �� ���� ��#� �

������1� 2�� � 
� �?= 	 
 � 69; �?= 
2� L� O � � � 	 � �? =6 ? <?= �� =6 ? >6676>=?78<=8> �?>=�7<
6<<�>86=?; 5 8=6 =6 ? �?7=8>?< �� 	 � �?= 2� L( � L	 OO �? =6 ? >6676>=?78<=8> �?>=�7 �� =6 ? �6>�� 7��6: 6=8�9
�� 	 89 =� � $ � �6 ?9 � � �� 2� L� O R 2� L( � L	 OO 69�=? =66= =6 ? <�7 89 =6 ? �?� = 669; <8;? 8< �� �?>=�7<
��?7 :;8 �

D���E F )�� ����� �� 
� ���#����� �� ��� ��B� �� 	 ( [�� 	 R 
� � ���� �� 0 #�� ��� ��"������ �� 2� L� O (
[�� 	 R 	 I ? 
� � M � C� 	 I % ��� � � � $ 
 � �� ( � L	 I O � ( � L� O ( )��� ����� �� �� ��� �#�
�� �� �����
���� � �� 	 I ��� �� ��� �#�
�� �� ����� ���� � �� � % ��� ����� �� �!�� �#�
�� �� ����� ���� �
�� 	 I ? 
� � ( ^ ���� � C� ( � L	 O ( +�� ���� ���#����� ��� ��� ����� ����� ����� ������� ��� �����������

W



�� ( � L	 I O ��� �� ( � L� O ���� ���� ������ ��� ����������� ���� ��� 1 �� 2� L( � L	 OO ��� �������
����� ���� ���������� �� ��� !������� �� ( � L	 I O& ( � L� O (

)�� ������ �� ����������� �� ������� �� ���� �� ���� � ( -� ����� �� 
 ����� #��������� �� ��������
��� ����#�� ���� �� ��"��� 
� � �� � ������ ��� �#������!��� ��� � ������� ="� % � R 1M * * * M� 
 1(
��� $ � R $ L�� O 
 � ��� �������������� !����� �� ��� ��� � � ���� ��� ��"��� �� \
���!����� 2 (- ( -�
������#��� % $ $ �� 0 #�� ��� &���#� !����� ' �� ��� ����#�� ( )��� % �
���!����� 2 (- ������� ���� !����� $ �
�� 0 #�� ��� ���#�� �� =" 1� � � * * * � =" � � $ $ ( \
���!����� 2 (D ���!���� ��� �� ���"� ������ �G#����� ������ &�� �������� ' $$ ������ $ � �� ���� � �� ��� !����� $ $ (

[�� ��� ���� �� ��� ��G#�� ��� LY *2; �� � 3 $; �� O );��* ` 21... / ! ( [ �� � R . *. 1�� R . *. 1E $�� ( ���
� 	 -% ��� ��� � ��� � �� ��B� E ( P� ������ 
� � �� ��� ��� ��� �� ��� �#
���� 	 
 � ��� �����
����� �� ���� � � � �#�� ���� �L	 
 � O ? L� 
 	 O � / � ( K �����% � �� �������� ��� ���� ���� ��� 
 �
�
������ ���� ���� �� � 
� ������ �� �������� �� ���� � ���� ���� (

\#� ��� ��� �� �� ��"�� ��� ��� ����� � � ��� ����� �� ���� � � �� 
 � ���A��������� (

� ��� 2� 2�� � 
� �����<? =66= � R � $ M * * * M�+
�
$ 8< =6 ? � 67 8�� �� �8�67 =8=? : 76� 6< � � R L�� M ��, $ M� � O �

7 � �?= �+ �? =6 ? � 67 8�� �� 6 � � 9�9?7� =� <��< ?=< �� �+ �� <8B ? 6= 7 �<= � � �6 ? <?=< � � � 1 / � /
� 
 1� 67? ;?� 9?; 89;�>=8�?�� 6� � � 7�7 � �, $8 �� � �?= 	 � R 
e" 1 L� O � � � � �, $ � 69; �?=
� � R 	 ��� > 
�� �

; � �?= 
 $ �? =6 ? � 67 8�� �� 6 � � 9�9?7� =� <��< ?=< �� � $ �� <8B ? 6= 7 �<= E C L1.! O � � 6>6 
 � � � ' - �
8< ;?� 9?; 89;�>=8�?�� =� >�9=689 6 � � 9�9?7� =� <��<?=< �� � � �� <8B ? 6= 7 �<= E C L1.! O � 69; 89
6;;8=8�9 6 � � 9�9?7� =� <��<?=< =66= 67? =6 ? � 7��6: 6=8�9< �� =6 ? 7 ?7 �?7< �� 
 �

�
$ 89 =� � � �

< � A 896 � �� 5 ? <?= � � R � �, $ ? 
 � � �7 ?�?7� 1 / � / � 
 1 �

K��� ���� 
� �#� ������ �� ����� ����� ��+ � / E � ��� ����� �� � � / E � )+,$
�
�* / E �+ / -�� ���

���� � ( 3 ��� % �
 � � / 
 �
)� � )$"� **� : �
 �

�
$ � ��� ����� �
 � � / � 
 �

)� � )$"� **� R � L3� �� O ��� �!��� � % ��
�� � � ` 3� �� ��� �!��� � % ��� �#] ������� ����� E (

-� ��� �� ���� ��� ����#����� % �� ����� �������� �#����!�� �� �� �������� �� � ����� ���� � � ��
L $� M� � OA���A��������� ( )�� �� ������� �� �#�� � ���#� �� ���!�� �� +������ 2 (- (

D����� 2� 2�� � 
� �?= � R 
� $ M * * * M�+
�
$ � 56 ?7? � � R L�� M ��, $ M� � O M � R 1M * * * M� 
 1� 69; 6<<�7?

=66= � � 8< L $� M� � O 8�;;8?
�69;89: � �6 ?9 69� L $
��� 
 � L1OO 8=?<=89: 6 �: �78=67 � �7 Q � 7?�� 87?< 6= �?6<=

� LE $�� O 7 69� �� ?78?< 6?�?9 � �7 6 =5 �8<8;?; ?77�78 �

[�� ��� ����� �� T���������� 2 (Z �� ����� #�� ��� '� ������ ,--/ % �� �� ��� ����� �� )������ Y (- (
P� ��� ��"�� ��� ��� ������
#����� % = ��� � ( P� "��� ������ � #������ �� ������ ������� . �#��
���� $

�� / . / ;
�� ( P� ��"�� = �� 
 � ������������ �� Q � b �� ������ ������������� #������ ��

��� ������ �� ��� !��#�� �� 
$' �  � � $ � ��� ���� ������ ���� �� �� ���������� �� ��� !����
 ���
�� � �� ��� ����#������ �������� 
� � ( 3 ����#�� . ��� ��� #��� �� �������� ��� ���#� ��������� ��

1.



= % �� ����� #�� �� �� ��� �������� ���� �������� = �� � % �� ��� ������ #��� ��� ������ ������ �� .
�� �������� ��� ���#� (

[�� ��"���� � % �� ������ ��� ���#�� � ��� � I ���� ������� ��� ���� ����( � �� ������ ������ ���
�� = ( )� ������ � I �� ��X� �� ��
 ������ ���
�� � �� 
$' �  � � $� % ��� ��!��� ��� !��#� � ���
���� ��� �� ��� !��#� �� � % X��� ��� ��� ����� !��#�� �� 
$' �  � � $ � ( )�� ���� �� � I �� ����� ���
��������� �� ����� !��#�� ( )� ������ �� ���#� � ��������� �� � % �� "��� ������ . % � ��� � I ��
�
 �!� % ��� ��� � 
 � ��������� �� � ��� ��� !��#� $$ % � � � $ ? * * *? � 0 % ��� ��������� �� � I ��� ��� !��#�
$. % - � � 0, $ ? * * * ? �+ ( [ ������ ��� � 
 � ��� ������
#���� �� ��� ���#�� ��"��� 
� � R . *2= : . *2� (
P� ���� ���!� ���� �� ���#� ������ ��������� �� � �� ������ ��� ���� ������� ��� Q � (

/012� � 
� 49� 89� � = >6�<?9 6>>�7;89: =� � 8< �+ )$�� )$**��� 8� 67 � 7�7 <6=8<� � 89: Q � �

D ���E F ��� ( 
� ������ �� �
 �!� 
� �������� . % � % � ��� � I ( P� "��� ���� ���� � I � �J��� ����
� �� ��� !������� ���� ��� �� ��� ����������� �� � ���� ��� � � ( +���� �� ���#�� ���� ���� � � ��
L $� M� � OA���A��������� ���� ����� ���� ��� �!��� � ' ��� $,� LE C! O % ��� ����������� ��� �� � �� ��
��B� �� ����� E C! ( ^���� ��� �!��� � ' � L��� E O % � ��J��� ���� � I �� �� ����� E C! ������ (

P� ���� ���� ���� � �� �� ����� +� )$�� )$**�� A��� ���� 
��� � ��� � I ( )��� �� ��#� �� � �� ���������
�� � ��� ��� � � M � / . ��� ����� � �J����� ���� � I �� � �#�
�� �� �� ������� ����� % 
� ��� ���! ��#�
��������� ��� ��� ������ �� . % ������ �� ����� +

�� )+ *
� � �� ( 3 ��� ���� ���#���� ���� ��� ��� ��������

���� � (
[ ������% ��� � 
� ��� ������� ���#� �� � �#�� ���� � �����"�� Q � ( 3 ��#�� "��� ���� � �� ���������

�� � �� �� ��� ��� � � / . ( )��� � �#�� 
 � ��������� �� � �� �!��� � ' � ( )��� ������� ���� ��
��J��� ���� � I % ��� ����� ���� � % �� �� ����� E C! � ����� ��� �!��� �� % � S . % �� ��� ����� 
� ���
"��� ��������� ( )��� ������ �� � �������� �� �� ����� +� )$�� )$**�� (

3 ��#�� ���� ���� ����� �� �� � / . ��� ����� � �� ��������� �� � �� � � ( ��� � 
 � ��� �� ������
����� ��� ����� � ��J��� ���� � �� �� ���� E C L1.! O � ����� �� �� ( -� � ' $"+

�� % ���� ������� � ��J���
���� � % ��� ����� ���� � % �� �� ����� E C L1.! O � ����� ��� �!��� � / � ( )��� ��#�� ����� � ��������

 ������ � ��� � �� �� ����� �$"� � $"+�� R �+

��� % ����� ���!�� ��� ����� ( 3��#�� ���� ���� � ` $"+
��

��� ��� 	 � 
 � ��� ��� �� � ����� �� � � ����� � ��J��� ���� � ( c� �#� ���#������ �� � % �	 � � / EC L1.! O %
��� ����� 
� -��� - �� � �"������ 2 (U % 	 � � � � ( K�� % � ��J��� ���� � �� ��� ����������� ��� ��
	 � ���� �� ��� �!��� � ' � ( K��� ���� ���� 	 � � � � ������� ���� ��� ����������� ��� ���� �� �� �� � �
��� �!��� � ' � L-��� - �� � �"������ 2 (UO ( ^���� % 
� ��� ���A��������� ���� ���� ��� �!��� �� % �� ��
����������� ��� �������� �� ����� E C! ���� ���� ��� �!��� � ' � : � L��� E O % ��� ����� � ��J��� ����
� % ��� ����� ���� ���� � % �� �� ����� �� ������ �� �!��� ��!�� � S � : � L��� E O ( c� ��� ��"������
�� � ���� ������ �� ����� �� � L+� 
 $"+ )$�� )$**�� O R �� +

�� )+ *
�� ������ % ����� ��������� ��� ����� �� ���

����� (

��� N R � L�� O ( P� ��� �����B� ��� !��#�� ���� = ��� � ���#�� �� � "��� ��� �� N ����� H ��� #�
������ ��� ��� �� !������� 
� 	 R 
 $ M * * * M  � � % ��� ��� ������� ������ ��!��� 
�  $ � � �� M * * * M  � � ��� (
��� � L	 O 
 � ��� �!��� ���� ��� 
 . � S �� ��� �!��� � (

������1� 2�� � 
	 A�7 ��=6 = 69; � M T��
 L� L	 OO ' 1 
 � L1O �

11



D���E F [�� �!��� ������� �� 	 ����� ��� -�� ������� �� . ���� !�� ���� � L	 O ( 3 � ����� ��� N R � L�� O
�������� �� 	 ��� �
���!����� ������ � (

P� ����� ���!� �� ��� �� ���� ��� ���� ����������� �� � L	 O % ��� ������������ �� = ��� � ��
 $ M * * * M  � ����� ��� ���� ������
#���� (

-� ����� �� #��������� ��� ����������� �� = �� � ��� 	 % �� #�� ��� �� ���� ��� ����� (

����1 � 
�� A�7 69� < ?= �� �?7=8>?< � � 69; 69� <?= � I 
 � <�>6 =66= 
2� L� O � � � � I � 8< 6
7 6
 87 6 � �89 ?67 �� 89;?� ?9;?9= <��<?= �� =6 ? <?= �� �?>=�7< 
2� L� O � � � � � � =6 ? � �� ��5 89: �>>�7< �

�6 ? 7?<=78>=8�9 �� =6 ? ;8<=78�� =8�9 = =� � I 8< =6 ? �98� �77 ;8<=78�� =8�9 �9 6 <?= �� �� I � 89;?� ?9;?9 =
�8967� �6786��?<� 69; =6 ? �6 �� ?< >6�< ?9 � �7 =6 ? �6786��?< 6<<�>86=?; 5 8=6 � I >�7� �?=?�� ;?=?7789?
=6 ? �6 �� ?< >6�< ?9 � �7 6 � � �� � �

D ���E �E ����1 � 
�� F [�� � ��� � I 	 � �#�� ���� 
2� L� O � � � � I � �� � ��� ���� ��������
����������� ��� �� !������ ����� 
2� L� O � � � � � ( c� \
���!����� 2 (D ��� !��#� �� �!��� � ��
���������� ������ ���� 
� ��� !��#�� �� ��� !������� �� ( � L� O % ��� �� �� ���� ����� ������( [�� �
��� � II 	 � I ��� ���
�
����� ���� & � �� �� $� R 1 �� $; 
 ���#�� ��� 
��X����������� �� � II ���� ���
"��� ����� �� ��������( )��� ����� ���� ��� � �����
#���� �!�� � I �� #� ����� ��� ����������� % 
�
����� D (D (

\� ��� ����� ���� % 
 ���#�� �� ��� ���������� �� � I % ��� �!��� � I � � 
 � I ����� �� ���� � II 
 � I
�#�� ���� 2� L� I O R & � �� �� 2� L� O % �� ��� !��#� �� � I �� ������ ���� 
� ��� !��#�� �� ��� !������� ��
� I (

[�� ��� ��� 	 �� ��� ��"�� 	' �� ��� �#
��� �� 	 ���� �������� ��� !������� ���� 
 ����� �� ��!���
�
 �!� � 0 L. ��� ������ ����� �������� �� ���#� ��������� �� = �� � O % ��� 	� �� ��� ��� �� ��� !�������
���� 
 ����� �� � 0 �� 
 ���� ( P� ���� ��� 	 I' 
 � � ������� �#
��� �� 	' ��� ����� 
2� L� O � � � 	 I' � ��
����������� % ��� 	 I� 
 � � ������� �#
��� �� 	� ��� ����� 
2� L� O � � � 	 I� � �� ����� ������ (

)�� ������ ��� �
���!����� � ��� 
 � #��� �� ���! ��� ���� ����������� �� � L	 O ���� ����� L�����
� ��#�� � ��� ���� ���
�
����� O % 
 ��� = ��� � ���#�� ��� ���� ������
#���� �� 	 % ���#� ��� ����
���� � � �� L $� M� � OA� ��A��������� (

������1� 2�� � 
�� �8�?9 =66= � L	 O 66�� ?9<� � �7 ?�?7� 9�9 ?7� =� <��< ?= 	 II' �� 	 I' 69; 9�9?7� =�
<��<?= 	 II� �� 	 I� � =6 ? �6>�� 7�� 6: 6=8�9 �� 	 II' ? 	 II� 89 =� � $ 8< 9�9 ?7� =� �

D���E F ��� � 
 � �#�� ���� 	 II' � L�� �� �� O �R � % ��� �������� ��� 
��X����������� �� 	 II' � L� � �� �� O
���� � � % ������� 
� � � L	 II' O ( +���� �	 � / N R � L�� O % �� ����� ���� �� L	 II' O � � � L
� -��� 1 ��
� �"������ 2 (UO ( ^���� 
� ��� ���� ���� � � �� L $� M� � OA���A��������� ��� ���#� ��� ���� � L	 O ����� %
�� �� ���� � ���� ��� 
��X����������� �� 	 II' ���� � 0 ��� ��B� �� 0 L	 II' O � R � LE O ( 3 ��� % 
� -��� 1 ��
� �"������ 2 (U % � 0 L	 II' O � � 0 ( ^ ���� % ���� ������� ���� ��� 
��X����������� �� L	 II' ? 	 II� O � L� � �� �� O
���� � ��� �!��� 1 / � / . �� ��� ����� L��� �� �� ���� �� ��B� � LE OO % 
� ��� ���� ���� � � �� L $� M� � OA
� ��A��������� ( -� ������#��� ���� ����� ��� � R 1(

1-



3�� ��� ��� ��� "��� ����� � (

/012� � 
�3 �8�?9 =66= � L	 O 66�� ?9?;� =6 ? ;8<=78�� =8�9 89;�>?; �� = �9 	 I' ? 	 I� 8< =6 ? �98� �77
89;?� ?9;?9= �9?� 69; =6 ? �6 �� ?< �� =6 ? 7 ?7 �?7< �� 	 
 	 I' ? 	 I� 67? ;?=?7789?; �� =6�<? �� 	 I' ? 	 I� �

K��� ���� ��� ����� �� !��� ��� ���� �� ����� 2 (1. ( )�� ���� ��J������ �� ���� ����� ���� ��
	 I' M 	 I� �� �#�� ���� ��� ������� ������ !������ ��� ����� ������ % �� �� ��� � ������ �#�������� ���� ���
��� #���� 	 I' ? 	 I� ��� ��� �� ��� ������� ������ !������ �� ���� ����� ������ (

D���E F -� �� ���#�� �� ���!� ���� ��� ��� = R 
2� L� O � � � 	 I' ? 	 I� � �� � ��� ���� ��� �� �����������
!������ % �� ���� ����� 2 (1. � ��� ����� ��� ����� ( ^���� % �� �� ���#�� �� ���!� ����� ������� % ��
��� ������� �� �
! ��#� 
� ��� ���#������ �� 	 I� ��� 	 I' (

)� ���!� ����� ������� �� �� ���#�� �� ���� ���� ��� �!��� ��� �#
���� 	 II' 	 	 I' ��� 	 II� 	 	 I� %
� � �� ��� +� ��� 2� L� O �� ��� ��� B��� !����� ( c� \
���!����� 2 (2 % � � �� ��� +� ��� 2� L� O R 2� L( � L	 II' ? 	 II� OO %
��� 
� \
���!����� 2 (11 ( � L	 II' ? 	 II� OO �R � % ����� ������� ��� ����� (

/012� � 
�	 �8�?9 =66= � L	 O 66�� ?9?;� =6 ? ;8<=78�� =8�9 89;�>?; �� � �9 	 I' ? 	 I� 8< =6 ? �98� �77
89;?� ?9;?9= �9?� 69; =6 ? �6 �� ?< �� =6 ? 7 ?7 �?7< �� 	 
 	 I' ? 	 I� 67? ;?=?7789?; �� =6�<? �� 	 I' ? 	 I�
89 =6 ? <67 ? 7 699?7 6< 5 8=6 =6 ? ;8<=78�� =8�9 = �

D ���E F *����� ���� �� �
���� �� ���#� ��������� �� � �� ������ �� ���#� � ��������� �� = ��� �
!����� � � � $ ( P� ���� ��� ��� ���#� � I L����� �� ���� �� = O 
� @ ��� ��� ��� !��#� �� � ��� ��X� ���
��������� �� ��� ���#� !��#�� �� ���� ����� ( )��� ��� ���#� ���� � �� ��������� �� � �� ��� ��!���
#� �� . ��� �� � I ���� ��!�� . ��� �
�!� ( )� ���!� ��� ����� �� #�� ����� ����� D (D (

��� $ $ M � � � 
 � ��� !��#�� �� ��� ���#� ��������� �� � ( [�� �!��� 	 II' 	 	 I' ��� 	 II� 	 	 I� ��
� ��� ���� ���� �� 	 II' ? 	 II� �R � ���� &$�� ��� +� ��� $$ R 1 � ��� ���
�
����� 14- ( 
������ �� �� ���#�� ��
���� ���� � ��� ��� ���#������ ���� 
 ��� 	 II' ��� 	 II� ��� ��� ����� L�� ������ ��� % ���� ���#��� ��
��� ����� ��� = % � ���� ��� ������� ���!�� �� 
���� 2 (1-O (

��� = $ 
 � ��� !��#� �� � ������ ��� �� � ��� ��� = I$ 
 � ��� !��#� �� � ��������� �� � I ( )���
$$ R = L� O ��� � � �� ��� � / . % ��� $$ R = I L� O ��� � � � � ��� � S . (

c� \
���!����� 2 (D %

�
$�� ��� +� ���

$$ R ���$�� ���
�

'��� )$ *
= I L O�� < ���$�� ���

�
'��� )$ *

= L O��
R ���$�� ���

�
'��� )$ *

= L O�� < ���$�� ���
�

'��� )$ *
= L O�� < �� �

$�� ��� � �� � 	��� )$ *
1��

R �� �
$�� ��� +� ���

= L� O�� < �� �
$�� ��� � �� � 	 ��� )$ *

1��
1D



c� \
���!����� 2 (Y % ��� �
 �!� �� �G#�� �� ,&$��� )� ��� +� ��� * $$ /< � % � ���� � R &$�� ��� � �� � 	��� )$ * 1�� ����� ������ �� ��� ���#� !��#�� (
K�� % #���� ��� ���#������ ���� � L	 O ����� % \
���!����� 2 (11 ������� ���� ( � L	 II' ? 	 II� O �R �

��� ����� ��� ������ �� ��� !��#�� �� �� � ��� 
 � 1 � ��� ���
�
����� 1C- �� ��G# ���� (
)�� !��#�� �� ��� ���
��� �� 	 
 	 I' ? 	 I� ��!� ��� ���� ��� ��������� ���� ���� ��!� #����

��� ������
#���� = % 
 ���#�� ���� �� ����� ������������ ��!��!�� � ��
��� �� 
 ��� 	' ��� 	� L�����

� \
���!����� 2 (11O (

D���E �E D����� 2� 2�� � 
� F P� ��� � % N % = ��� � 
 � �� 
 ����� % ��� ���!� ���� �!�� �� ������!�
��������� ���� G#����� �� ���� N !��#�� $' M  � � ��� �� ����� ���
�
����� �� �� ����� 1CU �� ���#��
��X�� ���� ��� ������
#���� � R . *2= : . *2� L
� �������� �����"������ �� �� ���� ���� � ���� ���
��������� ���� #��� �� ���� N CD G#����� �#�� ��!� ����� �� ����� 1CDO (

��� � R 
 $ M * * * M  � � 	 � 
 � � ��� �� !������� �� ��� ������� ������ ��!���  $ � � �� M * * * M  � � ��� (
P� ������ 
� � L� O ��� �!��� ���� ��� 
 . � S �� ��� �!��� � (

K�� ��� � 
 � �� ������!� ��������� ���� G#����� �� ���� N !��#�� $' M  � � ( �!��� ���� ��
��� �������� ���� ���� ���������� � �� ��
 ���� 
� ������ &������ ' �� &��0 ��� '( ��� ) 
 � ��� ��� �� ���
���!�� ���� ��� ��
 ���� 
� &������ '( P� ��� ���#�� ���� T��
� L) O ' ;

� % �� ������ ��� ��� ���������
���� �� ������!� ���#�� � ��� ���
�
����� �� ����� $; 
 T��
� L) O ' 1CU ( P� ����� ���!� ���� ����
����������� ������� ���� T��
( L) O S ;

� � L1 
 � L1OO S 1CD % ����� ������� ���� ��� ��������� ���� 
�
��������� ����� ���#�� � ��� ���
�
����� �� ����� 1CU (

�!��� ���� � � ) �� ���� ������ � ��� ��� ��� �� !������� � L� O ���� ���� G#����� ����� ��� ���
�� � ��� � ��� � ��� �� ������� �E � L� O � � L� O 
� 
. M 1� �� ����� G#����� ( 
������% � L� O ���
�E � L� O �������� #��G#��� ��"�� � ( F ����!�� % ��� ��������� � ��� ����� � �� ��� ���� �� ��� !����
 ���
������������� �� ��� ����� �� � L� O ��� ���� ����!��� �������� �E � L� O % ���������� �� ��� �����������
���� �� ����� !����
 ��� ���� ��� G#����� �� ����� 
������� �� ��� �������� ���� �� � (

��� � I L� O 
 � L� O 
 � �#�� ���� 
2� L� O � � � � I � �� � ������� �������� ����� ������ �#
��� ��
��� ��� �� !������ 
2� L� O � � � � L� O� ( ����� 2 (1. ������� ���� ��� � �����!� ���#�� ��� ������� ��
� I L� O #� �G#��� ������ ��� ��� ������� �� � L� O 
 � I L� O ( P� ��� ���#�� ���� ��� �!��� � � ) ���
������� �� � L� O 
 � I L� O ��� ���������� � ��� ��� ������� �� � I L� O % �� ������ ��� ��� ���� � ��� 
 �
������� �� &��0 ��� ' � ����#� ���#���� ��� �#����� ���
�
����� �� � #���� ������ = �� � ( ��� ��� L� O
������ ��� ��B� �� � I L� O ( )�� �
 �!� ����#����� ������� ��� �� ���� ��� (

/012� � 
�� A�7 ?�?7� � � ) � T��
� L� O R -���+ )� * �

D ���E F -�������� ���� ����� 2 (1. (

/012� � 
�� � �?7� � � ) <6=8<� ?< =66= T��
( L� O ' L1 
 � L1OO-���+ )� * R L1 
 � L1OOT��
� L� O

D���E F K��� ���� T��
( L� O ' T��
( L� f � L� L� OOO R T��
( L� L� L� OOO � T��
( L� �� L� L� OOO '
L1 
 � L1OO � -���+ )� * ( )�� ���� ���G#����� �� ���� � ���� \
���!����� 2 (W �������� � ��� ��� ���� ����
T��
( L� �� L� L� OOO R -���+ )� * % ����� ������ � ���� 
���� 2 (1D (

1Y




���� 2 (12 ������� ���� T��
( L) O R � ��� T��
( L� O ' L1 
 � L1OO �� ��� -���+ )� * R L1 
 � L1OO �
T��
� L) O ' L1 
 � L1OO � -CD % ����� ��������� ��� ����� �� T��� ������� 2 (Z (

� �� ��� �� ������� �
 �� �		
�����	��� ����
��
P� ��� ���!� ���� ����� �� ���� � R 
� $ M * * * M�+

�
$ � �#�� ���� �!��� � � �� L $� M� � OA���A���������

��� � � �� � �� � �"������ 2 (U % ����� �����#��� ��� ����� �� )������ 2 (1 L
� ������� ��� ��� ����������
�� T��� ������� 2 (ZO ��� ����� �� ��� ����� 
 �#�� ( [ ���� �� ���� ��� �� ���� ��� ����� (

����1 � 
�� �?= LY *2; �� �3$; �� O );��* ` 21... / ! � �?= �� � R �� � R E � 69; <��� �<? =66= � 8< 6 � 67 8��
�� 6= 7 �<= 3��� 9�9?7� =� <��<?=< �� � � �6 ?9 � L� ? � M� O � 56 ?7? � 8< =6 ? �98�9 �� Z 769;�7 � ?7� ?>=
7 6=>6 89: < �?=5 ??9 � 69; � � 8< L $� M� O 8�;;8?
� 69;89: 5 8=6 � 7��6�8�8=� 6= �?6<= L1 
 e LE�

��; OO �

K��� ���� � ��� ��!� �������� ����� � ��� �������� ���
�
�����(

D���E �E ����1 � 
�� F )� ���!� ��� ���A��������� ���� ������ � ��� ������� �� � "��� ��� ���
� �� �����B� ��� ���A��������� �� �#
���� 	 	 � ��������� �� ����� ��B�� ( P� "��� ���� ����
� ��� !��� ���� ���
�
 ����� � � ��� 
 � ���A��������� ��� ��� �� ��� ���#�� ���� % #���� ��� ��������
��������� ���� ���� �� ������ ������ ( \��� ��� ������ ���� �� ���� ��� 
 �#�� �� ��� ��B� �� � (

[�� � ��� 	 �� ��B� 9 % 9 / EC! % ��� #� ���X �� ��� Z ������ ���� ���� ��� ��� ������ �� 	 #����
��� Z ������ ��������� ( ���� �#�� ����� � � L	 O �� � ������ ��� �� ��B� 9 ��� �� ����������� ��
��� ������ ( P� "��� ���� �� 
 �#�� ��� ���
�
����� ���� ��� #���� �� ����� ���� �� ����� � ��� 	 
 �
"��� ��� ��� � 	 � 
� �� ��B� Y *29 ( � ���� ��� ���G#������� L�� O� / 
��� / L��� O� �� ��� �

T��

� ��
�� $

� � L	 O 	 � � / 
� ���� ��

�� �� / LY *23O��

L�� O�� R �Y *239E � �� *

^���� % 
� �#�� ��� ��� ��� � ����
 �� 9 / EC! ��� ��� ��� � ����
 �� ���� 	 ��� � �� ��� �

T��

��	 M �	 � R 9 / EC! M ����

��
�� $

� � L	 O ���� / Y *29� /
� ���
�� $

�E9� � � E
Y *29� � �Y *239E � �� /

� ���
�� $ �E 39 � � � � E 3Y *29 �� ��� � �Y *239E � �� R

����
�� $

�Y *2; �� � 3$; �� � 9 $ ��
E $ �� � �

/

Y *2; �� � 3 $; ��
E $ �� :

&����
��;

�Y *2; �� � 3$; �� � 9 $ ��E $ �� � �
:

� ���
�� &��� �Y *2; �� � 3 $; �� � 9 $ ��

E $ �� � �
/

Y *2; �� � 3 $; ��
E $ �� :

&����
��;

Y *2; �� � 3 $; �� � V
E $ �� � -��,; : E � �Y *2; �� � 3$; ��! $ �� �� �;��

R e LE�
��; O *

12



)�� ���� 
 �#�� �� ��� �#������ �� 
� �#� ������ �� ! ( -� �#�������� ���� ��� "��� ������ �� ���A
������ 
� � ��������� ������ ����� �� ��� ������ ������ ���� �#����� �� �� ���� L � ��� �� �� �� ��� � �� O��;�� %
����� �� ��� ���������� ����� �� E (

K�� ���� ���� �� �� L	 O � ' Y *2 �	 � ���� �e" L	 O � ' - �	 �( )� ��� ���� �� ��"�� � $ L	 O �� �������
��� !������� � � � L	 O ����� ��!� ������� ��� �����
 �� �� 	 ( 
 ������ � $ L	 O / e" L	 O ( ^���!�� %
�� L� ,	 M� L	 O/O � R Z �	 � ' �� $ L	 O �: - �� L	 O 
 � $ L	 O �( )��� % �������� � ��� �� L	 O � ' Y *2 �	 �M �������
���� �e" L	 O � ' �� $ L	 O � ' - �	 �% � ���� �� ���� ���� ���� �� ���� (

K�� ��� 	 	 � 
 � �� ��B� 9 % E C! / 9 / EC- ( [ �� � � 
1M * * * M Z� ��� ��� �� R � 
 � � L	 O ���
� �R � ( ��� � � R � � L	 O � L�� �� � �� O % ������ � � �������� ��� �������� ���� ��� �� ��� � '�� �� ��� �� 	

#� ��� �� ��� � � L	 O M � �R � ( 
������ �� � ��� $ � � 	 e" L	 O (

)� ����� ��� ��� ��B� �� � � � � % �� ���#���� ��� ��� ���� �� �������� � ������ �������� �� 	 
�
���X ��� ���� ������� �� � ����� ��������% � ��� ���
�
����� 9 CE ( P� ���� ��� ��� �� ����� ��������
Z ����� ( [ ������% �� ��������� �� �� �� ��� �!��� ���� � � L	 O % ��� ��� ���X�� �� ��� � '�� ��#�� %
�� �� ��B� ������� 9 ��� �!��� � % ��� ���X � ������ 1A 1 ������� 
 ������ 	 ��� ���� �� ��� Z
���X�� ���� ( ��� (� 
� ��� �!��� ���� �� � L	 O � R 9 ( )��� T��
 L(� O ' � L1C�E O L����� �� � L	 O �
�� 
 ���� ����� ������
#��� % ���� �� ���� � #���� ��� 
��
����! ���G#����� ,1/O ( K��� ���� ���� �� ���
������ ����� ����� �� �� ��� ��������� �� ��� �!���� ( � M � R 1M * * * M Z % ��� �������� ��B� �� � � � �
�� Z9 � L1 
 �� O� ' � ���� 
� �#� ������ �� 9 ( 3 � ���� �� � �#� �� ����� ������ ������ c������ !����
 ���
�� ��� ��� �� � 
�����J 
�#�� �� ��� ���
�
����� �� ��� ��!������ ���� ��� ��� �������� 
 ����
����� ( ^���� �� ��� L��� �#] ������� ����� E O �

T��

�����

��
�� $

� � ���� /
E
! � ��

�� $
( �� / T��


�����
��

�� $
� � ���� /

E
! � � �T��
 � ��

�� $
( ��� �

$

/ 3$4 �
 - *YVE! � � E � �� / 1
E ; 3$4 �
 - *YE! �

^���� � ��� ���
�
����� �� �� ����� 1 
 $� � � 3� � �	&� ��� #���� �� ��� � � '� ��� ��B� �� ����� �� % �����
��� ���� ���� �e" L	 O � ' �� �� ��G#���� ( )�#� ��� ��� "��� ��� ��� � �� �� ���� 3; ��� �� ���� �� ��B��
�� �� ���� E C- �� ��!� ���� � �� L1C! M� OA� ��A��������� � ��� ���
�
����� �� ����� 1 
 E�

; (
[ ������% ��� ������ ���� � ��� 	 	 � � ��� �	 � R 9 ' EC- ( ��� � 
� ��� ��� �� ��� �������� �� �

���� ��� ��� ������ �� 	 ��� ��� � � % ������ � R �� � L	 O ( 
�������� � 	 e" L	 O ( 3 ��� ���� ��������
�� ��� �
 �!� ���� � ���� ��� �������� !��#� �� �� � �� E L �� O� ' �$;� ( ^ ���� � ��� ���
�
����� �� ����
3$4 L
 �$� � �;

�
$;� O / 3$4 L
EC! O �� ��� ��� �� � / EC! ( 3���� �� �� ��X�� �#�� ���� � ��� ���
�
�����

1 
 E�
; ��� ����� � �� L1C! M� OA���A��������� ��� �!��� "��� � ������� ��� �� ���� -��� ���� ��

��B�� �
 �!� EC- ���� ( )��� % �������� � ��� ��� ���!��#� ����� % ��������� ��� ����� �� ��� �����
L��� ���#���� ��� �#
���� �� � �� ��������� �� ���� ��� �#
���� �� � O (

����1 � 
�� �����<? =66= � R � $ M * * * M�+
�
$ 8< 6 � 67 8�� �� : 76� 6< 89 56 8>6 ?6>6 � � 8< >�9<=7�>=?;

769;�7 �� 69; 89;?� ?9;?9=�� 6< 5 6< ;�9? 89 �?77 6 
 �7�� �����<? 6 �<� =66= � �7 ?�?7� � � � � 8< ;?� 9?;
6< 89 � ?� 98=8�9 
 ��� �6 ?9 5 8=6 6 ��<8=8�? � 7��6�8�8=� ?�?7� � � 8< L $� M� � O 8�;;8?
�69;89: �

1U



D���E F [�� �!��� 1 / � / � ��� �� 
� ��� �!��� ���� � � �� L $� M� � OA� ��A��������� ( K��� ���� � � ��
��� ������ ���� �� 
�� � � �R �� ��� ��� �� � � ������ % � ���� �� ������ ����� �������� �� ���� ( 3 ���
���� ���� �� � � / 3� �� ( )�#� ����� 2 (1U 
 �#��� ���� 
���� ��� ���
�
����� �� �� ���� ����� 
�
1 
 e LE�

��; O ( -� ������#��� % � ��� � �����!� ���
�
����� ��� ��� �!���� �� � ��#� (

� ���� ���	�� ��������

� -� ��#�� 
 � ����������� �� ���!� � ������#���!� !������ �� ����� 2 (1Z % ��#� ���#���� ���
#������ ����#�������� ������� ��� ����� �� �#� ������ ���� ����(

� � ���� ��� �������� ���� ,1V/ % ����� � cT �� ������� �� ��0 ��� �� ���#� 
 ����� ��� ����# ������
�� �������� % �#� �������� ��� � � ����A��� ����A�� ��� cT% ����� cT '� ����� ��� "���A� ����
����A���� % ��� cT '� ����� ��� � ����A��� % ���� ����� �� ,1V/ �� ������ �����
 �� ����#����
�� ��(

� -� ��#�� 
� ����������� �� ����#���� ������������ �� ��� ����� �� ����� ��� ���#� �� ���� % ����
���#�� �����
 ����� �� ��� ����#��� �!�� �� ��� cT �� ��� ����A���� ( [�� ������� % ��� ��� ���
���� ������� ��������� L� (� (% ������� ��� ���#� $ R $ $ M * * * M $� �� ��� ���#��� ����� �� ���O ���#��
�����
 ����� ���� ��� ����A�� ��� cT '� (

� -� ��#�� 
 � ����������� �� X��� ��� ����� !��#�� �� 9 ��� . ����� �� ���� � ` 1% �#�� ����
��� �#�
�� �� G#����� ��G#���� �� ���� ��� ����#��� �������B�
 �� 
� �� �
��! ��#� � ����A9
����A.A��� �� cT �� 
 �#���� 
� E� (

� ����� ��������

P� � ��� �� ����X �� �������#� ������� ��� �#��������� ��� �������� (

� ���������

,1/ K ( 3 ��� ��� � ( ^ ( +� ����� % )�� ���
�
������� � ����� % 	�69 
8�?� � ��9<� 99>� 1WW 1(
,-/ K ( 3 ��� % � ( [ ������ % F ( � ��!���! ��� ��� F ( +B�����% �]����� ������� �� ����� ������ % ?�7 �88

96=�78>6 -. �Y2 1bYZU % -... (
,D/ K ( 3 ��� % F ( � ��!���!��� % - ( K����� ��� F ( +B�����% *��#��� ����#���� ��� )����
 �� � ��� �


������� K#�
�� �� 
#����� % �94� 	 � �� ?�7� � =89: D. LUO � �� ( 1VY-A 1VU- L-...O (
,Y/ + ( 3 ���� % 
 ( �#�� % * ( F������ % F ( +#��� ��� F ( +B�����% T���� !���"������ ��� ��� ��������

�� ������ ������� ���
 ��� � % 	4 ?� % Y2 LDO �2. 1b222 % 1WWV (
,2/ ) ( c��# % * ( *#
 ������ % T( P ���� % [��� 3����� ����� T
T� ��� F#�������������� c ��AT��X ���

T��
��� � % -� <7; �4@� �� 84>>��� �� ?�9� ?7?9>? > 7�>??;89:<% �� ( -Y2b-2U % +�������A
������ % c��X���� 
3 % 1WWW (

1Z



,U/ � ( c��A+����� % T( ^����� ��� + ( *��X�����X�!� % +��� D
K[ ���������� ��� ���� �� ���� % -�
D2�� 4 ?� ���? ?�9� ?7?9>? � 7�>??;89:<% �� ( DY2bD2Y % -..D (

,Z/ F ( c �#� % F ( �#
� ��� * ( *#
 ������ % +���A�������4���������� � ��� ������������ �� �#�������
���
 ��� � ( 	?�� % YZ �2YWb2W2 % 1WWY (

,V/ � ( ����� % \ (  �������� % � ( ���� �� % + ( *��X�����X�!� % � ( *�� ��� 3 ( +����������X�% -�A
���!�� ������� ��������� � ��� ������������% -� D�� �4@� �� ?�9� ?7?9>? > 7�>??;89:<% �� (
WZb 1.V % +�������A������ % c��X���� 
3 % 1WWW (

,W/ � ( [ ������ % \� ��� �������� �� ����������� �� ���� ���� ������� % 99� �776=8�9 69; ?�7� � =6=8�9%
�� ����� (

,1./ � ( [ ������ % )������ ������ ��� ������
 ����� ���� ������ % -� 1-�� ���4 ?�9� ?7?9>? > 7�>??;89:<%
�� ( VZDbVV- % -.. 1(

,11/ � ( [ ������ % )�� ��� �� #� �������� ��������� � 3 ������ �� ���� ���� ������� % 
���#��������

������ ��� 
��#�� % �6 ? =�� �?=89 �� =6 ? � �7�� ?69 4 <<�>86=8�9 � �7 �6 ?�7?=8>6 � ?�7� � =?7 � >88
?9>?% Z2 �WZb 1-U % -.. 1(

,1-/ � ( [ ������ % � ( ������ % - ( K ����� % + ( *��X�����X�!� % * ( *#
������ ��� 3 ( +����������X�%
F����������� ������� �!�� ������� � ���� ������� % -� -D�� 4 ?� ���? ?�9� ?7?9>? > 7�>??;89:<%
�� ( YZYAYVD % -..-

,1D/ � ( [ ������ ��� - ( K ����� % [#������� ���� ��!� ����A�� ��� �������� � ���� 
�������� ������� �
��� ��� ����������� �����
 �� % -� 1Z�� ?�9� ?7?9>? �9 ?�7� � =6=8�96 � ?�7� �?
 8=� > 7�>??;89: <% �� (
ZDb ZW % -..- (

,1Y/ T(  ������ % * ( � ����� % * ( *#
������ % F ( +#��� ��� 3 ( P �������� % +���A�������4���������� ���
� ������ ���� ��� ��� ������ �� ��� �#������� % -� -D�� 4 ?� � ��? ?�9� ?7?9>? > 7�>??;89: <% �� (
D-bY- % 1WW 1(

,12/ \ (  �������� % + (  ��������� ��� � ( *�� % T��� ���� ������� ��� ��� ����������� �� �������� ���
������ ������� % 	4 ?� % Y2 LY O �U2Db Z2. % 1WWV (

,1U/ \ (  �������� ��� � ( *�� % T��� ���� ������� �� 
 �#���� ������ ������ % 4 �: �78=678>6% D- L-O �D.-b
DYD % -..- (

,1Z/ � ( P ( T( ^ ��������� % T��0 ����!� ���������� �!�� "���� "���� % �6 ? ?�67?9;�9 > 7?<<� �
� �7;
�98�?7<8=� > 7?<<% 1WZW41WWV (

,1V/ - ( K����� % )������ �� [#������ ���� ��!� ����� � ���� c�������� T������ � % �94� 	��796 �
�9 ?�7� � =89: % D 1�122Zb 12Z. % -..- (

,1W/ � ( *�� % T��� ���� ������� L� �#������O % -� � 5 69;���� �� �69;�78B ?; ?�7� � =89: L+ ( *�A
0 ���X���� % T( F ( T������� % � ( ^ ( *��� ��� � ( � ( T( *���� ���O % � �#��� T���� % -.. 1(

,-./ * ( *#
������ ��� F ( +#��� % *�
#�� ����������B����� �� � ������ ���� � ��� ��� ��������� ��
������� ������� % �94� 	 � �� ?�7� � =89: % -2 L-O �-2-b-Z1% 1WWU (

1V



,- 1/ � ( ^ ( ��� � ��� ��� * ( F ( P ����� % 3 ��#��� �� ���
��������� % ?67 �78;: ? �98�?7<8=� > 7?<<%
1WW-4-.. 1(

,--/ 3 ( 
 ( ��� % T��
�
 ������� ����#������ % ������� � #��"�� ����#�� �� ������� ���% -� 1V�� 9���
A�?� ?�9� ?7?9>? > 7�>??;89:<% �� ( ---b--Z % 1WZZ (

1W


