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PQRSTUVS
WX YZ[\][^X \_X ][`Xa\]bc\]Z[ Zd efZe Xf\]Xa gXh[Xg ij dZfk cl lc[b^cbXa m n_]a a\^gj oca

][]\]c\Xg ij p lZ[ X\ m cl m qprstuuv o_Z gXaYf]iXg c[ clbZf]\_k dZf \Xa\][b efZe Xf\]Xa gXh[Xg ij
fXb^lcf lc[b^cbXa m p lZ[ X\ m cl m claZ YZ[a]gXfXg aX`Xfcl YZ[\Xw\ dfXX lc[b^cbXa x c[g ][ ecf\]Y^lcf
yjYz lc[b^cbXa x o_]Y_ YZ[\c][ a\f][ba Zd efZeXflj iclc[YXg ecfX[\_XaXa m n_Xj a_ZoXg \_c\ \_X
hfa\ yjYz lc[b^cbX x o_]Y_ YZ[\c][a a\f][ba Z`Xf c a][blX \je X Zd ec]fa Zd ecfX[\_XaXa x ]a \Xa\ci lX
][ \]k X ][gXe X[gX[\ Zd { x o_XfX { ]a \_X lX[b\_ Zd \_X ][e^\ a\f][b m |ZoX`Xf x \_X aXYZ[g yjYz
lc[b^cbX x gXh[Xg Z`Xf \oZ \jeXa Zd ecfX[\_XaXa x fX}^]fXa ~ �lZb { � }^Xf]Xa m

|XfX oX gXaYf]iX c a^il][Xcf�\]k X clbZf]\_k dZf \Xa\][b cll yjYz lc[b^cbXa m te XY]h Yclljx
\_X f^[[][b \]k X Zd Z^f clbZf]\_k ]a �� �{��� ��� � x o_XfX � ]a \_X b]`X[ g]a\c[YX ecfckX\Xf m
�^f\_XfkZfX x oX ]kefZ`X \_X lZoXf iZ^[g dZf \Xa\][b yjYz lc[b^cbXa \Z �~ �{ ���� � dZf YZ[a\c[\ � m
WX claZ gXaYf]i X c \Xa\][b clbZf]\_k dZf \_X YZ[\Xw\ dfXX lc[b^cbX ���� � ����� � � � � � � � �� �x
o_XfX � ]a c hwXg cle_ciX\ m n_X f^[[][b \]k X Zd Z^f clbZf]\_k ]a �� ��{��� x o_]Y_ clk Za\
k c\Y_Xa \_X lZoXf iZ^[g b]`X[ ij p lZ[ X\ m cl m qprstuuv m
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Ï½© ¹À§Å© ¼¹¿ª Á¨ º©¬ ª½¹ª ¹®« ¬ª¦®¯ � * §Å©¦ = � 6 7Ö ; Û? ¬ �«¿�  §®¬¬ª©®ª µ ¬®¿© ¼§¦ ¬Ã¿½
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¨¦©¬©®ª¹ª§® Ä© ¾©®§ª© ª½© ¨¹¦¬ §¼ ¨¹¦©®ª½©¬©¬ À« Õ × ¹®¾ ° ¸ É �ª ¬ ¨ §¬¬À º© ª§ ¿§Á¨Ãª© ª½© ©»¿©¬¬
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�® ª½© ¼§ ºº§Ä ®¯ ¬ÃÀ¬©¿ª§®¬ Ä© ¾©¬¿¦À © ¬©Å©¦¹º ÀÃº¾®¯ À º§ ¿� ¬ §¼ §Ã¦ ¹º¯§¦ª½Á É ±©¿¹ºº ª½¹ª ª½©
¹º¯§¦ª½Á ½¹¬ ªÄ§ Á¹® ¨¹¦ª¬ É � ¦¬ª Ä© ª©¬ª ª½¹ª A Õ�× < � � µ ¹®¾ ª½¹ª ¿§®¬©¿ÃªÅ© ¬ÃÀ¬ª¦®¯¬ §¼ �
¹¦© �«¿� ¿§®¬¬ª©®ª É Ï½©® µ À« ©¬ªÁ ¹ª®¯ ª½© ©»¿©¬¬ ®ÃÁÀ©¦¬ ¼§¦ ¬ÃÀ¬ª¦®¯¬ §¼ � µ Ä© Ë®¾ ¨¹¦¬ §¼
¬ÃÀ¬ª¦®¯¬ ª½¹ª ¿§®ª¹® ¹ ¬¯®Ë¿¹®ª ®ÃÁÀ©¦ §¼ Á ¹ª¿½©¾ ¨¹¦¬ §¼ ¨¹¦©®ª½©¬©¬ ¹¿¿§¦¾®¯ ª§ T Õ�× µ ¹®¾
¿½©¿� ª½¹ª ª½©¬© ¨¹¦¬ Á¹ª¿½ ® ª«¨ © É Ï§ ¾§ ª½© º¹ªª©¦ µ Ä© À¦©¹� ª½© ¬ª¦®¯ ®ª§ $ �-. ¬ÃÀ¬ª¦®¯¬ ©¹¿½
§¼ º©®¯ª½ $�-. µ Ä½¿½ Ä© ¦©¼©¦ ª§ ¹¬ LHIJMN É Ø ¬¬ÃÁ© ¼§¦ ¬Á¨º¿ª« ª½¹ª A Õ�× < � � ÕÄ½©¦© Ä© §¼ ¿§Ã¦¬©
¾©¹º Ä ª½ ª½© ¯©®©¦¹º ¿¹¬©× É Ï½©® ª½©¦© ©» ¬ª¬ ¹ Ä©¯½ª©¾ ¯¦¹¨½ µ Ä½§¬© Å©¦ª¿©¬ ¿§¦¦©¬¨ §®¾ ª§ ª½©¬©
À º§ ¿� ¬ µ ¹®¾ ® Ä½¿½ ª½©¦© ¬ ¹® ©¾¯© À ©ªÄ©©® Àº§ ¿� � ¹®¾ Àº§ ¿� � 2 � ¼ ¹®¾ §®º« ¼ ª½© Á¹ª¿½ ®¯
T Õ�× Õ¹¬ ® � ©Ë®ª§® � × Á ¹ª¿½©¬ À ©ªÄ©©® ©»¿©¬¬ §¨ ©® ®¯ ¨¹¦©®ª½©¬©¬ ® À º§ ¿� � ª§ ©»¿©¬¬ ¿º§¬®¯
¨¹¦©®ª½©¬©¬ ® À º§ ¿� � É Ï½© Ä©¯½ª §¼ ©¹¿½ ©¾¯© ¬ ¬Á¨º« ª½© ®ÃÁÀ©¦ §¼ ¿§¦¦©¬¨§®¾®¯ Á¹ª¿½©¾
¨¹¦¬ §¼ ©»¿©¬¬ ¨¹¦©®ª½©¬©¬ É Ø ¬ Ä© ¬½§Ä ¬ÃÀ¬©ÍÃ©®ªº«µ ª½¬ Ä©¯½ª ¿¹® À © ¾©ª©¦Á ®©¾ À« ª½© Å¹ºÃ©¬
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©¾¯© ® ª½© ¯¦¹¨½ µ Ä½©ª½©¦ ª½©¦ ©»¿©¬¬ ¨¹¦©®ª½©¬©¬ Á¹ª¿½ ¹¬ ¦©ÍÃ¦©¾ É ²®¿© Ä© ¾§ ®§ª ½¹Å© ª½©¬©
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¨¹¦©®ª½©¬©¬ É� �� ������	
 ��	����	��
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À ©º§®¯¬ ª§ �� É Ï½¬ ¬ ¾§®© ¹¬ ¼§ ºº§Ä ¬ Â Ï½© ¬«ÁÀ§º¬ §¼ � ¹¦© ¦©¹¾ §®© À« §®© É �¼ ª½© ¿Ã¦¦©®ª ¬«ÁÀ§º
¦©¹¾ ¬ ¹® §¨ ©®®¯ ¨¹¦©®ª½©¬¬ ª½©® ª ¬ ¨Ã¬½©¾ §®ª§ ª½© ¬ª¹¿� É �¼ ª ¬ ¹ ¿º§¬®¯ ¨¹¦©®ª½©¬¬ µ ª½©®
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Ï½© §®º« ªÄ§ ¾0©¦©®¿©¬ ¹¦© Â ÕÛ× + ½©® ¦©¹¾®¯ ¹ ¿º§¬®¯ ¨¹¦©®ª½©¬¬ ¹®¾ Ë®¾®¯ ª½¹ª ª½© ¬ª¹¿�
¬ ©Á¨ª«µ ª½© ¹º¯§¦ª½Á ¾§©¬ ®§ª ¦©Ð ©¿ª ÀÃª ¦¹ª½©¦ ¿§®ª®Ã©¬ Ä ª½ ª½© ®©»ª ¬«ÁÀ§º É ÕP× �¼ ª½©
¹º¯§¦ª½Á ½¹¬ ¿§Á¨º©ª©¾ ¦©¹¾®¯ ª½© ¬ª¦®¯ Ä ª½§Ãª Ë®¾®¯ ¹ Á ¬Á¹ª¿½©¾ ¨¹¦ §¼ ¨¹¦©®ª½©¬©¬ µ ª½©®
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ª½© ª«¨ © §¼ ¨¹¦©®ª½©¬©¬ É� �� � ������ �����	
 ��
�
Ø® Á¨§¦ª¹®ª ¿§Á¨§®©®ª §¼ §Ã¦ ¹º¯§¦ª½Á ¬ ¹¿ÍÃ¦®¯ ¯§§¾ ©¬ªÁ ¹ª©¬ §¼ ª½© ©»¿©¬¬ ®ÃÁÀ©¦¬ §¼
¾0©¦©®ª ¬ÃÀ¬ª¦®¯¬ §¼ ª½© ¯Å©® ®¨Ãª ¬ª¦®¯ � É +© ¬ª¹¦ª À« ¾©¬¿¦À ®¯ ¹ ¨¦©¨¦§ ¿©¬¬®¯ ¬ª©¨ À¹¬©¾ §®
Ä½¿½ Ä© ¿¹® §Àª¹® ¬Ã¿½ ©¬ªÁ ¹ª©¬ ¼§¦ ¹ Ë»©¾ ¬©ª §¼ LÇN�J ¬ÃÀ¬ª¦®¯¬ §¼ � Õ½¹Å®¯ Å¹¦« ®¯ ¬Ô©¬× É Ò«
¬¹Á¨º®¯ ¼¦§Á ¬Ã¿½ ¹ ¬ÃÀ¬ª¦®¯ � * µ Ä© §Àª¹® ©¬ªÁ ¹ª©¬ §¼ $ � Õ� * × ¹®¾ $ � Õ� * × É O ¬®¯ ª½©¬© ©¬ªÁ ¹ª©¬
Ä© ¿¹® ¾©¦Å© ©¬ªÁ ¹ª©¬ ¼§¦ ª½© ©»¿©¬¬ ®ÃÁÀ©¦¬ §¼ ¹®« ¯Å©® ¬ÃÀ¬ª¦®¯ §¼ � É
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� $ 6 � �$�-.
P�$ � º§¯ . Õ$�� ×� � � �
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$ � Õ� * × �
�
$ � Õ� * × É Ò« ¹® ¹¾¾ªÅ©  ½©¦®§0 À§Ã®¾ µ ¼§¦ ¹®« Ë»©¾ ¬ÃÀ¬ª¦®¯ � * §¼ º©®¯ª½ $�P$ µ ¹®¾

¼§¦ ¹®« ¯Å©® Ö Z �$ Z ÛÉ
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¬ÃÀ¬ª¦®¯ �" É ²Á º¹¦º«µ Ä© ¿¹® ©¬ªÁ ¹ª© $ � Õ� * × É
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Ä© ½¹Å© ª½¹ª A � Õ� �� #�� × < ��� � µ §¦ ¼§¦ ©Å©¦« ¬ª¦®¯ � < � Õ� ;� × µ A � Õ� �� #�� × �< ��� � É �® §ª½©¦ Ä§¦¾¬ µ
® ª½© º¹ªª©¦ ¿¹¬© µ ®§ Á¹ªª©¦ ½§Ä ª½© ª«¨ ©¬ §¼ ¨¹¦©®ª½©¬©¬ ¹¦© ¬©ª ® ª½© ¨ §¬ª§®¬ ¾©ª©¦Á ®©¾ À« �
¹®¾ � µ ª½© ¦©¬Ãºª®¯ ¬ª¦®¯ ¬ ®§ª ¿§¦¦©¿ª©¾ À« Õ� ; �× É Ï½Ã¬ ¹¬¬ÃÁ© ¼¦§Á ®§Ä §® ª½¹ª � ¹®¾ � ¹¦©
¬Ã¿½ ª½¹ª A � Õ� �� #�� × < ��� � É Ú§ª© ª½¹ª ¼§¦ ©Å©¦« � < � Õ� ;� × µ ª½© Á¹ª¿½®¯ T Õ� �� #�� × ¬ ©»¹¿ªº«
ª½© ¬¹Á© É �©ª Ã¬ ª½Ã¬ ¾©®§ª© ª À« T Õ� ;� ; � ; �× É�
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®ÃÁÀ©¦ §¼ ®¾¿©¬ [" ¬Ã¿½ ª½¹ª ©ª½©¦ [" < � §¦ [" ¬ Á ¹ª¿½©¾ À« T Õ� ;� ; � ; �× ª§ ¬§Á© � < � ¬ ¹ª
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ª½©Á µ ¹®¾ ª½¬ Ä ºº ¬Ã� ¿© ¼§¦ §Ã¦ ¨¦§§¼ É
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ª½¹ª ª½© ¨¦§ ¿©¬¬ ¾©¿¾©¬ ª§ Á ¹ª¿½ É  º©¹¦º«µ ® ¹® ¹¿ªÃ¹º ©»©¿Ãª§® §¼ ª½© ¹º¯§¦ª½Á ¬Ã¿½ ®¼§¦Á¹ª§®
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