
�� ��� ���� ���	
���� �� 
 �	
� ����� ���� �
������
���� � ���� �

���  !"#$� �!�
%& '( )* +(,-'./ 0. +1&*)2./ '(. 31 4410 )&5 -/164.7 8 5)9.& , *.' : 13 -1)&'* )& ,
()5(;2)7 .&*)1&,4 *-,+. < +1&*'/=+' , 2,', *'/=+'=/. 0()+( 5)9.& ,&> ?@ABC -1)&' D
E&2* '(. -1)&' )& : +41*.*' '1 D F G()* -/164.7 < +,44.2 HIJKILM HINOPQRK LIJKSPT <
)* 13 *)5&)E+,&' )7-1/',&+. '1 *.9./,4 ,/.,* 13 +17-='./ *+).&+. < )& +4=2)&5 -,''./&
/.+15&)')1& < *.,/+()&5 )& 7=4')7 .2),4 2,', < 9.+'1/ +17-/.**)1& UVVWXY < +17-=',;
')1&,4 *',')*')+* UZ[ \]Y < ,&2 2,', 7 )&)&5 F ^ ,&> 13 '(.*. ,--4)+,')1&* )&9149. 2,',
*.'* 0()+( ,/. 9./> 4,/5. _. F5 F< , 2,',6,*. +1&',)&)&5 [.6 21+=7 .&'* +1=42 +1&',)&
19./ 1&. 6)44)1& 21 +=7 .&'*` F ^1/.19./ < '(. 2)7 .&*)1&,4)'> 13 '(. -1)&'* )* =*=,44>
4,/5. ,* 0.44 _. F5 F< )& '(. 1/2./ 13 , 3.0 (=&2/.2` F G(./.31/. < )' )* +/=+),4 '1 2.*)5&
,451/)'(7 * 0()+( *+,4. 0.44 0 )'( '(. 2,',6,*. *)a. ,* 0.44 ,* 0 )'( '(. 2)7.&*)1& F

G(. &.,/.*';&.)5(61/ -/164.7 )* ,& .b,7-4. 13 , 4,/5. +4,** 13 c Bde fg fhC c Bdij
kAg l< 0()+( < /1=5(4> *- .,m)&5 < ,/. -/164.7 * 0(1*. 2.E&)')1&* )&9149. '(. &1')1& 13
2)*',&+. 6 .'0..& '(. )&-=' -1)&'* F n-,/' 3/17 &.,/.*';&.)5(61/ *.,/+( < '(. +4,**
+1&',)&* -/164.7 * 4)m. +41*.*' -,)/ < 2),7 .'./ < 7 )&)7=7 *-,&&)&5 '/.. ,&2 9,/),&'*
13 +4= *'./)&5 -/16 4.7 * F

^ ,&> 13 '(.*. -/16 4.7 * 0./. ,71&5 '(. E/*' )&9.*')5,'.2 )& '(. E.42 13 +17-=;
',')1&,4 5.17.'/>F n * , /.*= 4' 13 '( )* /.*.,/+( .o1/' < 7 ,&> .p +).&' *14=')1&* (,9.
6..& 2)*+19./.2 31/ '(. +,*. 0(.& '(. -1)&'* 4). )& , *-,+. 13 qdrlhsrh 2)7.&*)1& F
t1/ .b,7-4. < )3 '(. -1)&'* 4). )& '(. -4,&. < '(. &.,/.*';&.)5(61/ -/164.7 +,& 6.
*149.2 0 )'( u _415 v ` ')7 . -./ w=./>< =*)&5 1&4> u _v ` *'1/,5. Uxy z{ < |G\}Y F x)7 )4,/
/.*=4'* +,& 6. 16',)&.2 31/ 1'(./ -/16 4.7 * ,* 0.44 F ~&31/'=&,'.4>< ,* '(. 2)7 .&;
*)1& 5/10 * < '(. ,451/)'(7 * 6.+17 . 4.** ,&2 4.** .p +).&' F ^1/. *- .+)E+,44>< '(.)/
*-,+. 1/ ')7 . /.w=)/.7 .&'* 5/10 Aec drArhfsk kC )& '(. 2)7 .&*)1& F %& -,/')+=4,/ < '(.
&.,/.*';&.)5(61/ -/16 4.7 (,* , *14=')1& 0 )'( u _�� ��� 415 v ` w=./> ')7 . < 6=' =*)&5
/1=5(4> v� ��� *-,+. U�4,\\ < ^ .)W�Y F n 4'./&,')9.4>< )3 1&. )&*)*'* 1& 4)&.,/ 1/ &.,/;
4)&.,/ *'1/,5. < '(. 6.*' m&10& /=&&)&5 ')7 . 61=&2 31/ Bsr�dg )&-=' )* 13 '(. 31/7
7 )& _]� ��� � �v ` < 0()+( )* .**.&'),44> 4)&.,/ )& v .9.& 31/ 712./,'. � F [1/*. *')44 < '(.
.b-1&.&'),4 2.-.&2.&+. 13 *-,+. ,&2�1/ ')7 . 1& '(. 2)7.&*)1& _+,44.2 '(. �+=/*.
13 2)7 .&*)1&,4)'>�` (,* 6 ..& 16*./9.2 )& ,--4).2 *.'')&5* ,* 0.44 F x- .+)E+,44>< )' )*
m&10& '(,' 7,&> -1-=4,/ 2,', *'/=+'=/.* _=*)&5 4)&.,/ 1/ &.,/;4)&.,/ *'1/,5.` < .b;
()6 )' w=./> ')7 . 4)&.,/ )& v 0(.& '(. 2)7 .&*)1& .b+..2* +./',)& '(/.*(142 _=*=,44>
X};]} < 2.- .&2)&5 1& '(. &=76./ 13 -1)&'*` F x.. . F5 F< U[ x�W\Y 31/ 71/. )&31/7 ,')1& F

G(. 4,+m 13 *=++.** )& /.719)&5 '(. .b-1&.&'),4 2.-.&2.&+. 1& '(. 2)7 .&*)1&
4.2 7 ,&> /.*.,/+(./* '1 +1&� .+'=/. '(,' &1 .p +).&' *14=')1&* .b )*'* 31/ '(.*. -/16;
4.7 * 0(.& '(. 2)7 .&*)1& )* *=p +).&'4> 4,/5. _. F5 F< *.. U^��WY` F n' '(. *,7 . ')7 . <
T� ��� ����� ��� �� ����� �� ���������� � ����� ��¡ ¢£¤¥ ¦ §¥¨© � ª«¤¥ «¬ ¨£ ª «¢®£¦ ��  ¯£§£¤¥¯£°±© ¢«²



� ��� �� ���	 


)' /,)*.2 '(. w=.*')1& 8 %* )' - 1**)64. '1 /.719. '(. .b-1&.&'),4 2.- .&2.&+. 1& � <
)3 0. ,4410 '(. ,&*0./* '1 6. scc Bde fg shAF G(. &1')1& 13 ,--/1b)7 ,')1& )* 6 .*'
.b-4,)&.2 31/ &.,/.*';&.)5(61/ *.,/+( 8 )&*'.,2 13 /.-1/')&5 , -1)&' � +41*.*' '1 D <
'(. ,451/)'(7 )* ,4410.2 '1 /.-1/' srC -1)&' 0 )'()& 2)*',&+. _X � ` ')7 .* '(. 2)*;
',&+. 3/17 D '1 � F x)7 )4,/ 2.E&)')1&* +,& 6. &,'=/,44> ,--4).2 '1 1'(./ -/164.7 * F
�1'. '(,' '()* ,--/1,+( )* *)7 )4,/ '1 2.*)5& )&5 .p +).&' ,--/1b )7 ,')1& ,451/)'(7 *
31/ ��;(,/2 -/164.7 * F

Z=/)&5 /.+.&' >.,/* < *.9./,4 /.*.,/+(./* (,9. *(10& '(,' )&2..2 )& 7 ,&> +,*.*
,--/1b )7 ,')1& .&,64.* /.2=+')1& 13 '(. 2.- .&2.&+. 1& 2)7 .&*)1& 3/17 .b-1&.&'),4
'1 -14>&17 ),4 F %& '( )* +(,-'./ 0. 0 )44 *=/9.> '(.*. /.*=4'* F %& ,22)')1& < 0. 0 )44
2)*+= ** '(. )**=. 13 c Bd� fr� '(,' '(. +=/*. 13 2)7.&*)1&,4)'> )* )&.9)',64. )3 1&.
)&*)*'* 1& .b,+' ,&*0./* < ,&2 *=/9.> '(. m&10& /.*=4'* )& '()* 2)/.+')1& F

n 4'(1=5( '( )* +(,-'./ )* 2.91'.2 ,47 1*' .&')/.4> '1 ,--/1b )7 ,')1& ,451/)'(7 *
0 )'( /=&&)&5 ')7 .* -14>&17 ),4 )& '(. 2)7.&*)1& < '(. &1')1& 13 ,--/1b )7 ,'. &.,/.*'
&.)5(61/ 0,* E/*' 31/7=4,'.2 )& '(. +1&'.b' 13 ,451/)'(7 * 0 )'( .b-1&.&'),4 w=./>
')7 .* F �(,-'./ {X< *.+')1& z 13 '( )* (,&2611m +19./* '(1*. /.*=4'* )& 71/. 2.',)4 F

�.31/. -/1 +..2)&5 3=/'(./ < 0. 7 .&')1& '(,' 1=/ '/.,'7 .&' 13 '(. '1-)+ )* -/);
7 ,/4> '(.1/.')+,4 F t1/ .b-./)7 .&',4 .9,4=,')1&* ,&2 ,--4)+,')1&* 13 '(. ,451/)'(7 *
2.*+/)6 .2 )& '( )* +(,-'./ < *.. . F5 F< UV%^ WW < �Zt� }} < yV%}} < x()}} < �=(} X< �G} X<
�,} X< �=(}] < �^xG}] < Vx^}�Y F %& ,22)')1& < 0. 31 +=* 1& ,451/)'(7 * 1-./,')&5
)& 7,)& 7.71/>F t1/ .b'./&,4 7 .71/> ,451/)'(7 * < *.. . F5 F< /.+.&' -/1 +..2)&5* 13
�� �� �� ,&2 ���� +1&3./.&+.* F

�� � ! ��"#$ �%!& ' ('! " (' �)*+#"

n471*' ,44 ,451/)'(7 * 31/ -/1b )7 )'> -/16 4.7 * )& ( )5(;2)7 .&*)1&,4 *-,+.* -/1 +..2
6> /.2=+)&5 '(. -/164.7 '1 '(. -/164.7 13 E&2)&5 ,& scc Bde fg shA rAsB rAf�, idBl<
0()+( )* '(. 2.+)*)1& 9./*)1& 13 '(. ,--/1b )7 ,'. &.,/.*' &.)5(61/ -/164.7 F G(=* <
0. *',/' 3/17 2.*+/)6)&5 '(. /.*=4'* 31/ '(. 31/7 ./ -/16 4.7 F

t1/ '(. 2.E&)')1&* 13 7 .'/)+ *-,+.* ,&2 &1/7 .2 *-,+.* < *.. �(,-'./ \ F

-.!//0 1
233 KR4 N5 JMI 6 IJK 6 INOPQRK7 RK _8 � 9` :66 ; V)9.& , *.' : 1& v -1)&'* )& ,
7 .'/)+ *-,+. < = _> �? ` < 2.*)5& , 2,', *'/=+'=/. '(,' *=--1/'* '(. 314410 )&5
1-./,')1& 8 t1/ ,&> w=./> D @ > < )3 '(./. .b )*'* � @ : *=+( '(,' ? _� � D ` A 8 < E&2
, -1)&' � B @ : *=+( '(,' ? _D �� B ` A 98

CDHJ5 NS 3 KRQEI5 L8 �/164.7 * 0()+( )&9149. 2.*)5&)&5 , 2,', *'/=+'=/. 31/ , *.'
13 -1)&'* _. F5 F< ,--/1b )7 ,'. &.,/ &.)5(61/` ,&2 *=--1/' )&*./')1&* ,&2 2.4.')1&*
13 -1)&'* F [. 2)*')&5=)*( 2>&,7 )+ -/16 4.7 * 3/17 '(.)/ lhshfq 9./*)1&* 6> ,22)&5
'(. 01/2 �Z>&,7 )+� _1/ 4.''./ �Z�` )& 3/1&' 13 '(.)/ &,7 .* _1/ ,+/1&>7 *` F F F5 F<
'(. 2>&,7 )+ 9./*)1& 13 '(. ,--/1b )7 ,'. &.,/;&.)5(61/ -/164.7 )* 2.&1'.2 6>
_8 � 9`;Z�� F

G J55 NHO 5 IMKNS ; n 7.'/)+ _H � �? ` 0(./. H )* , *.' 13 lCg idkl< ,&2 31/ ,&>
� � D @ H � < ? _� � D ` )* .w=,4 '1 '(. &=76./ 13 I @ JX K K K � L *=+( '(,' � M N= D M F



���� ��� �� � �����	 � �� �
 ����	 �� � �
 �� ����	 ���� � �����	 �

�� ��� �� ���� � ���� !"#$% &%#� &% !' ()� �* +

, - ../01 2 3 45/6 7 895 :.-;5 4.<-7 5 7 895
=� >����� ? @ABCDDE F�G ² @H I� DJEK L C�� ������ ? ����� M����

= N O P ��¡ QR ��� FOS T =K QU VTWXY Z[\] VTZX^W VTZX^^ QU VTWXYZ [\] VTZX^W VTZX^^
=_ >����� ? @I� D =E L C �� ������ ? ����� M����

= N O QU V `abcd e`a fg`af ^ PQ P ��¡U VT^ Q
h >����� ? @H I� DJE L C �� ������ ? ����� M����

= N O PQ TW VTZX^ Q TZ TW VTZX^ N PQ PQ TW VTZX^
J >����� ? @I� DDE L C �� ������ ? i�� j�¡��

= N O FP ��¡ QROKU VT^ Q TWXk e`g ������
l >����� ? @I� DDE L C �� ������ ? m ����� �������

J N O FP ��¡ QROKU VT^ Q TWXk e`g ������

 0�"!n o !pq$� �!� 0oo !0$r
G(. E/*' ,451/)'(7 * 31/ _8 � 9`;�� )& ( )5( 2)7 .&*)1&* 0./. 16',)&.2 6> =*)&5 '(.
'.+(&)w=. 13 /,&217 -/1� .+')1&* F G()* '.+(&)w=. )* ,--4)+,64. )3 '(. =&2./4> )&5
7.'/)+ ? )* )&2=+.2 6> ,& st &1/7 < 31/ � @ U} � ]Y F [. E/*' 31 +=* 1& '(. +,*. 0(./.
,44 )&-=' ,&2 w=./> -1)&'* ,/. 6)&,/> 9.+'1/* 3/17 J} � XL� < ,&2 ? )* '(. y,77 )&5
2)*',&+. _1/ .w=)9,4.&'4>< '(. 7.'/)+ )* )&2=+.2 6> '(. s� &1/7 ` F G(. -,/,7 .'./*13 '(. ,451/)'(7 * 2)*+19./.2 31/ '()* +,*. ,/. -/.*.&'.2 )& '(. 31 4410 )&5 ',64. F

[. 7.&')1& '(,' '(. )2., 13 =*)&5 /,&217 -/1� .+')1&* 31/ ()5(;2)7 .&*)1&,4
,--/1b )7 ,'. &.,/.*' &.)5(61/ E/*' ,--.,/.2 )& '(. -,-./ 6> u 4.)&6./5 Uu 4.WzY F
n 4'(1=5( ()* ,451/)'(7 * *')44 *=o./.2 3/17 '(. +=/*. 13 2)7 .&*)1&,4)'> _) F. F< =*.2
.b-1&.&'),4 *'1/,5. 1/ (,2 v _v ` w=./> ')7 .` < ()* )2.,* -/19)2.2 )&*- )/,')1& 31/
2.*)5&)&5 )7-/19.2 ,451/)'(7 * F
C N5 IHLNRHJ ENMD KIwxSMNRH y G(. m.> '.+(&)w=. =*.2 '1 16',)& /.*=4'* _X,` <
_X6 ` < _�` < ,&2 _z ` )* �fg ArlfdrskfhC BA�@qhfdr ) F. F< , /,&217 )a.2 -/1 +.2=/. 0()+(
/.2=+.* '(. 2)7 .&*)1& 13 y,77 )&5 *-,+. 3/17 � '1 { = u _415 v |} ` < 0()4. -/.*./9;
)&5 , +./',)& /,&5. 13 2)*',&+.* 6 .'0..& '(. )&-=' -1)&'* ,&2 '(. w=./> =- '1 ,
3,+'1/ 13 X �  G()* &1')1& (,* 6 ..& )&'/12=+.2 .,/4)./ )& �(,-'./ \ )& '(. +1&'.b'
13 F=+4)2.,& *-,+. F %& +,*. 13 y,77 )&5 *-,+. < Uu�~}}Y *(10.2 '(. 314410 )&5 F
�rq! qn �� ����
�dB srC � f�Ar 8 @ JX K K K � L �  @ _} � XY sr� : @ _} � X` � drA qsr qdrlhB@qh s �flhBfj
i@hfdr d�AB g scc fr� l � 8 J} � XL� � J} � XL� � { = u _415 _X|: `|} ` � sr� s �lqskfr�
� sqhdB � � � ld h, sh � dB srC � � D @ J} � XL� � f� ? _� � D ` @ U8 � X}8 Y � h, Ar ? _� _� ` �� _D `` =
� � ? _� � D ` _X � ` � fh, c BdisifkfhC sh kAslh X � : �

G(. 3,+'1/ X} +,& 6. /.- 4,+.2 6> ,&> +1&*',&' F n * )& '(. +,*. 13 F=+4)2.,&
&1/7 < '(. 7 ,--)&5 � )* 4)&.,/ F y10.9./ < =&4)m. )& '(. F=+4)2.,& +,*. 0(./. '(.
7,--)&5 0,* 2.E&.2 19./ '(. *.' 13 /.,4* � < '(. 7 ,--)&5 � )* 2.E&.2 19./ �� _]`
_) F. F< 19./ '(. *.' J} � XL 0)'( ,22)')1& ,&2 7=4')-4)+,')1& ',m.& 712=41 ]` F G(.
{ � v 7,'/)b � )* 16',)&.2 6> +(11*)&5 .,+( .&'/> 13 � )&2.- .&2.&'4> ,' /,&217



� ��� �� ���	 


3/17 '(. *.' J} � XL F G(. -/16,6)4)'> '(,' ,& .&'/> )* .w=,4 '1 X )* /1=5(4> 8 |� F
n 2)o./.&' 7 .'(12 13 5.&./,')&5 7 ,--)&5 � 0,* -/1-1*.2 )& U%&2}}Y F G(.

7,--)&5 )* &1&4)&.,/ < 6=' *17 .0(,' .,*)./ '1 ,&,4>a. _,&2 2./,&217 )a.` F %' )*
6,*.2 1& �|1+,4)'>;x.&*)')9. y,*()&5 <� 2.*+/)6.2 4,'./ )& '()* *.+')1& F

n 451/)'(7 _X,` )* ,& )77.2),'. ,--4)+,')1& 13 G(.1/.7 �W FXFXF x- .+)E+,44><
)' ,4410 * =* '1 /.2=+. '(. _8 � 9 � `;�� -/164.7 )& �;2)7 .&*)1&,4 *-,+. '1 _8 � 9`;
�� -/164.7 )& { ;2)7 .&*)1&,4 *-,+. F x)&+. '(. Ae sqh &.,/.*';&.)5(61/ -/164.7 )&
{ ;2)7 .&*)1&,4 *-,+. +,& 6. *149.2 6> *'1/)&5 '(. ,&*0./* '1 ,44 ]� w=./).* D < '(.
61=&2 314410 * F n 451/)'(7 _X6` )* 314410 * 6> =*)&5 , 9,/),')1& 13 '()* ,--/1,+( F
n 451/)'(7 * _�` ,&2 _z ` ,/. 16',)&.2 6> =*)&5 , 2.'./7 )&)*')+ 9./*)1& 13 G(.1;
/.7 �W FXFX U%&2}}Y F

[. &1'. '(,' 1&. +,& ,--4> '(. *,7 . ,--/1,+( '1 *149. '(. &.,/;&.)5(61/ -/16;
4.7 )& '(. F=+4)2.,& *-,+. F %& -,/')+=4,/ < )' )* 3,)/4> .,*> '1 *149. '(. _8 � X � `;��
-/164.7 )& s�} =*)&5 v _X|`� ��� *-,+. Uy%^ }�Y F n--4>)&5 '(. �1(&*1&;|)&2.&*'/,=**4.77, 4.,2* '1 ,& ,451/)'(7 0 )'( *'1/,5. 61=&2 *)7 )4,/ _,4'(1=5( *4)5('4> 01/*.`
'1 '(. 61=&2 13 ,451/)'(7 _X,` Uy%^ }�Y F
�RSJ ENMD:�IHLNMN�I G JLPNHO y n* 7,> (,9. 6..& &1')+.2 < '(. *'1/,5. 61=&2*
31/ ,451/)'(7 * _X,` < _�` ,&2 _z ` ,/. w=)'. ()5( F �& '(. 1'(./ (,&2 < '(. w=./> ')7 .
13 ,451/)'(7 _X6 ` )* 410 1&4> 31/ 3,)/4> 4,/5. 9,4=.* 13  U%&2} XY F %& '()* +1&'.b' <
,451/)'(7 _]` -/19)2.* ,& ,''/,+')9. '/,2.1o < *)&+. .9.& 31/ *7,44 9,4=.* 13  _. F5 F<
 = X K}` )'* /=&&)&5 ')7 . )* 3,)/4> 410 _. F5 F< ��v` F G(. ,451/)'(7 )* 6,*.2 1& '(.
+1&+.-' 13 �dqskfhCj� Arlfhf�A � sl, fr� < 1/ ��� Uy %^ }�Y _*.. ,4*1 Uu[ �W{ < �/1W\Y` F
n 3,7 )4> 13 (,*( 3=&+')1&* � 8 J} � XL� � 	 )* +,44.2 _8 � � 8} � : � � : } `;*.&*)')9. _31/8 � 
 8} ,&2 : � � : } ` )3 31/ ,&> D �� @ J} � XL�

� %3 ? _� � D ` A 8 � '(.& �/ U� _D ` = � _� `Y  :� <
� %3 ? _� � D ` � 8} '(.& �/ U� _D ` = � _� `Y A : }

0(./. �/ U�Y )* 2.E&.2 19./ '(. /,&217 +(1)+. 13 � F [. &1'. '(,' '(. &1')1& 13
41 +,4)'>;*.&*)')9. (,*()&5 +,& 6. 2.E&.2 31/ ,&> 7 .'/)+ *-,+. ? )& , &,'=/,4 0,>
_*.. U�(,}]Y 31/ *=p +).&' ,&2 &.+.**,/> +1&2)')1&* 31/ .b )*'.&+. 13 |xy 31/ ? ` F
y10.9./ < 31/ y,77 )&5 *-,+. < |xy 3,7 )4).* ,/. -,/')+=4,/4> .,*> 8 )' )* *=p +).&'
'1 ',m. ,44 3=&+')1&* � M < I = X K K K � < *=+( '(,' � M _� ` = � M < � @ J} � XL� F �.+,=*.
�/ U� _� ` = � _D `Y = X � ? _� � D `|� < )' )* )77.2),'. '(,' '()* 3,7 )4> )* *.&*)')9. F

%3 0. ,/. -/19)2.2 0 )'( ,& |xy 3,7 )4> 0 )'( , �4,/5.� 5,- 6.'0..& :� ,&2 : } <'(. _8} |8 � � 8 � `;�� -/164.7 +,& *149.2 )& '(. 31 4410 )&5 0,>F Z=/)&5 -/.-/1 +.**)&5 <
,44 )&-=' -1)&'* � ,/. (,*(.2 '1 '(. 6=+m.' � _� ` F %& 1/2./ '1 ,&*0./ '(. w=./> D <
'(. ,451/)'(7 /.'/).9.* '(. -1)&'* )& '(. 6=+m.' � _D ` ,&2 +(.+m* )3 ,&> 1&. 13 '(.7
)* +41*. '1 D F %3 '(. 5,- 6.'0..& :� ,&2 : } )* *=p +).&'4> 4,/5. < '()* ,--/1,+( +,& 6.*(10& '1 /.*=4' )& *=6 4)&.,/ w=./> ')7 . F ~&31/'=&,'.4>< '(. : �|: } 5,- 5=,/,&'..26> '(. ,619. |xy 3,7 )4> )* &1' 4,/5. .&1=5( F y10.9./ < '(. 5,- +,& 6. ,7-4)E.2 6>
+1&+,'.&,')&5 *.9./,4 )&2.- .&2.&'4> +(1*.& (,*( 3=&+')1&* � � K K K �� _) F. F< (,*()&5'(. -1)&'* =*)&5 3=&+')1&* � B *=+( '(,' � B _� ` = _� � _� ` � K K K � �� _� `` F Z.',)4* +,& 6.31=&2 )& Uy %^ }�Y F

n *17 .0(,' *)7 )4,/ (,*()&5;6,*.2 ,451/)'(7 _31/ '(. +41*.*';-,)/ -/164.7 `
0,* .,/4)./ -/1-1*.2 )& Uu[ �W{Y < ,&2 ,4*1 )& U�/1W\Y F Z=. '1 2)o./.&' -/16 4.7
31/7=4,')1& ,&2 ,&,4>*)* < +17-,/)&5 '(.)/ - ./31/7 ,&+. 0 )'( '(. 5=,/,&'..* 13 '(.
|xy ,--/1,+( *..7 * 2)p +=4' F

[. ,4*1 7.&')1& '(,' '(. ,619. ,451/)'(7 +,& 6. 712)E.2 '1 *149. '(. ,-;



���� ��� �� � �����	 � �� �
 ����	 �� � �
 �� ����	 ���� � �����	 �

-/1b )7 ,'. rAsBAlh;&.)5(61/ -/164.7 < 0 )'()& '(. *,7 . ')7 . 61=&2* _) F. F< 0 )'(1='
)&+=//)&5 ,&> ,22)')1&,4 19./(.,2 < ,* )* '(. +,*. 31/ '(. /.2=+')1&* -/.*.&'.2 )& '(.
&.b' *.+')1& ` F Z.',)4* +,& 6. 31=&2 )& U�(,}]Y F
�4 MIHLNRHL MR st HRK5 L y G(. ,--/1b)7 ,'. &.,/;&.)5(61/ -/16 4.7 =&2./ st
&1/7 * < 31/ � @ UX� ]Y < +,& /.2=+.2 '1 '(. *,7 . -/164.7 )& y,77 )&5 *-,+. F G(. /.;
2=+')1& )* -,/')+=4,/4> .,*> 31/ '(. s�� &1/7 F %3 0. ,**=7. '(,' ,44 -1)&'* 13 )&'./.*' �(,9. +11/2)&,'.* )& '(. /,&5. JX K K K < L < '(.& )3 0. 2.E&. 	 _� ` = _	 _� � ` � K K K � 	 _� �``0(./. 	 _� ` )* , *'/)&5 13 � 1&.* 314410.2 6> < � � a./1* < 0. 5.' �� � D �� =
? _	 _� ` � 	 _D `` F %& 5.&./,4 < < +1=42 6 . w=)'. 4,/5. < 6=' +,& 6. /.2=+.2 '1 �� ��� )&
'(. +1&'.b' 13 ,--/1b )7 ,'. &.,/ &.)5(61/ Uy%^ }�Y F G(=* 0. +,& /.2=+. _8 � 9`;��
=&2./ s� '1 _8 � 9`;�� )& y,77 )&5 *-,+. F

%& 1/2./ '1 16',)& ,451/)'(7 * 31/ st &1/7 0(./. � @ _X� ]Y < 0. =*. '(. 3,+' '(,' s�t
+,& 6. .76.22.2 )&'1 s� ���� 0 )'( 61=&2.2 2)*'1/')1& _*.. �(,-'./ \` F n 4'./&,')9.4><
31/ � = ] < 1&. +,& *149. '(. -/16 4.7 2)/.+'4> )& F=+4)2.,& *-,+. Uy%^ }�Y < ,*
2.*+/)6 .2 .,/4)./ F

" �� �"q�0�"�$!��#q 0oo !0$r
G(. 2)7 .&*)1&,4)'> /.2=+')1& ,&2 41 +,4)'>;*.&*)')9. (,*( )&5 '.+(&)w=.* (,9. &,'=;
/,4 4)7 )',')1&* F %& -,/')+=4,/ < '(.> +,&&1' 6 . =*.2 31/ *149)&5 '(. &.,/;&.)5(61/
-/164.7 =&2./ '(. s� &1/7 F t1/'=&,'.4>< '()* &1/7 (,* 1'(./ & )+. -/1-./').* 0()+(
7,m.* 2.*)5&)&5 ,--/1b )7 ,'. &.,/.*';&.)5(61/ 2,', *'/=+'=/.* -1**)6 4. F

G(. 1&4> ,451/)'(7 m&10& 31/ *149)&5 _8 � 9`;�� =&2./ '(. s�� &1/7 U%&2W\Y (,*
'(. 31 4410 )&5 -,/,7 .'./* < 31/ ,&> � � } 8

� n--/1b )7 ,')1& 3,+'1/ 8 9 = u _z 	415 ��
 415 z�� ` � )3 � = 415 � '(.& 9 = �
� x-,+. 8 �v ��

� =./> ')7 . 8 u _� 415 v ` 31/ '(. *',')+ < 1/ _� � 415 v `� ��� 31/ '(. 2>&,7 )+ +,*.
� ~-2,'. ')7 . 8 �� ���v 
 _2.*+/)6.2 )& U%&2} XY`
G(. 6,*)+ )2., 13 '(. ,451/)'(7 )* '1 =*. , 2)9)2. ,&2 +1&w=./ ,--/1,+( F %&

-,/')+=4,/ < +1&*)2./ (>-./-4,&.* � +1&*)*')&5 13 ,44 - 1)&'* 0 )'( 1&. _*,> '(. I'( `
+11/2)&,'. .w=,4 '1 '(. *,7. 9,4=. F G(. ,451/)'(7 '/).* '1 E&2 , (>-./-4,&. �
(,9)&5 '(. -/1- ./'> '(,' '(. *.' 13 -1)&'* :� � : 0()+( ,/. 1& '(. 4.3' *)2. 13 �
,&2 0 )'()& 2)*',&+.  8 3/17 � < )* &1' �7=+( *7 ,44./� '(,& '(. *.' :� 13 -1)&'*
0 )'()& 2)*',&+. 8 3/17 � F ^ 1/.19./ < , *)7 )4,/ +1&2)')1& (,* '1 6 . *,')*E.2 31/ ,&
,&,4151=*4> 2.E&.2 *.' :� 13 -1)&'* 1& '(. /)5(' *)2. 13 � F %3 *=+( � .b )*'* < 0.
2)9)2. : )&'1 : � = :� � :� ,&2 *.' : } = : � :� ,&2 6=)42 '(. 2,', *'/=+'=/.
/.+=/*)9.4> 1& : � ,&2 : } F %' )* .,*> '1 *.. '(,' 0()4. -/1+.**)&5 , w=./> D < )' *=p +.*'1 /.+=/*. 1& .)'(./ : � 1/ : } < 2.-.&2)&5 1& '(. *)2. 13 � '(. w=./> D 4).* 1& F n 4*1 <
1&. +,& -/19. '(,' '(. )&+/.,*. )& *'1/,5. +,=*.2 6> 2=-4)+,')&5 :� )* 7 12./,'. F
�& '(. 1'(./ (,&2 < )3 � 21.* &1' .b )*' < 1&. +,& -/19. '(,' , 4,/5. *=6*.' � 13 : (,*
u _8 ` 2),7 .'./ F %& *=+( , +,*. 0. +,& -)+m ,&> -1)&' 3/17 � ,* )'* /.-/.*.&',')9. <
,&2 ,--4> '(. ,451/)'(7 /.+=/*)9.4> 1& : � � F

-.!//0 1



� ��� �� ���	 


� KRwxSM 5 IMKNSL ; n& � ;-/12=+' 13 7 .'/)+* < � � K K K < � 0)'( 2)*',&+. 3=&+')1&*
? � � K K K ? � )* , 7 .'/)+ 19./ < � � K K K � < � 0)'( 2)*',&+. 3=&+')1& ? *=+( '(,'
? __� � � K K K �� � ` � _D� � K K K � D� `` = � _? � _� � � D� ` � K K K �? � _� � � D� `` F
n 4'(1=5( '(. s� 2,', *'/=+'=/. *..7 * '1 /.4> 1& '(. 5.17 .'/> 13 '(. s� &1/7 <

)' '=/&* 1=' '(,' )' +,& 6. =*.2 )& , 7=+( 71/. 5.&./,4 *.'')&5 F %& -,/')+=4,/ <
,**=7 . '(,' 0. ,/. 5)9.& { 7.'/)+* < � K K K < � *=+( '(,' 31/ .,+( 7 .'/)+ <M 0.
(,9. , 2,', *'/=+'=/. 31/ _, 9,/),&' 13 ` _8 � 9`;�� )& 7 .'/)+ <M < 0 )'( � _v ` w=./>
')7 . ,&2 � _v ` *-,+. F %& '()* *.'')&5 < )' )* - 1**)64. '1 +1&*'/=+' , 2,', *'/=+'=/.
*149)&5 _8 � u _9 415 415 v ``;�� )& '(. 7 ,b;-/12=+' 7 .'/)+ < 13 < � � K K K �< � _) F. F< ,&
� ;-/12=+' 0 )'( � +17-=')&5 '(. 7 ,b)7=7 13 )'* ,/5=7 .&'*` U%&2}]Y F G(. 2,',
*'/=+'=/. 31/ < ,+().9.* w=./> ')7 . /1=5(4> u _� _v ` 415 v � { 415 v ` ,&2 *-,+.
u _{� _v `v �� � ` < 31/ ,&> +1&*',&' � � } F G(. 2,', *'/=+'=/. +1=42 6 . 9).0.2 ,* ,&
,6*'/,+' 9./*)1& 13 '(. 2,', *'/=+'=/. 31/ '(. s� &1/7 _&1'. '(,' '(. s�� &1/7 )*
, 7 ,b;-/12=+' 13 s�t &1/7 *` F t1/ '(. -,/')+=4,/ +,*. 13 '(. s�� &1/7 < )' )* .,*> '1
9./)3> '(,' '(. /.*=4' 13 U%&2}]Y -/19)2.* , u _415 415 v `;,--/1b )7 ,'. ,451/)'(7 =*)&5
*-,+. -14>&17 ),4 )& v F n' '(. *,7 . ')7 . < '(. ,451/)'(7 13 U%&2W\Y (,* u _415 415 �`;
,--/1b )7 ,')1& 5=,/,&'.. 0(.& =*)&5 '(. *,7 . ,71=&' 13 *-,+. F %&'./.*')&54>< '(.
31/7./ 2,', *'/=+'=/. 5)9.* ,& ,--/1b )7 ,')1& 61=&2 +17-,/,64. '1 '(. 4,''./ 1&. <
0()4. 6 .)&5 ,--4)+,6 4. )& 7=+( 71/. 5.&./,4 *.'')&5 F

q�� q�/ �! �/ � �0 qn�q""��-/
^1*' 13 '(. ,451/)'(7 * 2.*+/)6.2 *1 3,/ 01/m 1&4> 31/ st &1/7 * F y10.9./ < '(.> +,&
6. =*.2 31/ 1'(./ 7 .'/)+ *-,+.* < < 6> =*)&5 410;2)*'1/')1& .76.22)&5* 13 < )&'1
st &1/7 * F x.. �(,-'./ \ 31/ 71/. )&31/7 ,')1& F

0� q 0-q�$0/q 0.-! ��rn/
G(. ,--/1b )7 ,'. ,451/)'(7 * 2.*+/)6 .2 *1 3,/ ,/. 2.*)5&.2 '1 01/m 31/ ,&> _) F. F<
01/*';+,*.` )&-=' F y10.9./ < /.*.,/+(./* (,9. ,4*1 )&9.*')5,'.2 Ae sqh ,451/)'(7 *
31/ '(. �� -/164.7 < 0()+( ,+().9. 3,*' w=./> ')7 .* 31/ s�ABs� A )&-=' F �.410 0.
2.*+/)6 . '(/.. *=+( /.*= 4'* F
6 IJK:HINOPQRK NH G J55 NHO L3JSI y �1&*)2./ '(. -1)&' *.' : 0(./. .,+(
-1)&' )* +(1*.& )&2.- .&2.&'4> ,&2 =&)31/7 4> ,' /,&217 3/17 '(. *.' J} � XL� F %&
,22)')1& < ,**=7 . '(,' '(. &.,/.*' &.)5(61/ � 13 '(. w=./> -1)&' D )* 41 +,'.2 0 )'()&
2)*',&+. 8 3/17 D F %& '()* *.'')&5 < )' 0,* *(10& )& UV�� WzY '(,' D +,& 6. /.'/).9.2
)& u _�v �	� ` ')7 . < =*)&5 , 2,', *'/=+'=/. 0()+( /.w=)/.* u _�v �� � 	� ` *-,+. F G(.
6,*)+ )2., 13 '(.)/ ,--/1,+( )* *)7 )4,/ '1 '(. 41 +,4)'>;*.&*)')9. (,*()&5 ,--/1,+(
13 Uy%^ }�Y � (10.9./ < '(. *.' 13 -/1� .+'.2 +11/2)&,'.* )* +(1*.& )& , 2.'./7 )& )*')+
3,*()1& < '1 1-')7 )a. +./',)& -,/,7.'./* F
6 IJKILM HINOPQRK NH MPI s�} HRK5 �1&*)2./ '(. �+1&')&=1=*� 9./*)1& 13 '(.
y,77 )&5 2)*',&+. *+.&,/)1 < *=+( '(,' .,+( -1)&' )& : )* +(1*.& )&2.- .&2.&'4> ,&2
=&)31/7 4> ,' /,&217 3/17 '(. *.' U� X� XY� F %& ,22)')1& < ,**=7 . '(,' '(. &.,/.*'
&.)5(61/ � 13 '(. w=./> -1)&' D )* 41 +,'.2 0 )'()& 2)*',&+. 8 = ]
�� 31/ *17 . _*7 ,44`



���� ��� �� � �����	 � �� �
 ����	 �� � �
 �� ����	 ���� � �����	 �

+1&*',&' 
 F G(. 9,4=. 13 
 )* ,40,>* *7,44 .&1=5( *1 '(,' 8 21.* &1' .b+..2 '(.
,9./,5. 2)*',&+. 6.'0..& '01 /,&217 -1)&'* F

~&2./ '(.*. ,**=7-')1&* < )' 0,* *(10& )& U� ),}}Y '(,' '(. { ;�;'/.. 2,', *'/=+;
'=/. _,=57 .&'.2 )& , -/1-./ 0,>` .&� 1>* u _�v 
 ` w=./> ')7 . < 0(./. � )* , 3=&+')1&
13 
 F G(. ,&,4>*)* )& '(. -,-./ )* )2.,4)a.2 _) F. F< =*.* ,--/1b )7 ,')1&* &1' *(10& '1
6. /)51/1=*` F

[. &1'. '(,' )3 � )* 4,/5. .&1=5( < '(.& '(. 2)*',&+. 6 .'0..& '(. w=./> -1)&' ,&2
,&> 2,', -1)&' )* *(,/-4> +1&+.&'/,'.2 ,/1=&2 )'* 7 .,& _*,> ]���` F %& '()* +,*. < )3
8 = ]
��� < 
 @ _} � X` < '(.& 6> =*)&5 41+,4)'>;*.&*)')9. (,*()&5 0 )'( ,--/1b)7 ,')1&
3,+'1/ X|
 < 1&. 16',)&* ,& ,451/)'(7 0 )'( w=./> ')7 . �v � F %' ,--.,/* '(,' '()*
61=&2 1='- ./31/7 * '(. +17-=',')1&,4 61=&2 5)9.& )& U� ),}}Y F y10.9./ < '(. { ;�;
'/.. 2,', *'/=+'=/. =*.2 )& U� ),}}Y =*.* 1&4> 4)&.,/ *-,+. < =&4)m. '(. |xy;6,*.2
,--/1,+( F
6 IJKILM HINOPQRK NH MPI s�� HRK5 y �1&*)2./ , -1)&' *.' 5.&./,'.2 ,* 6 .31/. <
6=' 0 )'( '(. w=./> -1)&' 5.&./,'.2 3/17 '(. *,7 . 2)*'/)6=')1& ,* '(. )&-=' -1)&'*
_,&2 )&2.- .&2.&'4> 3/17 '(. 4,''./` F %& '()* *.'')&5 < )' 0,* *(10& Uny|} X< y|}]Y
'(,' '(./. )* , &.,/.*';&.)5(61/ 2,', *'/=+'=/. =*)&5 u _�v ` *-,+. < 0 )'( w=./> ')7 .
u _v 415 �` F �1'. '(,' , &,)9. ,451/)'(7 01=42 *=o./ 3/17 w=./> ')7 . 13 u _v�` F
G(. ,451/)'(7 =*.* , +4.9./ -/=&&)&5 ,--/1,+( '1 w=)+m4> .4)7 )&,'. -1)&'* '(,'
qsrrdh 6. &.,/.*' &.)5(61/* 13 '(. w=./> -1)&' F

�� �� "'���& �#(� &# ! ��"#$ �%!& ' ('! "
(' �)*+#"

-.!//0 1
[. 2.E&. '(. 314410 )&5 -/164.7 * < 31/ , 5)9.& *.' 13 -1)&'* : )& , 7 .'/)+ *-,+.
< = _> �? ` 8
233 KR4 N5 JMI �ERLILM � JNK7 RK 9 :�� ; t)&2 , -,)/ 13 -1)&'* � B � D B @ : *=+( '(,'
? _� B � D B` A 9 7 )&t 	
 �� 	t � 
 ? _� � D `233 KR4 N5 JMI �ERLI � JNK7 RK _8 � 9` :�� ; %3 '(./. .b )*'* � � D @ : �� N= D < *=+( '(,'
? _� � D ` A 8 < E&2 , -,)/ � B � D B @ : �� B N= D B < *=+( '(,' ? _D B �� B ` A 98 F

233 KR4 N5 JMI �PKR5 JMNS �ERLILM � JNK7 RK 9 :��� ; n**=7 . '(,' .,+( -1)&'
� @ : )* 4,6 .4.2 0 )'( , +141/ 9 _� ` F G(. 51,4 )* '1 E&2 , -,)/ 13 -1)&'* � � D *=+(
'(,' 9 _� ` N= 9 _D ` ,&2 ? _� � D ` )* ,--/1b )7 ,'.4> 7 )& )7 ,4 _,* )& '(. 2.E&)')1& 13
9;�� ` F

233 KR4 N5 JMI � NSPKR5 JMNS �ERLILM � JNK 7 RK 9 :� �� ; n* ,619. < 6=' 9 _� ` ,*;
*=7 .* 1&4> '01 9,4=.* F

233 KR4 N5 JMI �PKR5 JMNS�� NSPKR5 JMNS �ERLI � JNK7 RK _8 � 9` :���� _8 � 9` :
� �� ; Z.+)*)1& 9./*)1&* 13 9;��� 1/ 9;��� _,* )& '(. 2.E&)')1& 13 _8 � 9`;�� ` F

233 KR4 N5 JMI �xKMPILM � JNK7 RK C NJ5 IMIK 7 RK 9 :�� ; t)&2 � � D @ : *=+( '(,'
? _� � D `  7,bt � 	
 � �� ? _� B � D B`|9 F G(. 2.+)*)1& -/164.7 < +,44.2 233 KR4 N5 JMI
�JK � JNK< 1/ _8 � 9`;t�< )* 2.E&.2 )& '(. &,'=/,4 0,>F

233 KR4 N5 JMI �xKMPILM 6 INOPQRK7 RK 9 :�6 ; n 7,b)7 )a,')1& 9./*)1& 13 '(.
n--/1b )7 ,'. �.,/ �.)5(61/ F G(. 2.+)*)1& -/164.7 < +,44.2 n--/1b )7 ,'. t,/
� .)5(61/ 1/ _8 � 9`;t� < )* 2.E&.2 )& , &,'=/,4 0,>F



� ��� �� ���	 


233 KR4 N5 JMI � NH N5 x5 �3JHHNHO �KII7 RK 9 :� ��; t)&2 , '/.. � *-,&&)&5
,44 - 1)&'* )& : 0(1*. 0.)5(' � _� ` = � �t 	
 ��� ? _� � D ` )* ,' 71*' 9 ')7 .* 4,/5./'(,& '(. 0.)5(' 13 ,&> '/.. *-,&&)&5 : F

233 KR4 N5 JMI � RMMEIHIS� � JMSPNHO 7 RK 9 :�� ; n**=7 )&5 �: � )* .9.& < E&2 ,
*.' 13 �: �|] &1&;)&+)2.&' .25.* 	 � 1 )&)&5 -1)&'* )& : _) F. F< , 7 ,'+()&5` < *=+(
'(,' '(. 314410 )&5 3=&+')1& )* 7 )&)7 )a.2 _=- '1 3,+'1/ 13 9`

7 ,b
t 	
��� ? _� � D `

233 KR4 N5 JMI �JSNENMD �RSJMNRH 7 RK 9 :�� ; t)&2 , *.' � � : *=+( '(,' '(.
31 4410 )&5 3=&+')1& )* 7 )&)7 )a.2 _=- '1 3,+'1/ 13 9` < 5 )9.& '(. +1*' 3=&+')1& 9 8
: � �� 

t��
9 _� ` �


t ��

7 )&� �� ? _� � � `

%& 5.&./,4 < 0. +1=42 (,9. '01 *.'* 8 : � 13 qfhfAl ,&2 : � 13 � sqfkfhfAl � )& '()* +,*.0. /.w=)/. '(,' � � : � ,&2 0. ,/. 1&4> )&'./.*'.2 )& '(. +1*' 13 : � F
�3 KIJw �R� J 3RNH M LIM� ; G(. /,')1 6.'0..& '(. 2),7.'./ 13 '(. *.' '1 '(. 2)*',&+.
6 .'0..& )'* +41*.*' -,)/ 13 -1)&'* F
%& '()* *.+')1& 0. *(10 '(,' '(. -/164.7 * 2.E&.2 ,619. +,& 6. .p +).&'4> /.;

2=+.2 '1 '(. ,--/1b )7 ,'. &.,/;&.)5(61/ -/164.7 2)*+=**.2 )& '(. -/.9)1=* *.+')1& F
t )/*' < 0. 16*./9. '(,' ,&> -/164.7 3/17 '(. ,619. 4)*' < *,> 9 _X � � `;� 31/ *17 .

� � } < +,& 6. .,*)4> /.2=+.2 '1 )'* 2.+)*)1& 9./*)1& _*,> _8 � 9`;� ` < )3 0. ,**=7. '(,'
'(. *-/.,2 13 : � JD L )* ,40,>* 61=&2.2 6> *17. 9,4=. < *,> � F t1/ *)7-4)+)'>< ,**=7 .
'(,' '(. 7 )& )7=7 2)*',&+. 6.'0..& '(. -1)&'* )& : )* XF G(. /.2=+')1& -/1 +..2*
6> 6=)42)&5 _1/ 7 ,)&',)&)&5` u _415 �� � � ` 2,', *'/=+'=/.* 31/ _8 � 9`;�< 0(./. 8 ',m.*9,4=.* _X � � `M |] 31/ I = } � X K K KF %' )* &1' 2)p +=4' '1 *.. '(,' , w=./> '1 9 _X � � `;�
+,& 6. ,&*0./.2 6> u _415 415 �� � � ` +,44* '1 '(.*. *'/=+'=/.* 31/ _8 � 9`;�< 9), 6)&,/>*.,/+( F

%& 5.&./,4 < '(. *-/.,2 13 : +1=42 6. =&61=&2.2 F y10.9./ < )& 7 ,&> +,*.* )'
)* .,*> '1 .&*=/. '(,' � A v� ��� F G()* +,& 6. ,++17-4)*(.2 < 31/ .b,7-4. < 6>
�2)*+/.')a)&5� '(. )&-=' '1 9;^ xG 1/ 9;t| F %& '(1*. +,*.* < '(. ,619. /.2=+')1& )*
9./> .p +).&' F

~ .2=+')1&* 3/17 1'(./ -/164.7 * ,/. *-.+)E.2 )& '(. 314410 )&5 ',64. F G(.
61=&2* 31/ '(. ')7 . ,&2 *-,+. =*.2 6> '(. ,451/)'(7 )& '(. �G1� +14=7& ,/.
2.&1'.2 6> � _v ` ,&2 � _v ` < /.*-.+')9.4>F

[. 7.&')1& '(,' , 3.0 1'(./ /.2=+')1&* (,9. 6..& 5)9.& )& Uu�~ }} < ��~WW6Y F
t1/ '(. -/164.7 * 2)*+=**.2 )& '()* *.+')1& < '(.> ,/. 4.** .p +).&' '(,& '(. /.2=+')1&*
)& '(. ,619. ',64. F n22)')1&,44>< U��~WW6Y /.2=+.* '(. -/164.7 * 13 +17-=')&5
scc Bde fg shA s�� kdg ABshf�A qk@lhABfr� ,&2 lc sBlA c sBhfhfdrl '1 u _v 415� ��� v ` +,44*
'1 , 2>&,7 )+ ,--/1b )7 ,'. &.,/.*' &.)5(61/ 2,', *'/=+'=/. F x.. U��~WW6Y 31/ '(.
2.E&)')1&* ,&2 ,451/)'(7 * F

n 4*1 < 0. 7 .&')1& '(,' , /.2=+')1& 3/17 _X � `;,--/1b )7 ,'. 3=/'(.*' &.)5(61/
'1 _X � `;,--/1b )7 ,'. &.,/.*' &.)5(61/ _31/ '(. *',')+ +,*. ,&2 =&2./ '(. s} &1/7 `(,* 6 ..& 5)9.& )& UV%� } XY F y10.9./ < , 2)/.+' _,&2 2>&,7 )+` ,451/)'(7 31/ '(.
,--/1b )7 ,'. 3=/'(.*' &.)5(61/ )& s�} < ,+( ).9)&5 , 6.''./ w=./> ,&2 =-2,'. ')7 .* 13�v �	 ��� ��Y < (,* 6 ..& /.+.&'4> 5)9.& )& U%&2}�Y F G(. 31/7./ -,-./ ,4*1 -/.*.&'* ,&
,451/)'(7 31/ +17-=')&5 , � ] � ;,--/1b)7 ,'. 2),7 .'./ _31/ ,&>  � }` 13 , 5)9.&
-1)&'*.' )& �v 415� ��� v ')7 . F



���� ��� �� � �����	 � �� �
 ����	 �� � �
 �� ����	 ���� � �����	 �

�� ��� �� �� �� �%� ��$ !� �* $� � ���� !"#$% &%#� &% !' ()� �* +

, �/09 70 7 895 :.-;5
= >����� ? @HI� DJE ²

� F= N � K	

 F� T �K	

 � FQ K ��¡U VT^ Q  FQ K ��¡U VT^ Q
h >����� ? @�����E L ��������  ��� � ²

�	m�M� �	m

 � FQ K ��¡U VT^ Q  FQ K ��¡U VT^ Q
F� T �K	m�M� F� T �K	m

 � FQ K ��¡U VT^ Q  FQ K ��¡U VT^ Q

J >����� ? @HI� DJE L � �� A ������ ��¡ ²
� F= N � K	� >� F� T �K	m�M� Q� FQ K ��¡U VT^ Q

l >����� ? @� Ij D = � I� D =E L � �� � ��� ��	m���
J�� F= N � K	�i F� T �K	m�M� Q� FQ K ��¡U VT^ Q

� >����� ? @� Ij D = � I� D =E ²
h�	�� �	m�M� Q� FQ K ��¡U VT^ Q

[. &10 2.*+/)6 . 6/).�> '(. 7 ,)& '.+(&)w=.* =*.2 '1 ,+().9. '(. ,619. /.*=4'* F
6 IJKILM HINOPQRK y [. *',/' 3/17 '(. /.2=+')1& 13 9;�� '1 _8 � 9`;�� F n * 0.
(,9. *..& ,4/.,2>< '(. /.2=+')1& )* .,*> )3 '(. *-/.,2 13 : )* *7 ,44 F �'(./0 )*. < )' )*
*(10& '(,' 2,', *.' +,& 6. +4=*'./.2 )&'1 v |] +4=*'./* < )& *=+( , 0,> '(,' 8

� %3 '(. w=./> -1)&' D )* �+41*.� '1 1&. 13 '(. +4=*'./* < )' 7=*' 6. 3,/ ,0,> 3/17
, +1&*',&' 3/,+')1& 13 -1)&'* )& : � '(=* < 0. +,& )5&1/. '(.*. -1)&'* )& '(.
*.,/+( 31/ ,& ,--/1b )7 ,'. &.,/.*' &.)5(61/ F

� %3 '(. w=./> -1)&' D )* �3,/� 3/17 , +4= *'./ < '(.& ,44 -1)&'* )& '(. +4=*'./* ,/.
.w=,44> 5112 +,&2)2,'.* 31/ '(. scc Bde fg shA &.,/.*' &.)5(61/ � '(=* 0. +,&
/.-4,+. '(. +4=*'./ 6> )'* /.-/.*.&',')9. -1)&' F

G(.*. )2.,* 0./. 1/)5 )&,44> )&'/12=+.2 )& U%^ W\Y < 6=' '(.)/ 2,', *'/=+'=/. 0,*
w=)'. +17-4.b ,&2 )&.p +).&' F %& Uy�} XY y,/;�.4.2 -/.*.&'.2 , +1&*)2./,64> *)7-4./
2,', *'/=+'=/. < ,+().9)&5 6.''./ ')7 . ,&2 *-,+. 61=&2* F
� NSPKR5 JMNS S ERLILM 3JNK y n 9./> -10./3= 4 /.2=+')1& 3/17 9,/)1=* 9,/),&'*
13 9;Z��� '1 9;Z�� 0,* 5)9.& )& UF--W{Y F y )* ,451/)'(7 0,* 1/)5 )&,44> 2.*)5&.2
31/ '(. +,*. 9 = X< 6=' )' +,& 6. 9./)E.2 '1 01/m ,4*1 31/ 5.&./,4 9  X UF--WWY F
^1/.19./ < ,* 7.&')1&.2 )& '(. 1/)5)&,4 -,-./ < '(. /.2=+')1& 21.* &1' /.w=)/. '(.
2)*',&+. 3=&+')1& ? _` 6 . , 7 .'/)+ F

G(. 6,*)+ )2., 13 '(. ,451/)'(7 )* '1 '/> '1 7 ,)&',)& , 5/,-( '(,' +1&',)&* ,&
.25. +1&&.+')&5 '(. '01 +41*.*' 6 )+(/17 ,')+ -1)&'* F n &,'=/,4 +,&2)2,'. 31/ *=+( ,
5/,-( )* '(. 5/,-( 31/7 .2 6> +1&&.+')&5 .,+( -1)&' '1 )'* &.,/.*' &.)5(61/ F G()* <
(10.9./ < 21.* &1' 01/m < 6 .+,=*. , 9./'.b )& *=+( , 5/,-( +,& (,9. 9./> ()5( 2.5/.. <
4.,2)&5 '1 ()5( =-2,'. +1*' F n&1'(./ 1-')1& 01=42 6. '1 7,)&',)& , *)&54. -,'( <
*=+( '(,' '(. I'( 9./'.b -1)&'* '1 )'* &.,/.*' &.)5(61/ 13 '(. 1--1*)'. +141/ < +(1*.&
3/17 -1)&'* &1' >.' )&+4=2.2 )& '(. -,'( F G()* 5/,-( (,* 410 2.5/.. < 6=' )'* /)5 )2
*'/=+'=/. 7 ,m.* )' 2)p +=4' '1 =-2,'. )' ,' .,+( *'.- F x1 '(. ,+'=,4 2,', *'/=+'=/. )*
6,*.2 1& '(. -,'( )2., 6=' ,4410 * )'* *'/=+'=/. '1 2.5/,2. )& , +1&'/144.2 0,>< ,&2



�� ��� �� ���	 


1&4> /.6= )42* )' 0(.& )' 5.'* '11 3,/ 2.5/,2.2 < *1 '(,' '(. /.6=)42)&5 01/m )* *-/.,2
19./ 7 ,&> =-2,'.* F G(.& < (10.9./ < 1&. &..2* '1 m..- '/,+m 13 '(. )&31/7,')1&
3/17 '(. 2.5/,2.2 -,/'* 13 '(. -,'( < 0()+( +,& 6. 21&. =*)&5 , *.+1&2 *(1/'./
-,'( < ,&2 *1 1& F G(. +1&*',&' 3,+'1/ /.2=+')1& )& '(. 4.&5'(* 13 .,+( *=++.**)9.
-,'( 7 .,&* '(. '1',4 &=76./ 13 -,'(* )* 1&4> 415,/)'(7 )+ F
� NH N5 x5 L3JHHNHO MKII y ^,&> .b )*')&5 ,451/)'(7 * 31/ +17-=')&5 ^ xG _. F5 F<
u /=*m,4 �* ,451/)'(7 ` +,& 6. .b-/.**.2 ,* , *.w=.&+. 13 1- ./,')1&* 1& , ��� 2,',
*'/=+'=/. F t1/ .b,7-4. < u /=*m,4 �* ,451/)'(7 /.-.')')9.4> *..m* '(. 4)5('.*' .25.
0(1*. .&2-1)&'* 6 .41&5 '1 2)o./.&' +17-1&.&'* < ,&2 '(.& 7 ./5.* '(. +17-1&.&'* F
G(.*. 1-./,')1&* +,& 6. .,*)4> .b-/.**.2 ,* 1- ./,')1&* 1& , ��� 2,', *'/=+'=/. <
0(./. .,+( +17-1&.&' (,* , 2)o./.&' +141/ F G(. +1&'/)6=')1& 13 Uy%^ }�Y 0,*
'1 *(10 '(,' )& +,*. 13 u /=*m,4 �* ,451/)'(7 < =*)&5 ,& scc Bde fg shA 9;��� 2,',
*'/=+'=/. .&,64.* 1&. '1 +17-='. ,& scc Bde fg shA 9;^ xG F n 4*1 < &1'. '(,' 9;���
+,& 6. )7-4.7.&'.2 6> 415 v 9;��� 2,', *'/=+'=/.* Uy%^ }�Y F �'(./ /.2=+')1&*
3/17 9;^ xG '1 9;��� ,/. 5)9.& )& U��~WW6 < %xGWWY F
� NH N5 x5 QRMMEIHIS� 5 JMSPNHO y G(. 7 ,)& 16*./9,')1& 6.( )&2 '()* ,451/)'(7
)* '(,' , 7 ,'+()&5 )* ,4*1 , *-,&&)&5 31/.*' 0 )'( '(. -/1- ./'> '(,' ,&> +1&&.+'.2
+17-1&.&' (,* .9.& +,/2)&,4)'> _+,44 )' ,& A�Ar 31/.*' ` F n' '(. *,7 . ')7 . < )' )*
-1**)6 4. '1 +1&9./' srC .9.& 31/.*' '1 , 7 ,'+()&5 < )& , 0,> '(,' )&+/.,*.* '(.
4.&5'( 13 '(. 41&5.*' .25. 6> ,' 71*' , 3,+'1/ 13 ] F G(=* < )' *=p +.* '1 E&2 ,& .9.&
31/.*' 0 )'( 7 )& )7=7 .25. 4.&5'( F G()* +,& 6. 21&. 6> )&+4=2)&5 41&5./ ,&2 41&5./
.25.* '1 '(. 5/,-( < ,&2 *'1--)&5 ,' '(. 717.&' 0(.& ,44 +17-1&.&'* (,9. .9.&
+,/2)&,4)'>F %' )* &1' 2)p +=4' '1 )7-4.7 .&' '()* -/1 +.2=/. ,* , *.w=.&+. 13 9;���
_1/ 9;���` +,44* F
�MPIK J EO RKNMP5 L y G(. ,451/)'(7 31/ '(. /.7 ,)&)&5 -/164.7 _9;t|` )* 16',)&.2
6> )7-4.7.&')&5 '(. -/)7 ,4;2=,4 ,--/1b )7 ,')1& ,451/)'(7 U�� WWY F %&'=)')9.4>< '(.
,451/)'(7 -/1 +..2* 6> 7 ,)&',)&)&5 , *.' 13 6,44* 13 )&+/.,*)&5 /,2)) F G(. 4,''./
-/1 +.** +,& 6. )7-4.7 .&'.2 6> /.*1/')&5 '1 9;���F G(. ,--/1b )7 ,')1& 3,+'1/ 314410
3/17 '(. ,&,4>*)* 13 '(. 1/)5)&,4 ,451/)'(7 F

�� �� �#� '" +#�(��

%& '(. -/.9)1=* *.+')1&* 0. -/.*.&'.2 7 ,&> ,451/)'(7 * *149)&5 ,--/1b)7 ,'. 9./;
*)1&* 13 -/1b )7 )'> -/164.7 * F G(. 7 ,)& 71')9,')1& 31/ 2.*)5& )&5 ,--/1b)7 ,')1&
,451/)'(7 * 0,* '(. �+=/*. 13 2)7 .&*)1&,4)'>� +1&� .+'=/. < ) F. F< '(. +1&� .+'=/. '(,'
E&2)&5 .b,+' *14=')1&* '1 '(1*. -/16 4.7 * /.w=)/.* .)'(./ *=-./-14>&17 ),4 _)& �`
w=./> ')7 . < 1/ *=-./-14>&17 ),4 _)& v ` *-,+. F %& '()* *.+')1& 0. *','. '(. +1&� .+;
'=/. 71/. /)51/1=*4>< ,&2 2.*+/)6. '(. -/15/.** '10,/2 -/19)&5 )' F

[. *',/' 3/17 '(. .b,+' &.,/;&.)5(61/ -/16 4.7 F t1/ '()* -/164.7 < '(. +=/*.
13 2)7.&*)1&,4)'> +,& 6. 31/7 ,4)a.2 ,* 31 4410 * F n **=7 . '(,' � = v � ��� < 6=' � =
� _415 v ` F
�	
� ����� � �rC �shs lhB@qh@BA � dB _8 � X` j�� fr � sgg fr� lc sqA d�AB J} � XL� �
� fh, �� ��� ?@ABC hfg A� g@lh @lA v� ��� lc sqA�

G(. +1&� .+'=/. ,* *','.2 ,619. )* -/16,64> '(. 0.,m.*' 9./*)1& 13 '(. �+=/*.



���� ��� �� � �����	 � �� �
 ����	 �� � �
 �� ����	 ���� � �����	 ��

13 2)7 .&*)1&,4)'>� -(.&17.&1& 31/ '(. &.,/;&.)5(61/ -/164.7 F %' )* -4,=*)6 4. '(,'
1'(./ _*'/1&5./` 9./*)1&* 13 '(. +1&� .+'=/. +1=42 (142 F %& -,/')+=4,/ < ,' -/.*.&' < 0.
21 &1' m&10 ,&> 2,', *'/=+'=/. 0()+( *)7=4',&1=*4> ,+( ).9.* � _�v ` w=./> ')7 . ,&2
]� ��� *-,+. 31/ '(. ,619. /,&5. 13 � F n' '(. *,7 . ')7 . < ,+().9)&5 u _�v ` w=./> ')7 .
0 )'( *-,+. �v < 1/ u _�` w=./> ')7 . 0 )'( *-,+. ]� )* w=)'. *)7-4. _9), 4)&.,/ *+,& 1/
=*)&5 .b(,=*')9. *'1/,5.` F

n 4*1 &1'. '(,' )3 � = u _415 v ` < ,+().9)&5 ]� ��� = � _v ` *-,+. )* )7-1**)64. 9), ,
*)7-4. )&+17-/.**)64)'> ,/5=7 .&' F

�.410 0. 2.*+/)6 . '(. 01/m '10,/2 -/19)&5 '(. +1&� .+'=/. F G(. E/*' /.*=4'
,22/.**.* '(. +17-4.b )'> 13 , *)7-4./ -/164.7 < &,7.4> '(. c sBhfsk g shq, -/164.7 F
G()* -/164.7 )* 13 )7-1/',&+. )& 2,',6,*.* ,&2 1'(./ ,/.,* ,&2 (,* 6..& 41&5 )&9.*;
')5,'.2 _. F5 F< *.. U~ )9zzY` F G(=* < '(. 410./ 61=&2* 31/ '()* -/164.7 ,/. )&'./.*')&5
)& '(.)/ 10& /)5(' F

-.!//0 1
� JKMNJ E 5 JMSP ; V)9.& , *.' : 13 v 9.+'1/* 3/17 J} � XL� < 2.*)5& , 2,', *'/=+'=/.
'(,' *=--1/'* '(. 31 4410 )&5 1-./,')1& 8 t1/ ,&> w=./> D @ J} � X� �L� < +(.+m )3 '(./.
.b )*'* � @ : *=+( '(,' 31/ ,44 I = X K K K � < )3 D M N= � '(.& � M = D M F
%' )* &1' 2)p +=4' '1 *.. '(,' ,&> 2,', *'/=+'=/. *149)&5 _8 � X`;�� )& '(. y,7 ;

7 )&5 7 .'/)+ J} � XL� < +,& 6. =*.2 '1 *149. '(. -,/'),4 7 ,'+( -/164.7 =*)&5 .**.&'),44>
'(. *,7 . *-,+. ,&2 w=./> ')7 . F G(=* < ,&> 410./ 61=&2 31/ -,/'),4 7 ,'+( -/16 4.7
)7-4).* , +1//.*-1&2)&5 410./ 61=&2 31/ '(. &.,/ &.)5(61/ -/164.7 F G(. 6.*' +=/;
/.&'4> m&10& 410./ 61=&2 31/ '(. -,/'),4 7 ,'+( (,* 6 ..& .*',64)*(.2 )& U��~WW,Y <
314410 )&5 .,/4)./ 01/m 13 U^� x[ Wz Y F G(.)/ 410./ 61=&2 (142* )& '(. qAk kjc BdiA
712.4 < , 9./> 5.&./,4 7 12.4 13 +17-=',')1& < +,-'=/)&5 . F5 F< '(. *',&2,/2 ~,&217
n++.** ^ ,+()&. 712.4 F x-.+)E+,44>< '(.> *(10 '(,' ,&> _-1**)64> /,&217 )a.2` +.44;
-/16. ,451/)'(7 31/ '(. -,/'),4 7 ,'+( -/16 4.7 < )& 0()+( '(. ,451/)'(7 )* ,4410.2
'1 /.'/).9. ,' 71*' u _v ��� ` 6)'* 3/17 ,&> 7.71/> +.44 )& 1&. *'.- 31/  � } < 7=*'
.)'(./ (,9. v _415 �` w=./> ')7 . 1/ =*. v� ���� �� 7 .71/> +.44* F

t1/ '(. .b,+' &.,/;&.)5(61/ -/164.7 < ,& .b-1&.&'),44> 4,/5./ 61=&2 0,* 5)9.&
)& U�~}}Y F G(.> *(10.2 '(,' ,&> _-1**)64> /,&217 )a.2` +.44;-/16. ,451/)'(7 31/
_8 � X`;�� )& �;2)7.&*)1&,4 y,77 )&5 *-,+. < 0 )'( +.44 *)a. /.*'/)+')1& ,* ,619. < 7=*'
.)'(./ (,9. w=./> ')7 . � � < 1/ =*. ]� ��	�� *-,+. F G(=* < )3 � = � _�| 415 v ` < '(. *-,+.
=*.2 7=*' 6. *=-./-14>&17 ),4 )& v F

G(. '01 ,31/.7 .&')1&.2 410./ 61=&2* ,/. -/19.2 )& , 9./> 5.&./,4 7 12.4 < = *)&5
'(. '114* 13 qdgg@rfqshfdr qdgc kAe fhCF n * , /.*=4' < '(.> +,&&1' >).42 410./ 61=&2*
13 � _�| 415 v ` 31/ '(. /.w= )/.2 w=./> ')7 . < ,**=7 )&5 v� ��� *-,+. < ,* 0. &10 .b-4,)& F

G(. +177=&)+,')1& +17-4.b)'> ,--/1,+( )&'./-/.'* '(. 2,', *'/=+'=/. ,* ,
+177=&)+,')1& +(,&&.4 6 .'0..& n 4)+. _(142)&5 '(. w=./> -1)&' D ` ,&2 �16 _(142;
)&5 '(. 2,',6,*. : ` F G(. 51,4 13 '(. +177=&)+,')1& _31/ n 4)+.` )* '1 4.,/& '(.
&.,/.*' &.)5(61/ 13 D F x)&+. '(. 2,', *'/=+'=/. (,* -14>&17 ),4 *)a. < .,+( ,++.** '1
1&. 13 )'* 7 .71/> +.44 )* .w=)9,4.&' '1 n 4)+. *.&2)&5 u _415 v ` 6)'* 13 )&31/7 ,')1& '1
�16 F %3 0. *(10 '(,' n 4)+. &..2* '1 *.&2 ,' 4.,*' 
 6)'* '1 �16 '1 *149. '(. -/16;
4.7 < 0. 16',)& v _
| 415 v ` 410./ 61=&2 31/ '(. w=./> ')7 . F y10.9./ < 
 A � < *)&+.
n 4)+. +,& ,40,>* +(11*. '1 '/,&*7 )' '(. 0(14. )&-=' 9.+'1/ D F G(=* < v _�| 415 v `
410./ 61=&2 )* '(. 6 .*' /.*=4' 1&. +,& ,+( ).9. =*)&5 '(. +177=&)+,')1& +17-4.b )'>
,--/1,+( F n -,/'),4 *'.- '10,/2 /.719)&5 '()* 16*',+4. 0,* 7 ,2. )& U�� }]Y < .7 ;
-41>)&5 '(. iBsrq, fr� c Bd� Bsgl 712.4 13 +17-=',')1& F %& -,/')+=4,/ < '(.> 31 +=*.2



�� ��� �� ���	 


1& /,&217 )a.2 ,451/)'(7 * '(,' (,9. 9./> *7,44 _)&9./*4> -14>&17 ),4 )& v ` -/16,;
6)4)'> 13 .//1/ F G(.> *(10.2 '(,' ,&> ,451/)'(7 31/ '(. _8 � X`;�� -/164.7 )& '(.
y,77 )&5 7.'/)+ 19./ JX K K K �� L� < (,* .)'(./ v _� 415 _� 415 �|� `` w=./> ')7 . 1/ =*.*
v _� ` *-,+. F G()* (142* 31/ v = v _�� ` F G(=* < )3 '(. w=./> ')7 . )* � _� 415 �` < '(.&
'(. 2,', *'/=+'=/. 7=*' =*. ]�� e`g *-,+. F

G()* +17-4.'.* '(. *=/9.> 13 410./ 61=&2* 31/ '(. Ae sqh &.,/;&.)5(61/ *.,/+( F
t1/ '(. ,--/1b )7 ,'. 9./*)1& 13 '()* -/16 4.7 , +.44;-/16 .;6,*.2 410./ 61=&2 0,*
*(10& )& U��V|WWY F x- .+)E +,44>< '(. ,='(1/* *(10 '(,' ,&> 2.'./7 )&)*')+ 2,',
*'/=+'=/. 31/ '(. 9;,--/1b )7 ,'. rAsBAlh &.)5(61/ J} � XL� /.w=)/.* .)'(./
v _415 415 �| 415 415 415 �` w=./> ')7 . < 1/ =*. v� ��� *-,+. F G(.> ,**=7 . '(,' , 7 .7 ;
1/> +.44 +,& +1&',)& =- '1 �� ��� 6)'* ,++.**)64. )& 1&. *'.- F ^ 1/.19./ < '(. ,--/1b );
7 ,')1& 3,+'1/ 9 +,& 6. ,* ()5( ,* ] ���� ��`�f 31/ ,&>  � } F

t1/ +17-,/)*1& < )3 /,&217 )a,')1& )* ,4410.2 < '(.& 6> =*)&5 G(.1/.7 �W FXFX
+176)&.2 0 )'( 6)&,/> *.,/+( 1&. +,& 5.' , 2,', *'/=+'=/. 31/ '(. *,7 . -/16 4.7
_31/ ,&> Eb.2 9 � X` < 0 )'( -14>&17 ),4 *)a. ,&2 w=./> ')7 . u _415 415 � �` F �1'. '(,'
'(. ,**=7-')1& 9 � X )* +/=+),4 31/ '(1*. ,451/)'(7 * '1 ,+( ).9. -14>&17 ),4 *-,+.
61=&2 F

 q"#$� �!�/
Z.*-)'. '(. /.+.&' -/15/.** '10,/2 /.*149)&5 '(. �+=/*. 13 2)7.&*)1&,4)'>� +1&� .+;
'=/. ,&2 '(. 0 )2.*-/.,2 6.4).3 )& )'* 9,4)2)'>< -/19)&5 )' *..7 * +=//.&'4> 6 .>1&2
/.,+( F � .9./'(.4.** < )' )* &,'=/,4 '1 ,**=7. '(. 9,4)2)'> 13 '(. +1&� .+'=/. _1/ )'*
9,/),&'*` < ,&2 *.. 0(,' +1&+4=*)1&* +,& 6. 2./)9.2 3/17 '()* ,**=7-')1& F �.410 0.
*=/9.> , 3.0 /.*=4'* 13 '()* '>-. F

%& 1/2./ '1 2.*+/)6. '(. /.*= 4'* < 0. &..2 '1 *','. ,&1'(./ +1&� .+'=/. F
�	
� ����� � �Ah � = v � ��� i@h � = 415� ��� v � �rC �shs lhB@qh@BA � dB h, A c sBhfsk
g shq, c BdikAg � fh, c sBsg AhABl � sr� v �, fq, c Bd� f�Al �� ��� ?@ABC hfg A g@lh @lA
]�� e`g lc sqA�

�1'. '(,' < 31/ '(. *,7 . /,&5.*S 13 � < �1&� .+'=/. ] )* ,&,4151=* '1 �1&� .+'=/. X<
6=' 7=+( *'/1&5./ 8 )' +1&*)2./* ,& .,*)./ -/164.7 < ,&2 *','.* *'/1&5./ 61=&2* F
y10.9./ < *)&+. '(. -,/'),4 7 ,'+( -/16 4.7 0,* .b'.&*)9.4> )&9.*')5,'.2 1& )'* 10& <
,&2 &1 ,451/)'(7 0 )'( 61=&2* /.71'.4> /.*.764)&5 '(. ,619. (,9. 6..& 2)*+19./.2
_+3 F U�%�}]Y 31/ , *=/9.>` < �1&� .+'=/. ] )* 6.4).9.2 '1 6 . '/=. F

n **=7 )&5 �1&� .+'=/. ] < )' )* - 1**)64. '1 *(10 410./ 61=&2* 31/ *17. 13 '(.
,--/1b )7 ,'. &.,/.*';&.)5(61/ -/16 4.7 * 2)*+=**.2 )& x.+')1& �W FXF %& -,/')+= 4,/ < )'
0,* *(10& U%&2W\Y '(,' ,&> 2,', *'/=+'=/. 31/ _8 � 9`;�� =&2./ s�� 31/ 9 
 � +,&
6. =*.2 '1 *149. '(. -,/'),4 7 ,'+( -/164.7 0 )'( -,/,7.'./ � < =*)&5 .**.&'),44> '(.
*,7. w=./> ')7 . ,&2 *'1/,5. _'(. &=76./ 13 -1)&'* )& '(. 2,',6,*. )* '(. *,7 . )&
61'( +,*.*` F G(=* < =&4.** �1&� .+'=/. ] )* 3,4*. < '(. �;,--/1b )7 ,')1& ,451/)'(7 3/17
x.+')1& �W FX )* 1-')7 ,4 < )& '(. *.&*. '(,' )' -/19)2.* '(. *7,44.*' ,--/1b)7 ,')1&
3,+'1/ -1**)64. 0()4. -/.*./9)&5 -14>&17 ),4 _)& �` w=./> ')7 . ,&2 *=6.b-1&.&'),4
_)& �` *'1/,5. F �1'. '(,' '()* /.*=4' /.*.764.* '(. &1&;,--/1b )7 ,6)4)'> /.*=4'* 6,*.2
1& '(. � N= �� +1&� .+'=/. F

�& '(. 1'(./ (,&2 < )' 0,* *(10& U�%�}]Y '(,' '(. .b,+' &.,/;&.)5(61/ -/16 4.7
S��� P � ��¡U VT^ Q � M��� ������ h �� ���� _� � ��� � �� ����� ������_ ����� ��¡�� ��� ² �� ��� ��� ���� � � ��� ������ �G M��� ������ = G�� P � @� F��¡ QK T ��¡U VT^ QE �� ����� ���������  ²



���� ��� �� � �����	 � �� �
 ����	 �� � �
 �� ����	 ���� � �����	 ��

=&2./ '(. s�� &1/7 +,& 6. /.2=+.2 '1 *149)&5 '(. -,/'),4 7 ,'+( -/164.7 0 )'(
'(. -,/,7 .'./ � = _{ � 415 v `� ��� � '(. &=76./ 13 -1)&'* v )* '(. *,7 . 31/ 61'(
-/164.7 * F %& 3,+' < '(. *,7 . (142* 31/ , 71/. 5.&./,4 -/164.7 13 dBh, d� drsk Bsr� A
?@ABfAl � G(=* < �1&� .+'=/. ] < ,&2 )'* 9,/),&' 31/ '(. _8 � X`;�� =&2./ s�� _1/ 31/
1/'(151&,4 /,&5. w=./).*` < ,/. .w=)9,4.&' F G()* *'/.&5'(.&* '(. 6.4).3 )& 9,4)2)'> 13
�1&� .+'=/. ] < *)&+. '(. .b,+' &.,/.*' &.)5(61/ =&2./ s� &1/7 ,&2 '(. 1/'(151&,4
/,&5. w=./> -/164.7 /.+.)9.2 ,22)')1&,4 ,''.&')1& )& '(. �17-=',')1&,4 V.17 .'/>
+177=&)'>F

�� �� �#� �� � * �)* � �%'(� �#(� �(
�#%��&!& �#(! � )'#%'& "�
%' )* ,--,/.&' '(,' &.,/.*' &.)5(61/* ,&2 /.4,'.2 -/164.7 * )& ()5( 2)7 .&*)1&* .&� 1>
-/1-./').* w= )'. 2)o./.&' 3/17 '(.)/ 410;2)7 .&*)1&,4 +1=&'./-,/'* _*.. �(,-'./ {X` F
n71&5 '(. 7 ,)& 2)o./.&+.* ,/. 8

� Fb,+' +17-=',')1& *..7 * _,&2 )* +1&� .+'=/.2 '1 6.` )&'/,+',64. )& ( )5( 2)7 .&;
*)1&* � 1& '(. 1'(./ (,&2 < 9./> .p +).&' ,451/)'(7 * .b )*'* )& 410;2)7 .&*)1&,4
+,*.* F

� G(. +1/. -/164.7 '(,' *..7 * '1 +,-'=/. '(. +17-=',')1&,4 2)p +=4'> )* '(.
&.,/;&.)5(61/ -/164.7 )& y,77 )&5 *-,+. J} � XL� < , -/16 4.7 '/)9),4 31/ +1&;
*',&' 2)7 .&*)1& F

� ~&4)m. '(. 410;2)7 .&)1&,4 +,*. < '(. '114* 13 qdg ifrshdBfsk � Adg AhBC ,/. /,/.4>
=*.2 '1 2.*)5& 1/ ,&,4>*. ,451/)'(7 * )& ()5( 2)7 .&*)1&* F G()* -(.&17 .&1&
*..7 * '1 /.�.+' '(. 3,+' '(,' '(. '>-)+,4 '114* _*=+( ,* +17-4.b )'> 13 ,/;
/,&5.7 .&'* < 1/ -,+m)&5 61=&2*` 4.,2 '1 .b-1&.&'),4 ,451/)'(7 )+ +17-4.b )'>F
%&*'.,2 < '114* 3/17 3=&+')1&,4 ,&,4>*)* _71*' &1',64> .76.22)&5*` ,/. =*.2 F

� .9./'(.4.** < '(./. *..7 * '1 6 . )&'./.*')&5 +1&&.+')1&* 6.'0..& 410 ,&2 ()5(
2)7 .&*)1&,4 *+.&,/)1* F t1/ .b,7-4. < '(. m.> +17-1&.&.&' 13 *.9./,4 /.2=+')1&*
5)9.& )& x.+')1& �W F] )* '(. /.*= 4' 13 F--*'.)& UF--W{Y F y )* ,451/)'(7 0,* 1/)5)&,44>
2.9.41- .2 0 )'( 410;2)7 .&*)1&,4 ,--4)+,')1&* )& 7 )&2 � (10.9./ < )'* 3/,7 .01/m 0,*
*=p +).&'4> 5.&./,4 '1 6 . =*.3=4 )& ()5(;2)7.&*)1&,4 +,*. ,* 0.44 F

n * ,& .b,7-4. 13 )7-,+' )& '(. 1'(./ 2)/.+')1& < 1&. +1=42 7.&')1& '(. &.,/.*';
'1;&.,/ &.)5(61/ /.2=+')1& 13 U%^ W\Y F [ (.& ,--4).2 )& '(. 410;2)7 .&*)1&,4 +,*. <
'(.)/ /.*=4' 5,9. '(. E/*' ,451/)'(7 31/ _X � `;,--/1b)7 ,'. &.,/.*' &.)5(61/ < 0 )'(
-14>&17 ),4 *-,+. ,&2 -14>415,/)'(7 )+ w=./> ')7 . < 31/ 2)7 .&*)1& � =- '1 u _415 v `
_.,/4)./ /.*=4'* +1=42 -/19)2. '(,' 61=&2 1&4> 31/ � = u _415 415 v ` < 2=. '1 .b-1&.&;
'),4 2.-.&2.&+. 13 '(. w=./> ')7 . 1& '(. 2)7.&*)1& ` F G(.*. /.*=4'* 0./. 3=/'(./
/.E&.2 )& '(. 410;2)7 .&*)1&,4 +1&'.b' )& Uy�} X< n^}]Y < > ).42)&5 ,& .p +).&' ,-;
-/1b )7 ,'. &.,/.*';&.)5(61/ 2,', *'/=+'=/. 31/ 410 2)7 .&*)1&* F

t )&,44>< 0. 7 .&')1& ,& .b,7-4. 13 , 3/=)'3=4 7 ,//),5. 6 .'0..& 410; ,&2 ()5(;
2)7 .&*)1&,4 '.+(&)w=.* F �1&*)2./ '(. 314410 )&5 -/164.7 F t1/ , +1&*',&' � < ,**=7 .
0. ,/. 5)9.& v _�� X`;2)7.&*)1&,4 �,'* � � K K K� � 4)9)&5 )& � � < ,* 0.44 ,* , *.' :
13 v -1)&'* : )& � � F G(. 51,4 )* '1 +17-='. , '/.. *-,&&)&5 '(. -1)&'* )& : < *=+(
'(,' '(. '1',4 &=76./ 13 ')7 .* , '/.. .25. +/1**.* , �,' )* ,* *7 ,44 ,* -1**)64. F

%& Uy�%}}Y < '(. ,='(1/* -/19)2.2 , 9;,--/1b )7 ,'. ,451/)'(7 31/ '()* -/164.7 <
0 )'( /=&&)&5 ')7 . u _v }�	 ��� ��� � � v �� �	� 415� ��� v ` < 31/ ,&> � � } _'(. 3,+'1/*



�� ��� �� ���	 


-14>&17 ),4 )& X| _9 � X` ,/. 17 )''.2` F �1'. '(,' '()* ')7 . )* *=6w=,2/,')+ 31/ ,&>
+1&*',&' � ,&2 9 � XF G(. 7 ,)& )2., 13 '(. ,451/)'(7 )* '1 16*./9. '(,' '(. &=76./
13 �,'* +/1**.2 1& '(. 0,> 3/17 -1)&' � '1 � B )* , 7 .'/)+ < ,&2 71/.19./ < '()* 7 .'/)+
+,& 6. )*17 .'/)+,44> .76.22.2 )&'1 v;2)7.&*)1&,4 y,77 )&5 *-,+. F G()* ,4410 * 1&.
'1 =*. '(. ()5(;2)7 .&*)1&,4 ,--/1b )7 ,'. ^ xG ,451/)'(7 * 3/17 x.+')1& �W F] F G1
7,m. '(,' ,451/)'(7 /=& 3,*' < 1&. &..2* '1 - ./31/7 '(. 2)7 .&*)1&,4)'> /.2=+')1&
6.31/. +17-=')&5 ^ xG _.**.&'),44> ,* )& G(.1/.7 �W FXFX` F y10.9./ < � = *' +17-=')&5
'(. v;2)7 .&*)1&,4 /.-/.*.&',')1& 13 .,+( 13 v -1)&'* )& : /.w=)/.* v _v } ` ')7 . F
G1 ,91)2 '()* 61''4.&.+m < '(. 2)7 .&*)1&,4)'> /.2=+')1& -./31/7.2 1& �)7-4)+)'� v;
2)7 .&*)1&,4 /.-/.*.&',')1&* 13 '(. -1)&'* )& : < 6> =*)&5 -,/')')1& '/..* 13 ^ ,'1= �*.m F

 q.0� q" $r0o� q /
�(,-'./ \ 8 |10;2)*'1/')1& .76.22)&5* 13 2)*+/.'. 7 .'/)+ *-,+.*
�(,-'./ ]z 8 n//,&5.7 .&'*
�(,-'./ �� 8 ~,&5. *.,/+()&5
�(,-'./ { X8 �,''./& ~ .+15&)')1&

 q�q q�$q/
������� � 	 � 
� �� � 	 � ����������� 	 ����� �� ������� ������� ������ � ���� ��� ����� 	

� � !" #$%& '(() " ' *+ ,-./ 0 " * ./ )%" 12 . "3 4���� �567 �89 3 :���	
��;�:� < 	 ��=� �� > 	 ;�
�� ���� 	 ��������?� �44��� �� ��� @����� ������� � 	 � � !" ' *+ A

,B'+ ,-./ 0" C D0!�2%2 ' EF  �D%&. 03 4���� �G67 �55 3 :��: 	
�HIJKK�� � 	 H����� 3 J 	 I����@�L=3 �� M 	 J ���� 	 ��N�� ��O�� P�� � ��� ��� �����
 ����

��� ������� ������ �� ��
���� 4���
�� � 	 � � !" Q#0% '(() " ' *+ ,-./ 0" R& 2 �-
* ./ )%"3 �KKK 	

�HIJKK�� � 	 H����� 3 J 	 I����@�L=3 �� M 	 J���� 	 <O�SO������� �44��� �� ���� �
������� �
P�� �
O������ 4���
�� � � ���� ��� �����
 �4���� 	 � � !" Q#0% '(() " ' *+ ,-./ 0"
R& 2 �- * ./ )%"3 �KKK 	

�HJ��� I 	 H��L�
 �� M 	 J���� 	 > ������ ��O�� P�� ������ ������� ������ �� ��
����
4���
�� � � ��� ��

 4��� � ����
 	 � � !" QT(U '(() " ' *+ ,-./ 0 " R& 2 �- * ./ )%"3
:��� 	

�H��KV� � 	 H����� 	 W �
����� �����O4
����� ���O� ��� 	 � � !" X YZ 3 �KKV 	
�H>��� [ 	 HO�
�� �� ; 	 >��4� 	 W���� ����P� O��� ����� 4��\ ������ 	 � � !" '(() "

B(%2�(]%" * (^ " * ./ )%]%D (]E +  E2!) E]� _ D E F- `ab *c+_ d#e 3 :�� �	
�HO�� �� [ 	 HO�
�� 	 �f ���� 
��������
� ��SO��� ���4����� �= 
���
��=�������@� ���� �� 	

_ D D(^  �. ]%D!03 �6 gG �K7G:V 3 :�� �	
�HO��:� [ 	 HO�
�� 	 h��@��
= ������@� ���� �� ���������� P�� � ����SO��� ��� �
����= ������ 	

� � !" '(() " B(%2�(]%" * (^ " * ./ )%]%D (]E +  E2!) E]� _ D E F- `ab *c+_ dTe 3 :��: 	
�Hi�:� h	 H��� � �� � 	 i�� 	 > �� ���4��� ������j� 3 �O
��4���= ����O������ ���4
�� ��=3

�� �������������� 4���
�� � 	 � � !" Qk %& '(() " ' *+ ,-./ 0 " R& 2 �- * ./ )%"3
:��: 	

�llm�KK� �� �� l��L������� 3 H 	 l��?�

� 3 H�\ �� � mO� 3 �� �
���= �@�@ 	 � 
�N�� ��O�
� ��� ���4
�� ��= �P �44��� �� ��� �������������� ������ �� � ��� ���� �� �O�� 	
� � !" Q#0% '(() " ' *+ ,-./ 0" R& 2 �- * ./ )%"3 �KKK 	



���� ��� �� � �����	 � �� �
 ����	 �� � �
 �� ����	 ���� � �����	 ��

�l�WZ ��� � 	 l��� 3 ; 	 � ���� 3 < 	 WO\ �N��� 3 � 	 m���� 3 h	 ��=L 3 J 	 ;��N�� 3 [ 	 � 

� � 3 ��
l 	 M�� 	 W���� ��������� ����������� N ����O� �O44��� 4�O�� 	 � � !" #�%&
B(%2�(]%" * (^ " C ]%] b(F D( 22�D(F `B *Cbe 3 :��� 	

�l���:� ; 	 l����L�� 	 <�� �
����= ����� ���� �����SO�� P��� ��O��� 	 � � !" Qk %& '(() " ' *+
,-./ 0" R& 2 �- * ./ )%"3 :��: 	

�l �h�:� ;���� l����L�� 3 h ���� ��=L 3 �� J �� h������=	 � �N �
������� � P�� �O���� SO��=3
4�����
 � ���� 3 ��������
 ���� ������ �� �� ��
���� 4���
�� � 	 B(%2�(]%" * E E �)D).
 ( ')% . ]%]��](F)]F 20� ](U � � F�].. D(F 3 :��: 	

�l
�VV� � 	 l 
��L�� 	 � ����� �?�� �
������� P�� �
������4��� SO����� 	 ,B'+ 	 " * ./ )%"3
�6 gV9�7VG6 3 �KVV 	

��
 V:� � 	 � �@��=� �� > 	[ 	 
���� 	 � ������ ������� � ������ � ������� ����� 	 � ](U�  
 ^ ,%]%D0%D!0� � E). 2 T � � "a " � �D0&(]D]& ](U � "Z " � ](]E� 2UD% �0� Z  �%& A�  E E](U3
�KV: 	

��44K5� � 	 �44���� 	 �=�� �� �O�
���� � ���O� �4��� ����� �� ������ � �P � ���=
PO����� 	 C D0!�2%2 * ./ )%" 12 . "3 �9 g���7 �:: 3 �KK5 	

��44KK� � 	 �44���� 	 h�����
 ����O������ 	 �KKK 	
�mmK�� � 	 m����� �� J 	; 	 m��=	 �2!% � �)](%D�]%D ( ](U C ]%] * ./ �200D ( 	 � 
ON�� 3 �KK�	
�m �;KK� � 	 m���� 3 h	 ��=L 3 �� J 	 ;��N�� 	 <�� �
����= ������ � ���� ��� ����� @�� ���� �� 	

� � !" T�%& B(%2�(]%" * (^ " �2�- �]�F 2 C ]%] _ ]020 `��C_e 3 �KKK 	
�m �i��� � 	 m��
 3 h	 ��=L 3 �� � 	 i�������\ � 	 J ��O����� ���� �������� �����
 ���� ���

��� 4���
�� � 	 � � !" ' *+ A,B'+ ,-./ 0" C D0!�2%2 ' EF  �D%&. 03 :���	
�mhM KG� � 	 m���� 3 ; 	 h���� 3 �� W 	 M�� 	 ;O
������� ���� �� P�� �P��� ���� ������@�
 	

� � !" Q�%& '(() " Bbbb ,-./ 0 " X )(U]%D (0  ^ * ./ )%2� , !D2(!23 4���� 6::7 69 �3
�KKG 	

�m<;�9� H 	 m�������O 3 � 	 <� �� ���� 3 �� h	 ;��� 	 ;�� ���P� ����� �
O������ � ���� ���
� ����� g � ����O�� �
���������� ����4
� 	 � � !" �%& B(%2�(]%D (]E * (^ 2�2(!2  (
* ./ )%2� �D0D ( 3 :��9 	

�m
 K6� ; 	� 	 m��� �� �� � 	h	 
 �

��� �� 	 >�� 4��� �
��O�
 � ����� P�� �44��� �� ����
�
������� � �� ��� �44
������ �� ��N��L ����� 4���
�� � 	 '// � � D. ]%D ( ' EF  �D%&. 03
�KK6 	

��m ���� > 	 ��@�
�N�
� 3 � 	 m���� 3 �� h	 ��=L 	 <��
�� 
� �����SO�� P�� �
O������ ��� N�� 	
�2�C_ � �0& / 3 :��� 	

�� �;�9� < 	 ����h�
�� 3 h	 ��=L 3 �� J 	 ;��N�� 	 �44����� ��� ������ �������� g ��N����
����@�� ��� �O��� �P ��� �����
��=	 ,)�.D%%2U� TddQ" + 2�F 20 �B+ ��� ](U ��� d#� 	

����:� � 	 � ����������� 	 ����� �� ������� ������� ������ � ���� ��� ����� 	 � � !" #�%&
b )� / 2]( � �0&  /  ( * ./ )%]%D (]E 12 . 2%�-3 :��: 	

��h��� < 	 ����h�
�� 	 � ��4
���� �� P�� @����� ������� � �P ��� 
���� ��?� 	 � � !" ,-./ 0"
X )(U]%D (0  ^ * ./ )%2� , !D2(!23 :�� �	

��h ���� < 	 � ���h�
�� �� h	 ��=L 	 
 �� �������� ��O� � �44��� �� ���� ��� � ���O�
�4��� ���� 	 � � !" '(() " ' *+ ,-./ 0" * ./ )%]%D (]E 12 . 2%�-3 :��� 	

��;KV� h	 ��=L �� J 	 ;��N�� 	 �44��� �� ��� ������ ������� g ��N���� ����@�� ��� �O���
�P ��� �����
��=	 � � !" Qd%& '(() " ' *+ ,-./ 0" R& 2 �- * ./ )%"3 �KKV 	

���KV� h	 ��=L 	 I �44����� ��� ������ �������� � �� ��� 	 	 " * ./ )%" ,-0%" ,!D"�
% ]// 2]� " � �2ED. D(]�- �2�0D ( ]// 2]�2U D( � � !" ,-./ 0" X )(U]%D (0  ^ * ./ )%2�
,!D2( !23 �KKV 	



�� ��� �� ���	 


������ h	 ��=L 	 � �� �����
��= ���O���� �����SO�� P�� 4��� �� ��= 4���
�� � 	 � � !" �%&
' *+ A,B'+ ,-./ 0 " C D0!�2%2 ' EF  �D%&. 03 :��� 	

������ h	 ��=L 	 � DF& AUD. 2(0D (]E ! ./ )%]%D (]E F 2 . 2%�-	 � �4� 	 �P l��4O� 	 <�� 	3 <��P���
��@ 	3 :���	

����:� h	 ��=L 	 �44��� �� ��� ������ ������� �
������� � P�� P������ � ����� @�� 4���O��
� ������ 	 � � !" ,-./ 0" * ./ )%" 12 . "3 :��: 	

����9� h	 ��=L 	 H����� �
������� � P�� �������� �����
 4��� �� ��= 4���
�� � @�� ��=�������
��������� 	 � � !" ' *+ A,B'+ ,-./ 0 " C D0!�2%2 ' EF  �D%&. 03 :��9 	

��<>KK� h	 ��=L 3 < 	� 	 <��� ��� 3 �� ; 	 >���O4 	 I ���O��� �44��� �� ��� � �� �� �
����� 4���
4���
�� � � ���� ��� ����� 	 + ]()0!�D/ %3 �KKK 	

�[iKK� � 	 [�� �� i 	 i�?��� � 	 h��� �
��O�
 �44��� �� ���� �
������� � P�� � ����� P���
��=

� ����� �� L�� ���� 4���
�� � 	 � � !" ,-./ 0 " X )(U]%D (0  ^ * ./ )%2� ,!D2( !23
�KKK 	

�� 
�K6� [ 	 � 
��� ��� 	 >N� �
������� � P�� �������������� ������ � ���� ��� ����� 	 � � !"
R� 2(%-AZ D(%& '(() " ' *+ ,-./ 0" R& 2 �-  ^ * ./ )%D(F 3 �KK6 	

��IJ��� � 	 �O���
�@��? 3 J 	 I����@�L=3 �� M 	 J���� 	 �f ���� ������ P�� �44��� �� ��� ������
������� � ���� ��� �����
 �4���� 	 ,B'+ 	 " * ./ )%"3 9� �:� gG56�G6G 3 :��� 	

��
 �K5� J 	; 	 � ��4 3 I 	 
����� 3 �� m 	 �N��� 	 >�� ��� @����� ���������� 4���
�� 	 � � !"
Q�%& '(() " Bbbb ,-./ 0 " X )(U]%D (0  ^ * ./ )%2� ,!D2( !23 4���� 8:�789� 3 �KK5 	

��>V�� J 	 ��4�� �� J 	 >��\ � 	 �44
������� �P � 4
��� ��4������ ������� 	 ,B'+ 	 "
* ./ )%"3 K g8 �578:6 3 �KV� 	

�;��K9� < 	 ;����� 	 h��� 
� ����� � ������� ��� �P �=4��4 
��� 	 B(^  �. ]%D ( ](U * ./ )A
%]%D ( 3 ��8 g:V879�9 3 �KK9 	

�;� <
 KG� h	H 	 ; �
����� 3 � 	 � ��� 3 < 	 <�P�� 3 �� � 	
 ������� 	 � ��� ���O��O��� �� ��=�������
����O������ ���4
�� ��=	 � � !" T�%& '(() " ' *+ ,-./ 0" R& 2 �- * ./)%"3 �KKG 	

�;h8K� ; 	 ; ��L= �� < 	 h�4��� 	 � 2�!2/ %� (0	 ; �> h���� 3 l�������� 3 �K8K 	
�I;<>�:� � 	 IO=�� 3 � 	 ; ��� 3 > 	 <O�
 3 �� � 	 >����� 
�@ 	 l
O�����H���� � �
�� l��4������

�P l�

������ �P W�
�� 	 � � !" B(%2�(]%D (]E * (^ 2�2(!2  ( �2� B(^  �. ]%D ( ,-0%2. 0
b(F D( 22�D(F `�B,be 3 :��: 	

�J �@6G� J 	� 	 J �@��� 	 '(]E-0D0  ^ ' 00 !D]%D�2 a2%�D2�]E ' EF  �D%&. 0	 h� 	� 	 ������ 3 <��P���
��@ 	3 �K6G 	

�<� 65� ; 	� 	 <����� �� � 	 � ��=	 l
����� 4��� 4���
�� � 	 � � !" #�%& '(() " Bbbb ,-./ 0"
X )(U" * ./ )%" ,!D"3 4���� �5:7 �8: 3 �K65 	

�<����� � 	 <� �@�LO� �� 	 C 2%2!%D(F UDF D%]E ! / -�DF& % �D E]%D (0  ( %& 2 B(%2�( 2% `�& "C " %& 20D0e 	
� �4� 	 �P l��4O� 	 <�� 	3 <��P��� ��@ 	3 :��� 	

�
 <HKV� J���� 
�� �� 3 � 	[ 	 <���L 3 �� <��4�� H
��� 	 � SO�������@� ��
=��� �� 4��P��� ���
��O�= P�� ��� �
����=������� � ������ � �������� �����
 �4���� 	 � � !" Tk %& B(%" * (^ "
�2�- �]�F 2 C ]%] _ ]020 `��C_e 3 �KKV 	

�M�� �� l 	 M�� 	 ;�l< g ;O��� �O��� l������������� <�SO��� ������ P�� <�� �
����= J��
����@�
 	 � � !" � �0& /  ( '// ED!]%D (0  ^ ,DF(]E � � !200D(F % ')UD ](U '! )0%D!03
:���	

�M ����� h	� 	 M ���
�� 	 ����

= 
�P��� ��� �O��� �P ��� �����
��= P�� ������ ������� ������ 	
� � !" ' *+ A,B'+ ,-./ 0" C D0!�2%2 ' EF  �D%&. 03 :��� 	


