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���8¯� ª�(£�©ª��£¥¢+µd¢+¿D§G�¨©¹¢�®¡¦*�$���YÙË¢(ºò��º¨Å ý àÖµG�¨©¹®¹Û¾º Ã ®�©ª³�¢�¦[¢¥�(®ª§� ¡¢¥¦\¢¥�N©�©¹ ª�$Â\£�©¹³��$©Ä³��$®�©ª¤ÖµX¢+£¥¤(����¢�£�©ª¢¥´�·Ë ª¤�¦
��¤D´�¢¥®+���T©ª³�¢Ö´�¤�¦[�(���Ñ¤(���¨¶:£¥¤���®¡��®J©¹®+¤(·�®ª§�£²³Ç���(µd¢¥�¨®ÖÙI¯��¨§�®�®ª¤(¦[¢Ö�(§D°G�¨�����( ¡¶g���]·Ë¤� ª¦[�$©¹�¨¤��0Û±ÅX©¹³G¢�¤=È(¢¥ ¡³�¢��(´
©¹¤\£¥¤��¨��¢�£�©¼©ª ¹�	�¡¢�£�©¹¤( ¡¶�®ª�(¦[¯G��¢¥®��¨®�®ª¦[�(���÷º
») ª�	�¡¢¥£¾©¹¤� J¶Î®¹�(¦\¯��¨�����L³��(®+®ª¢�È(¢¥ ª�(�Y��¦\¯X¤� J©²�(�N©��(´GÈ$�(�N©²�(�(¢¥®¥ºÖÓ@©+�¨®+�8´G�� ª¢�£�©+¦\¢�©ª³�¤]´T·Ë¤� �©ª ¹�$Â\£�¦\¢��(®¡§� ª¢±å
¦[¢��N©�Å)�(��´Ç�(®+®ª§�£²³Ç´�¤]¢�®��G¤(©+ ª¢�¿D§G�� ª¢[�(�N¶T��¢¾©¬«½¤( ªÎ®¡©¹�$©¹§�®+�¨�G·Ë¤� ª¦[�$©ª��¤��<º Ã ®¡¢�©�¤(·�©¹ ¹���¡¢¥£�©ª¤� ¡¶Ñ®¹�(¦\¯���¢�®
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ingress nodes

egress nodes

link i

Measurement domain

g(x1)

system
Measurement     

P1 (multicast packet)

P2 (unicast packet)

lengthlabel

......

label

g(x1)

src

a.b.c.d w.x.y.z 1500

g(x2)
...

dest
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©¹³�¢��1©ª©²�$£²�¯��$£²(¢�©ª®Ð�( ª¢¼¤$·Á©¹¢¥�7>� �u@uª¿�8D6(Å$�	ºò¢(ºÀÅ(©¹³G¢�¶!´G¤���¤(©4£�¤� ª ¡¢¥®¡¯X¤��G´Ö©ª¤�©¹³G¢� ª¢��$�G¤� ¡�����¨���$©¹¤( z¤$·�©¹³�¢¼¯��(£²(¢¾©�º
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õ�¢�´G¢¥®ª£� ª�¨µX¢�ÓÚØî©¹ ¹�$£¥¢¥µ��(£²LµN¶*Æ� ¡®¡©��¨�¸©ª ª¤D´�§�£��������RÈ(¢¥ J¶�£¥ ¡§�´�¢�®ª£²³G¢¥¦\¢�©¹¤�®ª¤(�¨È�¢�©ª³���®½���G·Ë¢� ª¢¥�G£¥¢�¯� ¡¤�µ���¢�¦�Å
�(��´!©ª³�¢¥��®¡§�£¥£�¢¥®ª®¡�¨È(¢¥�¨¶! ª¢�Æ����������À©�º Ã ®J©¹ ¹�$����³N©ª·Ë¤( ¡«½�( ª´�®¡¤���§G©ª��¤���©¹¤�©ª³�¢½©ª ¹�(£�¢¥µ��(£²�¯� ª¤(µ���¢�¦.«�¤�§��¨´�£¥¤��G®ª��®J©
���c³���ÈD�����Ò¢�È(¢¥ ¡¶c ¡¤�§G©¹¢� \�(´�´c�¨©¹®Ö�¨´�¢¥�N©¹�À©¬¶ë©¹¤Ò�Î���¨®¡©Ö£��$ ª ª�¨¢¥´î«��¨©ª³î©ª³�¢g¯��(£²(¢¾©�ºÍ»�³G��®�«½¤(§���´Ê�(���¨¤C«�©ª³�¢
 ª¢�£¥��¯G��¢¥�N©[¤(·�©ª³�¢:¯��$£²(¢�©*©¹¤�´G¢�©¹¢� ª¦\����¢8©¹³G¢:¢¾°G�(£¾©L¯��1©¹³Ê·Ë¤(����¤C«�¢¥´Êµ¸¶î©ª³�¢:¯��$£²(¢�©¥º é�·�£�¤�§� ¡®ª¢(Å�®¡§�£²³Ì�
®ª£²³�¢�¦[¢+«�¤�§���´g���G£¥§� �¯� ¡¤�³��¨µ��¨©ª�¨È�¢�¯� ª¤D£¥¢�®ª®ª�¨���[�(��´g£¥¤�¦\¦!§����¨£��$©ª��¤��*¤=È(¢¥ ¡³�¢��(´6º
»)¤Ç���¨¦[�À©!©¹³��¨®[¤CÈ(¢¥ ª³G¢��(´<Å��À©\��®\´�¢¥®¡�� ¹�$µ���¢�©¹¤��(���¨¤]£¥�$©¹¢�¤(���¨¶î�Ò®ª¦[�(���÷ÅÐÆ]°G¢�´øÆ�¢���´ø�¨�Ê¢¥�(£²³Í¯��$£²(¢�©*©¹¤�ÓÚØ
©¹ ª�(£¥¢�µ��(£²0ºëí½�¨¢��( ¡�¨¶(Å�©¹³��¨®!¯� ¡¤�³���µG�¨©¹®+·Ë§��¨�¨¶Ò ª¢�¯X¤� J©¹�¨����©ª³�¢�¯��$©ª³ë©¹ ¹��È(¢¥ ª®¡¢¥´îµN¶ë¢¥�(£²³î¯��(£²(¢¾©�º Ã ¯d¤�®ª®¡��µ��¨¢
®ª¤��¨§G©¹�¨¤��ì£¥¤(��®ª�¨®¡©¹®\���î³���ÈD���G�Ò¯��(£²(¢¾©¹®*®ª�(¦\¯���¢L©ª³�¢8®ª¢�©\¤(·� ª¤(§G©¹¢� ª®\¢¥��£�¤�§��N©¹¢� ª¢¥´ø�(��¤(���Ñ©¹³�¢��� Ö¯��$©ª³<Å��(��´
§�®ª�¨���!©¹³G¢�Æ�¢¥�¨´*©¹¤� ¡¢¥¯d¤� ¡©�©¹³�¢����(®¡©½®¹�(¦\¯��¨¢¥´L ¡¤�§G©¹¢� �©ª¤!©¹³�¢� ¡¢¥£���¯��¨¢¥�N©+ÙË£�·ÚºYæ��¨��º¼ÝCàNÛ±º�Ó¬��¯� ª�(£�©ª��£¥¢$Å]©ª³���®¼£¥�(�
µX¢\��¦\¯��¨¢¥¦\¢¥�N©¹¢�´Tµ¸¶Ò ¡¤�§G©¹¢� ª®�Õ��¨¯�¯����G���8£¥¤(���Î·Ë¤� �¢��(£²³Ç¯��(£²$¢�©�Å��(��´Î«� ª�¨©ª�����L©ª³�¢¥�¨ +ÓÚØÿ�(´�´� ¡¢¥®ª®����N©ª¤g©ª³�¢
©¹ ª�(£¥¢�µ��(£²[Æ�¢¥��´[«��¨©¹³*¯� ª¤�µ��(µ����¨�¨©¬¶��<º Ã ®½©ª³�¢�´�¢¾Æ����¨���!¯� ¡¤�¯X¢� ¡©¬¶[¤(·z�R´�¢������$�X¤(·m®¡¢¥ JÈ]�¨£¥¢��1©ª©²�$£²[�¨®�©¹³��$©½©ª³�¢
ÈD��£�©ª��¦# ª¢�£¥¢��¨È�¢�®��!���( ¡��¢Ä�D§G¦!µX¢� ¼¤(·z�$©¡©²�(£²[¯��(£²$¢�©¹®¼·Ë ¡¤�¦#©¹³�¢�®ª�(¦\¢�³�¤�®J©�¤� �®ª¢�©�¤$·m³�¤�®¡©ª®¥ÅG©ª³�¢�ÈD��£¾©¹�¨¦ £¥�(�
£¥¤��G®¡©¹ ¡§�£�©��L³G��®¡©ª¤��� ª�(¦ ¤(·Y ª¤�§]©¹¢¥ ��(´�´� ¡¢¥®ª®¡¢¥®+¤�µ�®¡¢¥ JÈ�¢¥´Ò���: ª¢¥£�¢¥�ÀÈ�¢¥´Î¯��$£²(¢�©ª®¥º�Ó¬�Ñ©¹³�¢R��´�¢¥�(���¨É¥¢¥´�£��(®¡¢�¤(·Ð�
®ª�¨������¢��$©¡©²�(£²$¢¥ ��(��´:�$©ª©¹�(£²L¯��$©ª³<Å�©¹³�¢�¤�µ�®¡¢¥ JÈ�¢¥´�·Ë ª¢¥¿¸§�¢���£¥�¨¢¥®�¤(·� ¡¤�§G©¹¢� ��$´�´� ª¢�®ª®¡¢¥®�´G�� ª¢�£�©ª�¨¶L¶D��¢���´8©¹³�¢+®¡¢�©
¤(·m ª¤(§G©¹¢� ª®½¤(�*©¹³�¢�¯��$©¹³6ÅD©ª³�¢�¦\¤�®¡©Ð·Ë ª¢�¿D§G¢¥�N©¹�À¶*¤�µG®ª¢¥ JÈ�¢�´��$´�´� ª¢�®ª®�£�¤� ª ¡¢¥®ª¯d¤���´G�����R©ª¤�©ª³�¢� ª¤(§G©¹¢� ½£¥�¨¤�®ª¢�®¡©�©¹¤
©¹³�¢��$©¡©²�(£²$¢¥ �ÅX�$��´gÈD�¨£¥¢�È�¢� ª®¹�]º
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