
� ����� ���	��

��������������������� � ����� � �!�"���#�%$�& ��� �	���	�('�)*&!���+�

�,��-.�/�.�0�1������� 23�/�4& 56��2 7*�18!���!�+��� ���.���9���:���0�;-

<>=@?BA4CD?BEGF�H4CDI@=@JKJL=NM

O�=QP(CD?SRUTV=WAXR�YDZ�F�Y�T[P4\�RB=Q?	]_^Q`a=@A.^Q=

b�?c`aA.^Q=dRcY�Afe�A.`Lg�=@?Bhi`LR�j,CkA.E

l�m#Fon�=@hi=WCD?B^pHrq+A.hsRc`LRc\�RB=

tvu�wkx4y_z_z{y�|4t_}�~€•‚•�ƒW„�t�y†…4‡ˆ„�~syk‰�Š

F‹CD?BJ•ŒŽ`KA‚•XhSZ•Yk?BE

O�=@P(C†?iRcT[=@AXR�YkZ%F�Y�T[P4\�RB=@?�]_^Q`a=@A.^Q=‘CkA.E

’�=d“”`Kh–•s]_`L•XJa=Q?�q0A.hsRU`—Rc\�Rc=!Z/YD?	q+AXRB=@•k?UCvRU`—gX=™˜!=@A.Y�Tš`K^Qh

b�?B`KA.^d=QRcY�Afe�A.`—gX=Q?chi`—R–j

t{wk•(z†›‚|.t_}�~€•.•�ƒW„;t{y†…(‡ˆ„�~Syk‰kŠ

œGY�A4C[]_`KA‚•XH.•

O�=@P(C†?iRcT[=@AXR�YkZ%F�Y�T[P4\�RB=@?�]_^Q`a=@A.^Q=‘CkA.E

’�=d“”`Kh–•s]_`L•XJa=Q?�q0A.hsRU`—Rc\�Rc=!Z/YD?	q+AXRB=@•k?UCvRU`—gX=™˜!=@A.Y�Tš`K^Qh

b�?B`KA.^d=QRcY�Afe�A.`—gX=Q?chi`—R–j

ž
‡†„�w�|4t_}�~€•‚•:ƒW„;t{y†…(‡ˆ„�~sy�‰kŠ

Ÿ� D¡0¢+£�¤Q¥S¢

¦p§©¨dª€«L¬•­d®S§©¯�°N±i²³§µ´³§©±i¯d§©¯·¶�§¸²�®S¯¹§¸º»°N±S¼³´³®S¯B´.²³½d¾d°d¼³±S¾Q¿©ª0º,±SÀ†´³­dª:¶Sª0¯dªÁ¼•®S¿N°d¼³±S´Âª0§©¯¹²³´Â¼•½d¬€´³½·¼³ª

°d¼³ª0¨d§¸¬€´³§µ±i¯¹°d¼³±S¾@¿µª0º¹ÃdÄ(§©´³­#®s°d°Q¿¸§©¬Á®s´³§µ±i¯d²�§©¯1­·±iº»±i¿©±S¶SÅ#º»±p¨·ª0¿©§©¯·¶Æ®S¯Q¨1°d¼³±S´Âª0§¸¯�¨·ª0²•§µ¶i¯ˆÇ4È4­·ª

²³§©¨·ª€«L¬/­d®S§©¯%°W±i²•§µ´³§µ±i¯d§©¯d¶É°d¼³±S¾Q¿µª0º,´³®sÊSª0².®�Ë·Ìpª0¨Æ¾@®S¬³ÊU¾W±i¯dª�®S¯d¨�®�°Q¼³±S´Âª0§©¯%²³ª0Íc½·ª0¯Q¬€ª:®S¯d¨%°d¼³ª€«

¨d§©¬€´³²�´³­·ª�¿µ±�Ä_ª0²³´_ª0¯·ªÁ¼•¶SÅÆ¬€±i¯·ÀÎ±S¼/ºÆ®s´³§µ±i¯�±SÀˆ´³­·ª�°Q¼³±S´Âª0§©¯ˆÏÐ²_²³§©¨·ª€«L¬/­d®S§©¯d²X±i¯�´³­d§©²�¾Q®S¬³ÊU¾N±i¯·ªSÇXÑ�ª

²Â´³½d¨·Å"®�Ä(§¸¨·ª0¿µÅc«L½d²Âª0¨"ÒSªÁ¼•²³§©±i¯Ž±SÀ;´³­·ª1°d¼³±S¾@¿µª0ºÓÄ(­·ªÁ¼³ª#´³­·ª#²³§©¨dª€«L¬•­d®S§©¯
°W±i²•§µ´³§µ±i¯d§©¯d¶�°d¼•±U¬€ª€«

¨d½·¼³ª�½d²Âª0²Ô®1¼³±S´³®Sº»ªÁ¼»¿©§©¾d¼•®s¼³Å�®S¯d¨”®S¯�ª0¯·ªÁ¼³¶SÅ”ÀÕ½d¯Q¬€´³§µ±i¯	´³­d®s´Ô¬Á®S¯!¾Wª%ª€ÌU°d¼•ª0²³²Âª0¨!®S²Ö®‹²³½dº

±SÀX°Q®S§µ¼³Ä�§©²Âª;´ÂªÁ¼•ºÆ²ÁÇ4È(­·ª•°d¼³±S¾@¿µª0º×§©²�Ø�Ù{«L¬€±iº»°Q¿µªÁ´ÂªSÚWÄ_ªÔ²³­·±�Ä[­·ªÁ¼•ª�´³­d®s´:§µ´(¬Á®S¯d¯·±S´�ªÁÒSª0¯‹¾Wª

®s°d°d¼³±+Ìp§¸ºÆ®s´Âª0¨ˆÇ(ÛÜ¯�°d¼•®S¬€´³§©¬€ªSÃˆ§µ´:§©²(´³®S¬•ÊU¿©ª0¨�¾cÅ1®�Ò–®s¼/§µªÁ´LÅ1±SÀ�¶Sª0¯·ªÁ¼•®S¿�²Âª0®s¼•¬/­�´Âª0¬/­d¯d§©ÍU½·ª0²;®S¯d¨

²Â°Nª0¬Á§©®S¿©§µÝÁª0¨Ô­·ª0½·¼/§©²Â´³§©¬Á²ÁÇkÞ(ªÁ¼•ªSÃiÄ_ª‚°d¼•±S°W±i²³ª_ÀÕ±S¼•ºÔ½d¿©®s´³§©¯·¶:´³­·ª.²³§©¨dª€«L¬•­d®S§©¯Ô°N±i²³§µ´³§©±i¯d§©¯·¶�°d¼³±S¾Q¿µª0º

®S²;®S¯�§©¯Q²Â´³®S¯d¬€ªÔ±SÀ�²Âª0ºÆ§©¨dªÁËQ¯d§µ´Âª•°Q¼³±S¶S¼•®SºÆºÆ§¸¯·¶�ß—¦pà;Ù�á/ÇNÑ�ª9§©¯c´Â¼³±U¨Q½d¬€ª�´aÄ_±¹¯·±�ÒSª0¿D¼•±i½d¯d¨d§©¯d¶

²³¬•­dª0º»ª0²‚®S¯d¨�°d¼³±+Òp§©¨·ª�´³­·ªÁ±S¼³ªÁ´³§©¬Á®S¿Bâ³½d²Â´³§µË@¬Á®s´³§µ±i¯d²{ÀÕ±S¼‚´³­·ª0§µ¼�ª€ãWª0¬€´³§©ÒSª0¯·ª0²³².½d¯d¨dªÁ¼_Òs®s¼•§µ±i½d²_¬€±i¯p«

¨d§µ´³§µ±i¯Q²ÁÇ�Ñ�ª�®s°d°Q¿µÅ�±i½·¼Æº»ªÁ´³­·±p¨Ž±i¯
²³§¸ºÖ½d¿¸®s´Âª0¨!¨Q®s´³®pÃ‚®S²ÆÄ_ª0¿©¿.®S²Æ±i¯Ž´³­·ª1¬€±iº»°Q½d´³®s´³§µ±i¯d®S¿

ä/åsæiçiçUè+éaêaë�ì�íïî�çcð0éaê•ñ–ò‹ó_åSô‘õ+éÜð0î–êÖöXök÷�øúù+ù�û+ûiüÁýsþ†ÿ_÷�����éÜð0î–ê��{ÿ�ÿ��	��
0øúù��ÁøÜü³ø
�iü�ûiü�þvð0îBì�ó	��öV÷Xë��aë/ð+é����

�úî��LêaíïêaæSêKë��

�

åsæiçiçUè+éaêaë�ìÔíïî9çBð+éLêXñsòÖó�åSô����kökÿ_å�����éÜð0î–ê���ö �Dø!�"�+ù"#�#+ù�ù4ð0îcì$��ÿ�÷��·ÿ"õ�éKð+î�ê%�&�{ÿ_ù–ý�'€ø
���ÁøÜü³ø
���"#iü"�

(



¼³ª0¨·ª0²³§©¶i¯	±SÀ4´aÄ_±�¯d®s´³½·¼/®S¿©¿µÅ�±U¬Á¬Á½d¼³¼•§©¯·¶#°d¼³±S´Âª0§©¯!¬€±S¼³ª0²ÁÃ{®S¯d¨!²³­·±�Äf´³­Q®s´Ö±i½·¼Æ¦pà;Ù ®s°d°d¼•±i®S¬•­

¶Sª0¯·ªÁ¼•®S¿©¿©Å�Ë@¯d¨d²‚¶S±U±U¨‹²Â±i¿©½·´³§©±i¯d²ÁÇ�)�ªÁÅS±i¯d¨�´³­·ª�¬€±i¯c´Âª€Ìp´:±SÀX²³§¸¨·ª€«L¬•­d®S§¸¯1°N±i²³§µ´³§µ±i¯Q§©¯·¶·Ãp±i½·¼(ÒSªÁ¼•Å

¶Sª0¯·ªÁ¼•®S¿ˆ¼•±i½d¯d¨d§©¯d¶Ô²³¬/­·ª0º»ª0²�²³­·±i½d¿©¨>¾NªÉ®s°d°Q¿¸§©¬Á®s¾Q¿µª;ª0¿©²ÂªÁÄ�­·ªÁ¼³ªSÇ

ß+*%,.-0/21436573!8
,.925.:<;=8!,7:>,@?�ACB�DFE+-$8
G�E
H�9I8!3JELKNMO,@?7MO5.-P-P8Q9R?7BSDT8!G�E+UV*�WX5.8Q9�K=,CY�8!3!8!,79I8Q9Z?dá

[]\ ^�_a`Nbdcfehghi�`NjCc�_

kmlCnCo4prqVsZt=uvqrwZxvtyn"z|{yo}z~wXtQnCl"•vt!sZq€xF{ywXtQwX•Z‚ƒ{Q„…pr†‡sRpˆwZ‰ŠuFqrnC‹F{yl"pr{yov•ŒsŒuFqrwZprnC{yo •Ž„&pV†vq�nCn••O‹v{Qz~n"ov„r{QwXo‡sZt

‰6wXtQ‹’‘�†vnCo]•X{”“XnCo]wXoFtQ‚ˆ{QpV„dwZovn�•�‹v{yz�nCov„�{ywXovsZtFsRz~{QovwPsZl"{y‹•„�nC–I•vnCoFlCnZ—=˜L†v{Q„d{y„dsZo•{Qz~u<wXq™p+sZo4pNuFqrwXxvtQnCz

„r{QovlCn�pV†vn�„�prqr•vl�pV•vq�nšwZ‰ŠsŒuvq�wZpVn"{yo›uFt!s.‚T„œs•lCqr{”pV{Ql.sZtdq�wXtyn]{yo}{Qpr„…‰6•Fovl"pr{ywXoŸž�sZov‹ ‘�†v{ytQn]pr†vn�oI•vzœx�n"q

wZ‰¢¡Iovw7‘�o£uFqrwZprnC{yo¤„�nC–I•vnCoFlCnC„�{y„••Zqrw7‘�{yov•hqrsZuv{Q‹vtQ‚ZžSpV†vn"{yq•l"wXqrq�nC„ru<wXov‹F{yov•huvq�wZpVn"{yo¥„™pVqr•Fl"pV•FqrnC„~sZq�n

x<nC{yoF•ƒ‹vn"prnCq�z~{QovnC‹¥s�p•s¦„�{y•Xov{”§‡l.sRoIprtQ‚¨„�tyw7‘©n"q’u‡sZl"nZ—¨ªPn"„ruv{”pVn�‹FnCl.sR‹vnC„•wZ‰L‘0wXq�¡<žNpr†vnšuvq�wXxvtQnCz«wZ‰

uvq�nC‹v{Ql"pV{Qov•hpV†vnŒ¬Xª­„�pVq�•vl"pr•vqrn•wZ‰Ps}uvq�wZpVn"{yo¤‰6qrwXz®{QpV„�sZz�{yoFw sRlC{y‹¤„�nC–I•vnCoFlCnƒq�nCz~sZ{yov„]•voF„rwXt”“XnC‹ —

¯

n"qrnRž�‘0nšlCwXoF„r{y‹FnCq&pV†vna°�±J²T³�´rµ+¶F·Z±
¸¦¹‡º7°�±
»¼±�º�¸‡±
¸T½ ¾�¿	À�Á	Â�uvq�wXxvtyn"zŒž�sŒl+†vsZtytQnCov•X{Qov••sZov‹ {yz�u�wXq™p+sZo4p

lCwZz~u<wXovn"oIp¢wZ‰	pV†Fn…•ZnCovn"qVsZt%uvq�wZpVn"{yof„�prqr•vl�pV•vq�nˆuFqrnC‹F{yl"pr{ywXoauFqrwXxvtQnCz•—

Ã�Ä	Å7Æ�Ç�ÈIÅ¨É’Ê‡Ë�ÌŸÍÎÅ�Ï<Ä	Ð�ÑÓÒ

kmuFqrwZprnC{yo}z�wXtyn"lC•vtQn•{y„€‰6wXqrz�nC‹h‰6q�wXz|sfl+†‡sZ{yo}wZ‰ŠsZz~{Qovw•sZlC{Q‹v„C—~ÔÓsZl+†

sZz�{yovwfsRlC{y‹hl"wXov„�{y„�pr„ˆwR‰ŠsalCn"o4pVqVsRtdl.sZq�x�wXo}sRprwXz•ž�sZov‹}sRprpVsZl+†vn"‹ pVwapr†v{y„€lCsZqrx<wXo}sZqrn�sa†4‚T‹vqrwX•ZnCo

sRprwXzŒžIsRo�sZz�{yoFw€•XqrwX•FuƒÕJÖ

¯Ø×�Ù

žTs…lCsZqrx<w.Ú2‚TtÎ•Xq�wX•vu¦Õ�ÛLÜ&Ü

¯PÙ

sZov‹~s•°�±J²T³�´rµ+¶F·Z±
¸�pr†‡sRp=l+†‡sZqrsZl"prnCq�{yÝCn"„

pV†Fn’sZz�{yovw�sZl"{y‹Ÿ—ØÞ2{Q‹vn�•�l+†‡sZ{Qov„¢“RsZq™‚f{yoŒlCwXz�u�wZ„r{Qpr{ywXo ßv‰6wXqØn•ÚFsZz~uFtynZž‡pr†vnœ„�{y‹vn••Ol+†‡sZ{QoŒ‰6wXq�pV†Fn’sZz�{yovw

sZl"{y‹œà&t”‚2l"{yovndl"wXov„�{y„�pr„�wR‰‡s�„r{yoF•Xtynd†4‚T‹vqrwZ•XnCoœsRpVwXz•ž�sZov‹&pV†vn=„r{Q‹vn�•�l+†‡sZ{Qo…‰6wXq%pr†vn=sZz~{Qovw¢sZlC{Q‹&k$t!sRov{yovn

lCwZov„r{Q„�pV„ÓwZ‰ s€l.sZq�x�wZo~s�pVwXzá‘�{QpV†•pr†vqrn"n¢†4‚T‹vq�wX•XnCo�sRpVwZz~„ds�prp+sRl+†vnC‹Ÿ—d˜L†FnØsRz~{Qovw€sZl"{y‹v„ÓwZ‰�s&uvqrwZprnC{Qo

sZq�nŒl"wXovovn"l"pVn"‹â{yoã„rn"–I•vnCovl"n¦‘�{Qpr†ãpr†vn•l.sZq�x�w.ÚT‚TtØ•Xq�wX•vuãwZ‰€wXoFn¦sZz�{yoFw¨sZlC{Q‹ã‰6wXq�z~{Qov•}s}u<nCu2pV{y‹Fn

x<wXov‹h‘�{Qpr†¨pr†vn�sZz�{yovwš•ZqrwX•vu}wZ‰ÓpV†Fn�oFn�ÚTpˆsZz~{QovwfsZl"{y‹Ÿ—’˜L†F{y„P‰6wXq�z~„Ppr†vn’¹<ä+º�»O³�±
¸¤å+·Tµ+æZå�º�¸ ³�ž%sRov‹

pV†Fnœqrn"u�nCsRpV{Qov•šsRz~{Qovw�sZlC{Q‹¦•vov{”pV„�‘�{Qpr†v{yo•pV†vnˆuvqrwZprnC{Qo¥Õ¼sRty„rw�l.sRtytyn"‹ äV³+°�±J²Zç‡³+°

Ù

lCwXov„�{y„™p$wZ‰Nx�wZpr†¦pV†Fn

z~sZ{yo2•�l+†‡sZ{QoasRpVwZz~„Špr†‡sRp�lCwZz~uvq�{y„�nPpV†vn&x‡sZl+¡Ix<wXovnˆsZ„L‘©n"tyt�sZ„Lpr†vn&„r{y‹Fn�•Ol+†vsZ{yo•sRprwXz~„"—

˜L†vnCq�nhsZq�nhèZé}lCwXz�z~wZovtQ‚¥wTlCl"•vqr{Qov•êsRz~{Qovw›sRlC{y‹F„CžLsZoF‹ân.sZl+†ëuFqrwZprnC{yo£z~wZtynCl"•vtynf{Q„~„�u�n"lC{Q§vnC‹

x4‚ìs¥„rn"–T•FnCovl"n›lCwZqrqrn"„ru<wXov‹v{Qov•¤pVw¥pV†vn¨sRz~{Qovw¤sZlC{Q‹v„špV†vsRpfz�sR¡Zn¨{Qpa•FuŸ—îíì†vnCq�n.sZ„Œs¥uvqrwRpVnC{QoŸ•ï„

„rn"–I•vnCovl"nƒ{yz�z�nC‹v{ysRpVn"tQ‚}qrn�“Xn.sRty„�{QpV„•l+†FnCz�{yl.sRtLlCwXz�u�wZ„r{Qpr{ywXo žd{QpV„]„™pVqr•Fl"pV•Fqrn•{y„]„r{Q•Xov{Q§vl.sZo4pVt”‚êz�wXqrn

‹v{”ð~l"•vtQp0pVw•‹vn�pVn"qrz�{yovnR—d˜L†vn€„�prqr•vl�pV•vq�n€wZ‰�s’uvqrwZprnC{Qoš{y„Š„�u�n"lC{”§‡nC‹fx4‚�pr†vnPlCwTwXq�‹v{yo‡s�pVnC„©wZ‰	{QpV„0z�sR{yo2•

l+†‡sZ{QoñsRov‹£„�{y‹vn••Ol+†‡sR{yoãsRpVwZz~„"ž©sZoF‹£{”p]{y„••Xn"ovnCqrsZtyt”‚êx<nCty{Qn"“ZnC‹¤pV†‡sRp�s¨uvq�wZpVn"{yoŸ•ï„]o‡sRpV{”“Xnf„�prqr•vl�pV•vq�n

lCwZqrqrn"„ru<wXov‹v„šprwê{Qpr„�•XtQwXx‡sZtL‰6q�nCnƒn"ovnCq�•Z‚ñz�{yoF{yz’•vz•—ìkòlCwZz~z�wXoâsRuvuvqrwXsZl+†âpVwêuFqrnC‹F{yl"pšuvqrwZprnC{Qo

„�prqr•vl�pV•vq�n$l"wXz~uF•Fp+sRpr{ywXovsZtyt”‚ˆ{Q„dpV†I•v„ÓpVw…„�p+sRq�pÓ‘�{Qpr†�pr†vnØuFqrwZprnC{yo •Ž„=sZz�{yovw…sZl"{y‹]„rn"–I•vnCovl"nZžv„�u�n"lC{”‰
‚�sZo

sZuvuFqrwXuvq�{!sRprn$n"ovnCq�•Z‚�‰6•voFl"pV{QwXoŸžFsZov‹š§‡ov‹apr†vn€lCwXo2‰6wXqrz~sRpV{QwXo~pr†‡sRp©z~{Qov{yz�{yÝ"nC„ÓpV†vnPn"ovnCq�•Z‚�‰6•Fovl"pr{ywXoŸ—

ó

qrwZprnC{Qo¦„�prqr•vl�pV•vq�nC„&sZq�nˆ‹F{Qð�lC•vt”pØprw�uvq�nC‹v{Ql"p$‹v•vnˆprw�{Qo‡sZlCl"•vqVsRlC{yn"„${Qo¦nCoFnCqr•R‚•‰6•Fovl"pr{ywXov„$sZ„Ø‘0nCtQtSsR„

pV†Fn•{QoF‰6n.sR„r{yxF{yty{”pO‚¨wZ‰¢lCwXz�uv•FpVsRpV{QwXo‡sZtQtQ‚}„rnCsZqrl+†F{yov•¨w7“Xn"q~sRtytŠu<wX„r„�{yxvtQnšlCwZoF‰6wXqrz~sRpr{ywXov„"ß0{Qo¤uvqVsZl�pV{QlCnZž

uvq�nC‹v{Ql"pV{QwXov„•sZq�n wZ‰
prnCoôz�sZ‹Fn}x4‚�„rn�prprty{yoF•ã‰6wXqftQnC„r„fpV†vsZoõwXu2pV{yz~sZtP„�wXty•2pV{ywZov„a‘�†vnCoöl"wXov„�{y‹vn"qr{yoF•

{yz�u<nCq�‰6n"l"p�n"ovnCq�•Z‚š‰6•vovl�pV{QwXov„C—

÷

oapV†v{Q„Lu‡sZu<nCq"žv‘©n€‰6wTlC•v„LwXoapr†vn&lCwXz�uv•FpVsRpV{QwXo‡sZt�{y„r„�•vnC„�{QoI“ZwXtQ“ZnC‹f{yofuvq�wZpVn"{yoa„™pVqr•Fl"pV•Fqrn…uvqrn"‹v{yl�pV{ywZo

sZov‹¤l"wXov„r{Q‹vnCq’pr†vnauvq�wXxvtyn"zø‘�†vn"qrnapV†Fna„�pVq�•vl"pr•vqrnfwZ‰Øshuvq�wZpVn"{yoŸ•ï„•x‡sZl+¡Ix<wXovnf{y„’¡Iovw7‘�oŸž©sZov‹¥pV†Fn

è



•Xw4sRtŠ{y„•pVw}uvq�nC‹v{Ql"p]pV†vn•lCwTwXq�‹v{yo‡s�pVnC„•wR‰P{Qpr„•{Qpr„�„�{y‹vn••Ol+†‡sR{yov„�sRprwXz~„"—£ùŒwXqrn•„ru<nCl"{Q§‡lCsZtyt”‚Xž={yo£ÞvÛ

ó

ž

wXovn~{y„…•X{Q“ZnCo¥sf§FÚ2nC‹¥x‡sRl+¡Tx<wXovnšsZov‹¥s•uvqrwZprnC{Qo›„rn"–I•vnCovl"nZž0sZov‹›pr†vn~pVsZ„r¡¨{Q„…prwƒuvqrn"‹v{yl�pˆpr†vn�x<nC„™p

lCwZoF‰6wXqrz~sRpr{ywXo]wZ‰Ÿpr†vn$uFqrwZprnC{yo •Ž„0„r{y‹Fn�•Ol+†vsZ{yov„0wXo~pr†vn$xvsZl+¡Ix�wXoFnZ—Ó˜L†vn$uFqrwXxvtQnCzú{y„=z~sZ‹vn¢‹v{y„�lCqrn�pVnØxI‚

pV†FnœwXxv„�nCq™“Zs�pV{ywZo•pr†‡sRpØ{yoŒsZl"pr•‡sZt	uvqrwZprnC{QoŒ„™pVqr•Fl"pV•FqrnC„"ž „�{y‹vn••Ol+†‡sZ{Qov„ØprnCov‹•pVw~w2l"lC•vu4‚•wXovnˆwZ‰ds�„rz~sZtyt

oI•vz’x<nCq~wZ‰&lCwXo2‰6wXqrz~sRpV{QwXov„ŒûýüIè�þ¼žLl.sZtQtynC‹ôäVº�»�·Zÿ�³�äV°�—�˜L†vnC„�nhqrwZpVsZz~n"qr„�sZqrnŒ{y‹vn"oIpr{Q§‡n"‹ñx4‚ã§‡ov‹v{Qov•

‰6qrn"–I•vnCo4pVt”‚ƒwTlCl"•vqrq�{yov•a„�{y‹vn••Ol+†‡sZ{QohlCwXo2‰6wXqrz~sRpV{QwXov„¢{yoh‹‡s�p+sZx‡sR„rnC„€wR‰0uFqrwZprnC{yoh„™pVq�•vl"pr•vqrn"„Cž	sZov‹hl"wXz]•

z�wXohlCwXo2‰6wXqrz~sRpV{QwXov„¢‰6wXqPn.sRl+† sRz~{QovwasZl"{y‹h„r{Q‹vn�•�l+†‡sZ{Qo¨sZqrn’l"wXtytQnCl�pVnC‹h{Qo4pVwaqrwRp+sZz�nCqPtQ{yxvqrsZqr{QnC„œû

(��

þ�—

�

•vq�pr†vnCq�z~wZqrnZžÓpV†FnfprwZp+sRtŠnCovn"qr•Z‚¤wR‰Øpr†vnfz~wXtQnCl"•vtynš{Q„]n�Ú2uvqrn"„r„�nC‹ësZ„�s¨„r•vz®wZ‰$uvsZ{yq™‘�{y„rnan"ovnCq�•X{yn"„

x<n"pO‘0nCnCoãsRprwXz�„šÕ6{�—ïnZ—”ž�‘�†vn"o¥lCwXz�uv•Fpr{yov•ŒnCovn"qr•X{QnC„CžSwXovtQ‚¨pO‘0whsRprwXz~„ˆsZq�n�lCwZov„r{Q‹vnCq�nC‹¤sRp’s•pV{Qz~n

Ù

—

ÞvÛ

ó

l.sZošpr†vnCoax<nØ‰6wZqrz’•vtysRpVn"‹šsZ„©sœlCwZz’xv{yovsRpVwXq�{!sZt‡wZuFpV{Qz~{QÝ.sRpr{ywXo]uvq�wXxvtyn"z���l+†vwTwX„rn€sˆqrwZpVsZz~n"q=‰6wZq

n.sRl+†Œ„�{y‹vn••Ol+†‡sZ{QoŒ„�•vl+†Œpr†‡sRpLpr†vn&w�“ZnCqrsZtyt%n"ovnCq�•Z‚awZ‰	pV†vn&z�wXtyn"lC•vtQnP{y„Lz�{yoF{yz�{yÝCn"‹¨ÕJ„�nCnœÞ2nCl�pV{QwXoŒè

Ù

—

�����
	�� ËXÊ2Æ � Ï<Ð�
ZÒ

˜L†v{y„�‰6wXqrzœ•vt!sRpr{ywXo€wR‰ÎÞvÛ

ó

{y„%pr†vn©x‡sR„r{y„�wZ‰v„rwXz�n0wR‰FpV†Fn0z�wXqrnÓ„�•vlCl"nC„r„™‰6•vtvz�n"pr†vw2‹F„

‰6wXqÓ¹<ä+º�»O³�±
¸h²T³+°�±”½Z¸›û

(

è�þ sZov‹¦¶‡º�ÿ�º��yºr½��’ÿ�ºC²T³�� ±
¸T½Œûï¬ZüRþ�—

÷

oauvq�wZpVn"{yoš‹FnC„r{Q•XoŸžTpV†vn€•XwXsZt�{Q„0prwœ§‡ov‹apV†Fn

„rn"–I•vnCovl"n•wZ‰ÓsZz�{yoFw�sZl"{y‹v„�pV†vsRp$‘�{QtytŸ‰6wXtQ‹Œ{QoIprwšs�•X{Q“ZnCoƒ„�†‡sZu<nZ—¢˜L†v{y„Ø{y„¢wZ‰
pVn"o¦qrn"‹v•vl"nC‹ƒpVwaÞvÛ

ó

xI‚

pV†Fn~‰6wXtQtyw7‘�{yov•fz�n"pr†vw2‹��•qVsRpr†vnCq&pV†‡sRoê„ru<nCl"{Q‰
‚T{yov•¦n�ÚFsZl"prtQ‚¨pV†FnšsZz�{yovwŒsZl"{y‹ês�pœnCsZl+†¥u�wZ„r{Qpr{ywXo ž	‘0n

sZtQtyw7‘îpV†FnawXuFpV{Qz~{QÝ.sRpr{ywXo}uvq�wXxvtyn"z|pVwhl+†vwTwX„rnfsRz~wXoF•ƒqrwZpVsZz�nCqr„…‰6qrwXz °7³��Z³�ä�·���‹v{���nCq�nCo4p’pO‚Tu�n"„•wZ‰

sZz�{yovw~sZl"{y‹v„$sRpPnCsZl+†hu�wZ„r{Qpr{ywXo —¢˜L†Fn’wXuFpr{yz�{yÝ.s�pV{ywZoauvqrwXxFtynCz {Q„Ø„�wXtQ“ZnC‹¨sZov‹ŒpV†vn•sRz~{Qovw�sRlC{y‹•pV†‡s�p

lCwZqrqrn"„ru<wXov‹v„ØpVw~pr†vnœq�wZp+sRz~n"q¢pr†‡sRp¢‘ŠsZ„Øl+†vwX„�nCo}sRpØu�wX„�{Qpr{ywXo��0{Q„¢pVsZ¡Zn"oƒpVw~x�n…pV†vn��¼pV†ƒsZz~{Qovw~sZlC{Q‹

{yo�pV†vn$„rnC–I•vn"ovlCnR—0˜L†F{y„Š„�nC–I•vnCoFlCn€{y„=pV†vn$wXovnØpr†‡sRp©x�n"„�p©§FpV„©pr†v{y„0x‡sZl+¡Ix�wZovnZž‡sRov‹�pV†I•v„"žv{Qp0{y„=†vwXu<nC‹ ž

‘�{ytQtT‰6wZty‹•{yo4prwPpV†v{Q„N„r†‡sRu�nR—d˜L†v{y„ÓsZuFuvqrw4sRl+†�†vsZ„dtyn"‹’pVw&„rwXz�nŠ‹vqrsZz~sRpV{Ql©„r•FlClCn"„r„�nC„Š{Qo•uvqrwZprnC{Qo•‹vnC„�{y•XoŸž

{yoFlCty•F‹v{yov•…pV†vn$‹vnC„�{y•XošwR‰	s]è��œqrn"„r{Q‹v•vnPÝ"{yovl¢§‡ov•Xn"qŠ‹vwXz~sZ{yo�pV†‡s�pŠ‰6wXty‹F„0{Qo�pV†vnPsZxv„rn"ovlCn&wZ‰�Ý"{yovl’û

(

è�þ�—

í n…l"wXz�uv•Fp+s�pV{ywZo‡sZtyt”‚]qrn"‹vnC„�{y•XofpO‘©w~o‡sRpr•vqVsZtQtQ‚4•OwTlCl"•vqrq�{yov•ˆuvqrwRpVnC{Qov„�{yoŒÞ2n"l"pV{QwXofüv—

¯

wXz�wXtQwX•Z‚•z~wT‹vn"ty{yoF•š{y„P•F„rnC‹¨pVwfuvq�nC‹v{Ql"p€pr†vn•„�prqr•vl�pV•vq�n�wR‰Šsšuvq�wZpVn"{yoh‘�†vn"o}pr†vnCq�n•{y„&sZovwRpV†vn"q

uvq�wZpVn"{yohwZ‰=¡Iovw7‘�o „™pVq�•vl"pr•vqrn•‘�{Qpr†h‘�†v{yl+†¨{QpP„r†‡sZq�nC„&†v{Q•X†h„rn"–T•FnCovl"n~„�{yz�{yt!sRqr{QpO‚Z—

÷

ohpV†v{Q„€l.sZ„�nZž%pV†Fn

pO‘0w¥uvqrwZprnC{Qov„šsZtQz~wZ„�p~sZtQ‘©s.‚T„š†‡s.“Xnhs „r{yz�{ytysZq•w7“Xn"qVsZtQtØ„�†‡sZu<nZž¢sZov‹âpr†T•F„�pV†vnŒuvqrwRpVnC{QoâwZ‰&¡Iovw7‘�o

„�prqr•vl�pV•vq�n�lCsZo uFqrw7“T{y‹vn~s•q�n.sZ„�wXo‡sZxFtyn•pVn"z~uvtysRpVn]x‡sRl+¡Tx<wXovn]‰6wXq€pV†Fn~uvq�wZpVn"{yo}•vov‹vn"qˆ{Qo4“XnC„™pV{Q•4sRpV{QwXoŸ—

˜L†vnL§FÚ2nC‹T•Ox‡sZl+¡Ix<wXovn�‰6wXqrzœ•vt!sRpr{ywXoœwZ‰%ÞFÛ

ó

‘©n�„™pV•v‹F‚]†FnCqrn�{Q„NpV†vnLx‡sR„r{y„dwR‰ „�n"“Xn"qVsZt‡‘�{Q‹vnCt”‚I•�•v„rn"‹�sRov‹

„r•FlClCn"„r„™‰6•vt�†FwXz~wZtywX•Z‚~z�w2‹vn"ty{Qov•’u‡sZl+¡�sZ•ZnC„œÕJnZ—ï•v—”ž�û

(

éRþ

Ù

—

�šÈ
	

ÊFÆ7ÈTÑ�� ÏÎÅ�ÌNÒ

ÞvÛ

ó

{y„�Ö

ó

•�lCwXz�uvtyn�pVn¢ûýü

(

þ¼žRsZov‹Ÿž�sZ„%‘0n=„�†vw7‘¥†vn"qrnZž�{yovsZuvuvq�w7Ú2{Qz�sZxFtynZ—

¯

w7‘©n�“XnCq"ž

pV†FnCqrn0†‡sZ„�x�n"nCo’uvq�wX•Xq�nC„r„�wXo’x<wZpV†ˆn�Ú2†‡sZ•F„�pV{”“XnLsRov‹œ†vn"•vqr{Q„�pr{ylÓpVnCl+†Fov{y–I•vn"„N‰6wXq	pr†v{y„	uvq�wXxvtyn"zŒ—%íì{”pV†v{Qo

pV†Fn$u‡sZ„™p©‹FwXÝCn"o�‚XnCsZqr„"žvsˆ„�nCq�{ynC„0wZ‰ŸuvsZu�n"qr„0wXo���‹Fn.sZ‹2•�nCov‹�nCty{Qz~{Qo‡sRpr{ywXo! ’Õ¼ª€ÔÓÔ

Ù

û

(

üvž

(

¬2žFèR¬Fž2è�"2ž2èRüZþ

†‡s.“Xn�•X{Q“ZnCoê„�{yz�uvtyn]qr•FtynC„&‰6wXq&pV†vq�w7‘�{yov•ƒwZ•Fpœq�wZp+sRz~n"qr„&pV†‡sRpˆl.sRovovwZpœu�wX„�„r{QxvtQ‚¨x<n�{Qo pV†Fn�wXuFpr{yz~sZt

„rwZty•Fpr{ywXoŸ—NÞ2u<nClC{ysZt uF•vqru<wX„rn$†vnC•vq�{y„™pV{yl$„rn.sRqrl+†apVn"l+†vov{y–I•vn"„Š‰6wXq©„�u�n"lC{”§‡l€nCovn"qr•Z‚�‰6•vovl�pV{QwXov„Š†‡s.“Zn€x�n"nCo

„r•FlClCn"„r„™‰6•vtyt”‚]sZuvuvtQ{yn"‹fÕJnR—Ž•v—”žIsZ„N{Qo’pV†vnLÞvÛ$#Ÿí&%Œu‡sZl+¡�sZ•Zn…û

(

é�þ

Ù

—dùŒwXq�nL•XnCoFnCqVsRtv„rnCsZqrl+†]z�n"pV†Fw2‹v„S„r•vl+†

sZ„P„�{yz’•Ft!sRprnC‹hsZoFovn.sZtQ{yov•hÕJnZ—ï•v—”ždû ¬ZüZþ

Ù

žŸk('�ûï¬4è7þdsZoF‹}z�n.sRo2•�§‡n"ty‹2•�wXuFpr{yz�{yÝ.s�pV{ywZo}ûï¬X¬�þd†‡s.“Xn]sRty„rw�x�n"nCo

sZuvuFty{yn"‹Ÿ—

¬



ùŒwXq�n©qrn"lCn"oIprtQ‚ZžRpV†Fn©„r{Q‹vn�•�l+†‡sZ{Qoˆu<wX„r{”pV{QwXov{yoF•LuvqrwXxFtynCz †vsZ„�x<nCn"oœ‰6wXq�z’•vt!s�pVnC‹ˆsZ„�sZoœ{Qo4pVnC•ZnCq	ty{yoFn.sZq

uvq�wX•XqVsRz­ûï¬Fž

(*)

þ�žI‘�†vnCq�nPs…qrnCtys�Ú2nC‹~ty{yoFn.sZqÓuvq�wX•XqVsRz­Õ+%

ó=Ù

{Q„0•v„�nC‹asR„Šsˆ„�•vxvq�wX•FpV{Qovn�pVwˆ§vov‹šwXuFpr{yz~sZt

„rwZty•Fpr{ywXov„Šprw•pV†vn&uvq�wXxvtyn"zŒž2•v„r{Qov•]nC{”pV†vn"q¢xFqVsZovl+†T•@sZov‹T•Ox<wX•vov‹•wXqLxvqrsZovl+†2•OsZov‹2•�lC•FpC—

, Ê � ÐõËXÏ<Ð�Æ7Å �.- Ä%Æ � Ï�Ð�
ZÒ

í›n•l+†vsZqVsZl�pVn"qr{yÝ"nœpV†Fn•lCwXz�uvtyn•Ú2{QpO‚•wZ‰0ÞvÛ

ó

xI‚¦„r†vw7‘�{Qov•špV†‡s�p€{Qp${y„PÖ

ó

•

†‡sZq�‹£prw›sZuFuvqrw.Ú2{yz~sRpVnapr†vnŒz�{yoF{yz’•vz nCoFnCqr•R‚ãprw}‘�{”pV†v{Qoñsh‰JsZl�pVwXq�wZ‰0/21Sž=‘�†vnCq�n31�{y„•pV†Fn•prwZp+sZt

oI•vz’x<nCq=wZ‰Ÿu<wX„�„r{yxFtyn�qrwZpVsZz�nCqr„=sZoF‹4/Š{Q„0s…u�wZ„r{Qpr{Q“ZnLlCwXov„™p+sZo4pCß2pV†vsRp={y„CžI{Qo�pr†vn¢‘0wXq�„�p0l.sZ„�nZžT{Qp={y„Ó†‡sZq�‹

pVw�§‡ov‹ƒn�“Xn"o¨sZohsZuvuFqrw.Ú2{yz~sRpVn&„rwZty•Fpr{ywXof‘�{Qpr†ƒsZo4‚Œ¡T{Qov‹¦wR‰NpV†vn"wXqrn�pV{Ql.sZt�•X•‡sRqVsZo4pVn"nZ—¢˜L†v{y„Øqrn"„r•vt”p${Q„

•X{”“XnCo•{yoŒÞ2n"l"pr{ywXo�52—

˜L†vn¢lCqr•TÚ�wZ‰ pr†v{y„Óu‡sZu<nCqÓ‹vn"„rl"qr{yx<nC„0s&„rnCz�{y‹Fn"§‡ov{”pVn�uvq�wX•XqVsRz~z�{yov••Õ�ÞFª

ó=Ù

†vnC•Fqr{y„™pV{Ql�‰6wZq©ÞFÛ

ó

—

÷

o

lCwZoIprqVsZ„™p€pVwšpr†vn•uvqrw7“RsZxvtQn’†‡sZq�‹vovn"„r„&wZ‰ÓpV†vn•uFqrwXxvtQnCz•ž n"z~uv{Qqr{Ql.sZt�„�pr•v‹v{QnC„€„r†Fw�‘ pV†‡s�p.žŸ{QohuvqVsZl�pV{QlCnZž

wX•vq€ÞFª

ó

sRuvuvqrwXsZl+†h§‡ov‹v„€•XwTwT‹h„rwXtQ•FpV{QwXov„C—76=‚ƒqrn"tQ‚T{yoF•šwXo}ÞFª

ó

ž�‘0n�lCsZoƒp+sR¡Zn]sZ‹F“RsZo4pVsZ•Xn•wZ‰ÓpV†Fn

n�ÚTprnCov„�{Q“Xn¢qrn"„rnCsZqrl+†�‹v{yq�nCl�pVnC‹�sRpdpr†vnL•Xn"ovnCqrsZtvuvq�wXxvtyn"zŒžZ{yovl"ty•v‹v{Qov•Pw��Î•�pr†vn�•�„r†vn"tQ‰<„rwZtQ“Xn"qr„"—N˜L†vn�z~n�pV†2•

wT‹v„ŠpV†‡s�pL•v„rn8%

ó

†vs7“Zn…s’„r{yz�{ytysZq=sZ‹F“RsZo4p+sR•XnZß‡†vw7‘0n"“ZnCqCž‡pr†vwX„rn€z�n"pr†vwT‹v„�sZqrnØpO‚2uF{yl.sRtytQ‚~•v„�nC‹•{yošpV†Fn

lCwZoIprn�ÚTpŠwR‰%xvqVsRovl+†2•@sRov‹2•Ox<wX•voF‹asZov‹~xvqVsZoFl+†2•@sZoF‹2•Ol"•Fp.žT‘�†vnCq�n.sZ„0wX•vq0sZuvuvq�w4sZl+†šq�•vov„©{Qo�u<wXtQ‚TovwZz~{ysZt

pV{Qz~nR—

ÜP•vqLz~n�pV†vwT‹š‘0wXqr¡I„�{yošpr†vqrn"n…„™pVn"uv„9�d§‡q�„�p.ž‡q�nCtys�Ú�pr†vn…ÞvÛ

ó

uFqrwXxvtQnCz {yo4pVw]sZoa{Qov„�pVsZovl"n…wR‰NÞ2ª

ó

ß

ovn•Ú2pCž�„rwXt”“Xn•{QpP{yohu<wXtQ‚TovwXz�{!sRt�pr{yz�n’x4‚hsZo¨{QoFpVn"qr{ywZq™•Ou<wX{QoIpØz�n"pV†Fw2‹ŸßŸ§vo‡sZtyt”‚XžŸl"wXo4“Xn"q�p&pV†vn•„�wXty•2pV{ywZo

{yo4prwƒé;:

(

‰6wXq�z|xI‚ qVsRov‹vwXz�{yÝ"nC‹}qrwX•voF‹v{yov•êû üX¬2ž	üXüRþ¼—f˜L†v{y„ˆ•XnCovn"qVsZt0sZuvuFqrw4sZl+†}‰6wXqˆsZuvuvq�w7Ú2{Qz�sRpr{ywXo

sZtQ•XwXqr{”pV†vz�„Š‘©sZ„$uv{QwXovn"nCqrn"‹ƒx4‚<%%w7“>= sZ„rÝR•Ž„$•XqrwX•Fov‹2•OxFqrn.sR¡T{Qov•~‘0wXq�¡ŒwXo•pV†vn�?}‰6•Fovl"pr{ywXoêûŽè@5Tž ¬

�

þNsRov‹

à€w2n"z�sZoF„•sZov‹¥íì{ytQty{ysZz~„�wXoŸ•ï„&{yov•Xn"ov{ywZ•v„BADCFEFG9H0IKJáûïèXè�þLsZty•XwZqr{Qpr†vz•žNsZov‹¤{”p•†‡sZ„•x<nCn"oãuF•vqr„�•vnC‹

‰6•vq™pV†vn"q¢„�{yovl"n~ÕJnZ—ï•v—”ž	ûŽèRé2ž<è2ž

(

�Fž<è

)

žL�Tž‡ü

)

þ

Ù

—

÷

o]wXqr‹vn"qNpVw&lCwZoI“ZnCq™p=pr†vnŠ‰6qVsRl"pV{QwXo‡sZtvÞFª

ó

„�wXty•2pV{ywZov„N{yo4prw€qrwZpVsZz~n"qSl+†vwZ{ylCn"„d‰6wXqSpV†FnLwXqr{Q•X{yo‡sRtvÞvÛ

ó

uvq�wXxvtyn"zŒžR‘©n�{yo4prqrwT‹v•vlCnLpO‘0w&ovn"‘âprnCl+†voF{y–I•vnC„Ó‰6wXqNqrsZov‹vwZz~{QÝCnC‹]q�wX•vov‹v{Qov•v—�˜L†vnC„�n$sZq�nL•XnCoFnCqVsRtFpVn"l+†2•

ov{Q–T•FnC„0pr†‡sRp0z�s.‚•†vs7“Zn€sZuvuFty{ylCsZxv{Qty{QpO‚…x<n"‚ZwXov‹špV†FnPÞvÛ

ó

uvq�wXxvtQnCz•—S˜L†vn¢§‡qr„™p©pVn"l+†vov{Q–T•FnZžT¹<äVºNM.³+µ�»J±�º�¸

äVº�ç2¸<²Z±
¸T½Zž4{Q„Nx‡sZ„�nC‹�wXo•pV†vn�•Xn"wXz�n"pVq™‚’wZ‰Îpr†vn�„rwXtQ•FpV{QwXo’“Xn"l"pVwZqr„CžTsZoF‹�pr†vnL„rn"lCwXov‹ žÎÁ�³�ä•äVº�¸‡´POŸäVºZå�³�¸‡±
ç4°

äVº�ç2¸<²Z±
¸T½ZžØ{y„ax‡sR„rnC‹ôwXoì„ru<nCl�pVqVsRt…uFqrwXu<nCq™pV{yn"„awZ‰…pV†vn¨„rwZty•Fpr{ywXoëz~sRpVq�{”Ú�—mÜP•vq

ó

n"qrq�wXo2•

�

q�wXx�n"ov{y•F„

qrwZ•vov‹v{Qov•š„rl+†FnCz�n~sRuvuvqrw.Ú2{yz~sRprnC„Øpr†vn•„rwZty•Fpr{ywXoŒz�sRprqr{ Ú¦x4‚ŒpV†vn•n"{y•Xn"oI“ZnCl�pVwXq€l"wXqrq�nC„ru<wXov‹F{yov•šprwš{Qpr„

†v{Q•X†vnC„™pœn"{y•Xn"o4“ZsRty•vnR—a˜L†v{y„…{y„"žSwZ‰©lCwX•vq�„rnRždsŒ„™p+sZov‹vsZqr‹›prqr{Ql+¡ãÕJ„rn"nZžNnR—Ž•F—Qž©û

(

5Tž�"Fž

)

þ

Ù

ßd†vw7‘0n"“Xn"qCždwX•Fq

ó

n"qrq�wXo2•

�

q�wXx�n"ov{y•F„ˆq�wX•vov‹v{Qov••{y„&‹v{���nCq�nCo4p’{Qo}pr†‡sRp&‘0n�‹vn"lCwXz�u�wZ„rnšsfz~sRpVq�{”Úhpr†‡sRp…‹vwTnC„œoFwZpœ†vs7“Zn

s~•ZqVsZuv†T•�pV†FnCwXq�n"pV{Qlˆ{Qo4pVnCq�uvqrn�p+sRpr{ywXo ž�sRov‹Œ‘0n’qrn"tQ‚fl"qr•vl"{!sZtQtQ‚awXo•pV†vnˆu�wZ„r{Qpr{Q“T{QpO‚šwZ‰NpV†FnœnCo4prqr{yn"„$wZ‰S{Qpr„

†v{Q•X†vnC„™p¢nC{y•ZnCo4“Xn"l"pVwZqC—

÷

o¤ty{y•Z†IpˆwZ‰Lpr†vna{yo‡sRuvuvqrw.Ú2{yz~sZxv{Qty{”pO‚ƒqrn"„r•vt”p.ždovwhq�wX•vov‹F{yov•ƒ„�l+†vnCz�na„r†FwX•vty‹¥†vs7“Zna•XwTw2‹êu<nCq™‰6wXq™•

z~sZovlCn•wZo¨sZtyt�{yov„™p+sZovl"nC„"ß�†vw7‘0n"“ZnCqCž�‘0n�uFqrw7“T{y‹vn’„�wXz�n’pV†vn"wXqrn�pV{ylCsZtRQ�•v„™pV{”§‡l.sRpr{ywXoŒ‰6wXqP•XwTw2‹hu<nCq™‰6wXq™•

z~sZovlCnÓwXoˆ„rwXz�ndpO‚Tu�n"„SwZ‰F{yovuv•2p.—�í›n0sZqr•Z•vn=pr†‡sRp	•vov‹FnCq�“RsZq�{ywX•F„�sR„r„r•Fz~uFpr{ywXoF„�sRx�wX•2p	pr†vn=„�p+s�pV{y„™pV{Ql.sZt

o‡sRpr•vqrn]wZ‰Ópr†vn]uvqrwXxFtynCz•žŸpV†Fn•n�Ú2u�n"l"prnC‹›‹F{���nCqrn"ovlCnŒÕ
pV†vn]‹vq�{Q‰
p

Ù

x�n�pO‘©n"nCo›pr†vn’pVwZpVsZtNn"ovnCq�•X{yn"„…•Z{Q“Xn"o

x4‚špV†Fn…wZuFpV{Qz�sZt<‰6qVsZl�pV{QwXo‡sZt�„rwXtQ•FpV{QwXofsZov‹•wX•vq�qVsRov‹vwXz�{yÝ"nC‹aqrwZ•vov‹v{Qov•]{yo4pVn"•XqVsZt „rwXtQ•FpV{QwXov„L{y„L„�z�sRtyt�—

í›n¨†‡s.“Zn sRuvuvty{QnC‹ëwX•Fqaz~n�pV†vwT‹âpVw¤qrn"‹vnC„�{y•Xoìl"wXz~uF•Fp+sRpr{ywXovsZtyt”‚¥pV†vnhl"wXqrn"„•wR‰ˆpO‘0w£ovsRpV•vqrsZtyt”‚

wTlClC•Fqrqr{Qov•¦uFqrwZprnC{yoF„Cž�pr†vn�SØ·Tµ�±T�T� ç4°aµr·��”²Tº��U��»¼±�µ�ç4°al"wXty‹ „r†vwTl+¡ uFqrwZprnC{yo›sZov‹›pr†vn�˜

÷

ù x‡sZqrq�nCtÓpVq�{ywX„�n

ü



uv†vwZ„ruv†‡s�pVnœ{Q„rwXz�nCqrsZ„rn&‰6qrwZz­l+†F{yl+¡Zn"oŸ—�í›nˆ†‡s.“Xn•sZtQ„rw~n�Ú2u�n"qr{Qz~n"oIprnC‹ƒ„�•vlCl"nC„�„�‰6•vtQtQ‚•wXoƒ•Xn"ovnCqrsZt	qVsZo2•

‹vwXz •ZqVsZuv†F„$sZ„�‘0nCtyt	sZ„Øs]lCt!sR„r„¢wZ‰dqVsRov‹vwXz •XqrsZuv†v„�pV†vsRp¢x�n�prpVn"qØlCsZuFpr•vqrn…pV†vn…•XnCwZz~n�pVq�‚fwR‰dsZl�pV•‡sZt

uvq�wZpVn"{yov„"—]Þ2{yoFlCnB%

ó

•Ox‡sZ„�nC‹ sZuvuvq�w4sZl+†vn"„€‰6wXq…ÞvÛ

ó

sZq�n•nV��nCl�pV{Q“Zn]{yohuvqrsZl"pr{ylCn•û ¬Rþ¼žŸ‘©n]l"wXz~uvsZqrn•wX•Fq

z�n"pV†Fw2‹}pVwW%

ó

ß	pr†v{y„…lCwZz~u‡sRqr{y„�wXo›†F{y•X†vtQ{y•X†4pr„&pr†vn�x<nCoFn"§vpr„’wZ‰¢ÞFª

ó

•ï„•sZ‹v‹F{QpV{QwXo‡sZtdl"wXz�uv•Fp+s�pV{ywZo‡sZt

z~sZl+†v{yoFnCq�‚Z—•ÜP•vq€n"z~uv{Qqr{Ql.sZt	„�pr•v‹v{yn"„&„r†vw7‘ pr†‡sRpCž%{yohuvqrsZl"pr{ylCnRž%•XwTw2‹h„�wXty•Fpr{ywXoF„$pVw•ÞvÛ

ó

sZqrn’‰6wX•Fov‹

x4‚¦wZ•vqØpO‘0wšqVsRov‹vwXz�{yÝ"nC‹ƒq�wX•vov‹v{Qov•�„�l+†vnCz�nC„"— k$‹v‹F{QpV{QwXo‡sZtQtQ‚Zžv‘©n’oFwZpVn…pV†‡sRp$„r{QovlCn’ÞFª

ó

uvqrw7“T{y‹vn"„

x<n"prprnCqNtQw7‘©n"qNx�wZ•vov‹v„Npr†‡sZoB%

ó

‰6wZq�pV†FnŠ•vov‹vn"qrt”‚2{Qov•…ÞvÛ

ó

uvqrwXxFtynCz•žZ{”pN{Q„NsPz�wXqrn0nV��nCl"pr{Q“ZnLx�wX•Fov‹v{yoF•

‰6•vovl�pV{QwXoa‰6wXqLxvqVsRovl+†2•@sRov‹2•Ox<wX•voF‹ŒwXqLxFqVsZovl+†T•@sZov‹T•OlC•2p’û

(*)

žÎ¬�þ	sZuvuvq�w4sZl+†vn"„C—

÷

ov‹vn"u�n"ov‹vnCo4prtQ‚XžX%�sZ•£ûï¬Zé�þÓsZoF‹Y%�sZ•}sZoF‹¨í›sRpVsZo‡sZx<nfû ¬

(

þÓsZuFuvty{QnC‹h„rn"z~{Q‹vn"§vov{Qprn’uvqrwZ•XqVsZz�z�{yov•

sZov‹�qVsRov‹vwXz�{yÝ"nC‹•qrwZ•vov‹v{Qov•€pVw€pV†vn�z�wXqrnLq�nC„™pVqr{Ql"prnC‹�uvqrwXxFtynCz wZ‰<‘©n"{y•X†4pVn"‹�l"wXov„�prqVsZ{Qo4pÓ„VsRpr{y„�‰JsRl"pV{QwXoŸß

pV†F{y„�{y„�sL„ru<nCl"{!sZt4lCsZ„rn=wZ‰TpV†vn©ÞvÛ

ó

uvq�wXxvtQnCzõl"wXov„�{y‹vn"qrnC‹ˆ†vnCq�nZ—�˜L†vn"‚…sZtQ„rw�•X{”“Xn=sZo…{yo‡sZuFuvqrw.Ú2{yz~sZxv{Qty{QpO‚

qrn"„r•vt”p�pV†‡sRp�{Q„Š‘©nCsZ¡Zn"q¢pr†‡sZo•wX•vq�„¢{QoapV†vn&•Xn"ovnCqrsZt%l.sZ„�nZ—

kŠpŠuvq�nC„�nCo4p.ž<ÞFª

ó

„�wXtQ“ZnCq�„LsZqrnØty{Qz~{”pVnC‹•prwœ„rwZtQ“T{yov•ˆ„rz~sZtyt‡uFqrwXxvtQnCzú„r{QÝCn"„C—

¯

w7‘0n"“ZnCqCžÎsR„LÞFª

ó

sZu2•

uvq�w4sZl+†vn"„0sRqrnŠ{QovlCq�n.sZ„�{yov•Xt”‚œx<nC{Qov•&sZuvuFty{yn"‹œpVw€l"wXz’xv{Qo‡sRprwXqr{ysZtIwXuFpV{Qz~{QÝ.sRpr{ywXo…uvq�wXxvtyn"z~„"žTÞFª

ó

„rwXt”“XnCq�„

lCwZoIpr{yoI•vnÓpVw¢{yz�uvqrw7“ZnZ—	k$„	t!sZq�•XnCq%uvq�wZpVn"{yov„�sZov‹…qrwRp+sZz�nCq%tQ{yxvqrsZqr{QnC„�sZq�n=l"wXov„�{y‹vn"qrnC‹ žZn�Ú2†‡sR•v„�pr{Q“Xn=pVn"l+†2•

ov{Q–T•FnC„…ÕJ„�•vl+†•sZ„ŠxvqrsZovl+†2•OsZov‹2•�x�wZ•vov‹awXq0kZ'

Ù

z~s.‚~x<nPtQ{yz�{QpVn"‹~x4‚~pV†vn"{yq©u<wZprnCo4pV{QwXo‡sZtQtQ‚]n�Ú2u<wXovn"oIpr{!sZt

qr•Fovov{yoF•$pV{Qz~nR—

÷

o•l"wXov„™pVqVsR„�p.ž4wZ•vqS„�nCz�{y‹vn�§‡ov{Qprn0uFqrwX•XqrsZz�z~{Qov•$sRuvuvqrwXsZl+†’qr•Fov„N{yoœu�wXt”‚TovwXz�{!sZtZpr{yz�nZž

sZov‹apr†vn&sZuvuvq�w4sZl+†vn"„�‹vn"“ZnCtywZu�n"‹Œ{QošpV†v{Q„Šu‡sZu<nCq"žF‘�†v{yl+†a‘0n&„r†vw7‘õ‘0wXq�¡�‘©n"tytŸwZoauvqrwXxFtynCz�„ŠwZ‰�{yo4prnCq™•

nC„™p.ž‡‘�{ytQtŸ†‡s.“Xn…xvq�w4sZ‹ŒsZuvuvtQ{yl.sRxv{ytQ{QpO‚X—

�

{yovsZtyt”‚Xž2sZ„ØwZuvu�wZ„rnC‹fpVw�wZpr†vnCq�†vn"•vqr{Q„�pV{Ql€pVnCl+†Fov{y–I•vn"„’Õ6„r•vl+†hsR„

„r{Qz’•vtysRpVn"‹’sZovoFn.sZtQ{yov•

Ù

žXsZ„Sz~wXq�n©{Q„S‹v{Q„rlCw7“ZnCqrn"‹�sRx�wX•2pSpV†FnŠo‡sRpr•vqrnŠwR‰ŸÞFÛ

ó

sZuFuvty{Ql.sRpr{ywXov„	{yoœuvqVsZl�pV{QlCnZž

wX•vq0ÞFª

ó

‰6wXqrzœ•vt!sRpr{ywXoœu�n"qrz�{QpV„Npr†vn�‹vn"“ZnCtQwXuvz�nCo4p©wR‰ wZpr†vnCqÓq�wX•vov‹v{Qov•&„rl+†vn"z~n"„=pr†‡sRp=x<n"prprnCqÓn�Ú2uvtQwX{Qp

pV†Fn…q�n.sZt •�‘0wXqrtQ‹a„�pVsRpV{Q„�pV{Ql.sZt�uvqrwZu�n"q�pV{QnC„�wZ‰	pV†vn&uvq�wXxvtQnCz•—

[a\ \ bÓc^]W_9`Za bfc�bca gW_9dˆ`NjCc�_

˜L†vn&“Xn"qr„r{QwXo•wZ‰Spr†vn&„r{y‹Fn�•Ol+†vsZ{yofu<wX„r{”pV{ywZov{yov••uFqrwXxvtQnCzm‘©n…„�pr•v‹F‚f{y„¢sZ„L‰6wXtQtyw7‘�„9�d•Z{Q“Xn"o¦s]x‡sZl+¡Ix<wXovnRž

s uFqrwZprnC{yoñ„rnC–I•vn"ovlCnRž$s qrwZpVsZz~n"q]ty{yxFqVsZq™‚XžŠsRov‹ës›u‡sR{yq�‘�{Q„rn•nCovn"qr•Z‚ã‰6•vovl�pV{QwXoŸžŠl+†vwTwX„�nhs q�wZp+sZz�nCq

‰6wXqˆn.sZl+†ãsZz�{yovw¦sZlC{Q‹¥„r{Q‹vn�•�l+†‡sZ{yo›„r•vl+†¤pV†‡s�p’pV†vn�w�“ZnCqrsZtyt0nCovn"qr•Z‚›{y„’z�{yov{Qz~{QÝCn"‹Ÿ—ƒù•wXqrnš‰6wXq�z�sRtytQ‚Zž

pV†FnaÞvÛ

ó

uvq�wXxvtyn"z«l.sZoêx<n�„�p+s�pVnC‹êsZ„ˆ‰6wXtQtyw7‘�„~û

(

üZþ�—Œà€{Q“ZnCo¥sf§FÚ2nC‹¥x‡sZl+¡Ix<wXovnšwR‰Ltyn"ov•ZpV†�e%žSnCsZl+†

qrn"„r{Q‹v•vn€u<wX„r{”pV{ywZo��d{y„LsR„r„rwTlC{ysRpVn"‹š‘�{Qpr†Œs’„�n"p�wZ‰	u<wX„r„�{yxvtQnPl.sRov‹v{y‹vsRpVn€q�wZp+sZz�nCq�„(f*�+gVhI—

÷

oapV†vn€‹vn"„r{Q•Xo

uvq�wXxvtyn"zŒž�pV†v{Q„œ„rn�p•z~s7‚ {yoFlCty•F‹vn�q�wZp+sZz�nCq�„ˆ‰6q�wXzø„�n"“ZnCqVsRtŠ¡I{yov‹v„œwZ‰ØsZz~{QovwŒsZlC{Q‹v„C—}ÜPovl"nfs¦„r{Qov•Xtyn

qrwRp+sZz�nCqN‰6wXqÓnCsZl+†�q�nC„r{Q‹v•vn�u<wX„r{”pV{ywZo�†vsZ„Óx�n"nCo�l+†FwX„rn"oŸž2pr†vn�nCovn"qr•Z‚]wZ‰Ÿs…uFqrwZprnC{yo]„™‚2„™pVn"zm{Q„Ó•X{Q“ZnCo�xI‚

pV†FnP‰6wXqrz’•Ft!s8ikjmlonFp�qsr�lšÕ���g

Ù

p�qsrutwv�l�Õ��+gyx{z

Ù

žF‘�†vn"qrn7l|n¢{Q„©pV†Fn€„rnCt”‰!•On"ovnCq�•Z‚�wR‰	pr†vn€x‡sZl+¡Ix<wXovnRž

lšÕ.�+g

Ù

{y„�pV†vnŒnCovn"qr•Z‚£qrn"„r•vt”pV{Qov• ‰6q�wXz pV†vnŒ{yo4pVn"qVsZl�pV{ywZoñx<n"pO‘0nCnCoëpr†vnƒx‡sZl+¡Ix<wXovnhsRov‹ñpV†Fn¦l+†vwX„�nCo

qrwRp+sZz�nCqZ��gˆsRp€u<wX„r{”pV{ywZoW��sZ„€‘©n"tytdsZ„€pr†vn•{yo4pVq�{yov„�{yl’n"ovnCq�•Z‚hwZ‰0qrwRp+sZz�nCqZ��g.ž	sZov‹}l�Õ��+gyx{z

Ù

sZl"lCwX•FoIpr„

‰6wXq&pV†vn~u‡sZ{Qq�‘�{y„�n]{yo4pVn"qVsZl�pV{ywZo›nCoFnCqr•R‚ x<n"pO‘0nCn"o¥l+†vwX„�nCo¥qrwRp+sZz�nCq�„���g•sZov‹3x{z�—

÷

o›pr†v{y„…‹v{Q„rlCq�n"pr{yÝCn"‹

„rn�prpr{yov•vžNpr†vnšuvtysZlCn"z~n"o4p’wZ‰¢n.sRl+†¥„r{y‹Fn�•Ol+†vsZ{yo¥{Q„œqrn"‹v•vl"nC‹¥pVwƒ§‡oF‹v{yov•ƒsZo¤sZ„r„�{y•XoFz~n"oIpœwZ‰¢qrwZpVsZz�nCqr„

pVw�u�wX„�{Qpr{ywXov„Lpr†‡sRpPz�{yoF{yz�{yÝCn"„ŠpV†vnˆw7“XnCqrsZtyt	nCoFnCqr•R‚¦wZ‰SpV†vnˆ„�‚T„�prnCz•—P˜L†v{y„$sZ„r„�{y•XoFz~n"oIpØ{y„Øl.sZtQtyn"‹ŒpV†Fn

5



½��yºZå+·��Ÿÿ•±
¸‡±
ÿ•çTÿ ³�¸ ³�ä¼½��šµ+º�¸�~.º�ä�ÿ�·Z»J±�º�¸ƒwXqB••€�‚$ÀN—

÷

pP{Q„Øl"wXo4“XnCoF{ynCo4pPprw�q�n"‰6wXq�z’•vt!s�pVn&pV†vn’ÞvÛ

ó

uvqrwXxFtynCz {Qo¦•XqrsZuv†2•�pV†vn"wXqrn�pV{Ql…prnCqrz�„C—o%%n"pZƒ x�nœsZo

•vov‹F{yqrn"l"prnC‹„e2•Ou‡sZq™pV{”pVn€•XqrsZuv†a‘�{Qpr†ŒovwT‹vn&„rn�p0…�†F‡Yˆ{ˆ{ˆ{‡<…;‰Óž‡‘�†vnCq�nŠ…

r

{yovl"ty•v‹vn"„¢s�ovwT‹vn7‹¦‰6wXqLnCsZl+†

qrwRp+sZz�nCq0��g’sRp…u<wX„r{”pV{QwXok�rßSpr†vn„…

r

•Ž„…z�s.‚¨†‡s.“Zn~“RsZq�‚T{Qov•f„r{yÝ"nC„"—aÔÓsZl+†êovwT‹vnB‹êwZ‰Œ…

r

{y„…sZ„�„r{Q•XovnC‹›s

‘0nC{y•Z†Ip$l|•2•ZjmlšÕ.�+g

Ù

ßFnCsZl+†šu‡sR{yqÓwZ‰%ovwT‹vn"„>‹3ŽW…

r

sZov‹�•„Žk…

v

Õ.�o• j‘x

Ù

žTlCwXq�qrn"„ru<wXov‹v{Qov•œpVwˆqrwZpVsZz�nCqr„

�+g�sRov‹}x{zœqrn"„ru<nCl"pr{Q“ZnCtQ‚Zž©{Q„oQ�wX{yoFnC‹¤x4‚¥sZo¤nC‹F•Xna‘�{QpV†ãs¦‘0nC{Q•X†4p~wR‰(lŒ•2’�j“lšÕ.�+gNx{z

Ù

—•” nCq�wR•�‘0nC{Q•X†4p

nC‹F•XnC„Ól.sRo~x<nLpV†vwX•F•X†4pÓwZ‰ŸsR„dnC–I•v{Q“RsZtQnCo4pÓpVw€pV†Fn�sZxv„rn"ovlCn¢wZ‰ sZo]nC‹v•ZnZžTsZov‹]pV†vn�ovwT‹vnŠ‘0nC{Q•X†4pV„Ól.sZo�x<n

z�w2‹vn"tyn"‹ŒsR„¢„�nCt”‰!•OtywTwXušn"‹v•Xn"„C—=˜L†vn’à…ù¦Ô=Ûô{Q„�sZl+†v{yn�“Xn"‹¦x4‚fuv{yl+¡I{Qov•]wXovn&ovwT‹vn&u�n"q(…

r

pVw]z�{yov{Qz~{QÝCn

pV†Fn&‘0nC{Q•X†4p¢wZ‰�pr†vn&{yov‹F•vlCn"‹Œ„�•vxv•XqrsZuv†Ÿ—

–f\ — ˜™`Za j.e<`(š}_hj"`
` \ bdcB›�bœdŠa a j._<› •ž`€ghbÓj�Ÿ	`dj.i

í nŒuvq�nC„�nCo4pš{Qo¤pr†v{y„]„�nCl"pr{ywXoñs¨‰6wZqrz’•vtysRpV{QwXo¥wZ‰¢pV†vn¦ÞvÛ

ó

uvq�wXxvtyn"z sZ„�s¨„rnCz�{y‹Fn"§‡ov{”pVnfuvq�wX•XqVsRzŒ—

à€{Q“Xn"ofs’•XqVsRuv†�ƒá‘�{”pV†aovwT‹vnP„�n"p …¡j¢…�†2£�¤�¤�¤V£2…;‰Xž‡sZ„�„r{y•ZošpVw•n.sRl+†�‹�Žk…îs•é;:

(

“ZsRqr{!sRxvtyno¥¦•I—d˜L†vn

{yo4pr•v{Qpr{ywXoš{Q„ŠpV†‡s�pŒ¥¦•ˆ‘�{Qtyt x<n

(

{Q‰	qrwZpVsZz�nCq$‹Œ{y„Š„�nCtyn"l"prnC‹Ÿž<é•wZpV†FnCq�‘�{Q„rnR—©Û©wZz~uv•2pV{yoF•’pV†vn…à…ù¦Ô=Û�{Q„

nC–I•v{”“RsZtyn"oIpLprw~„�wXtQ“T{Qov•’pV†vn€‰6wXtQtyw7‘�{yoF•’{yo4pVn"•XnCqL–I•‡sR‹vqVsRpr{yl&uvq�wX•XqVsRz~z�{yov•ˆuvqrwZxvtyn"z��

ùŒ{Qov{yz�{yÝ"n §

¨

•{© ’«ª­¬�®

lŒ•�’2¥¦•{¥¦’ Õ

(

Ù

„r•vx¯Q�nCl"pØpVw §

•{¬�°2±

¥¦•7j

(

‰6wXqŒ�Xj

(

£�¤�¤�¤V£Pe Õ

(

s

Ù

¥¦•ŠŽ•f�é²£

(

h>¤

í n$qrn�‘�qr{”pVnœÕ

(

Ù

{yo4pVwˆs…‰6wZqrzîpV†vsRp0‘�{Qtyt‡x<nØz�wXq�nØl"wXo4“XnCoF{ynCo4pŠprwˆq�nCtys�Ú�{yo4pVwœsˆ„�nCz�{y‹vn�§‡ov{Qprn�uvqrwX•ZqVsZz

‘�{Qpr†asZ„©‰6n�‘�lCwXov„™pVqrsZ{yo4pV„ŠsZ„Šu<wX„r„�{yxvtQnZ—NkØ‹v‹fs’ovn"‘�u<wX„r{”pV{QwXo~‘�{”pV†asZoa{Q„rwXtysRpVn"‹~“ZnCq�prn�Ú�‹Ln©prw³ƒ sRov‹

‹vn�§‡ovnP{”pV„=„r{yoF•Xtyn�pVwXo]“Xn"q�pVn•Úš„�n"po…¦n>j¡f*‹Ln9hI—N˜L†vn$lCwXov„™pVqrsZ{yo4pV„PÕ

(

s

Ù

sRuvuvty{QnC‹�pVwˆpr†v{y„=u<wX„r{”pV{ywZo~{Qz~uvt”‚

¥¦•�´$j

(

—dí›n&„r–I•‡sRqrn…x�wZpr†Œ„�{y‹vn"„�wZ‰�Õ

(

s

Ù

sZov‹ ž‡•v„r{Qov••pV†vn&‰JsZl"pLpr†‡sRp|¥¦•ŠŽ•f�éµ£

(

hIžF‘0nœsR‹v‹apO‘©w~ovn"‘

„rn�pV„¢wZ‰�lCwXov„™pVqrsZ{yo4pV„Lprw�wZxFp+sZ{QoapV†vn&nC–I•v{”“RsZtyn"oIp�uFqrwX•XqrsZz

ùŒ{Qov{yz�{yÝ"n §

¨

•*© ’¶ª­¬{®

l|•2’2¥¦•{¥¦’ Õ�è

Ù

„r•vx·Q�n"l"pØpVw §

•{© ’¸¬{°¸±

¥¦•*¥¦’oj

(

‰6wZqŒ�
j�é²£�¤�¤9¤9£Pe

§

•{¬{°¸±

¥¦•V´¶¥¦•7j

(

‰6wXqŒ�Xjõé²£9¤�¤�¤�£Pe

¥¦•*¥¦•0j&¥¦•
´

¥¦• sZoF‹ ¥¦•¹Žºf�é²£

(

h ‰6wXq�sRtyt�‹�¤

˜L†vnaq�nCt!s�Úvs�pV{ywZo›„�prnCu¤ty{”‰
pV„ˆn.sZl+†�¥¦•fpVw

÷

#Œ»FžN‘�†vn"qrn™1â{Q„œpV†FnšoI•vz’x<nCq•wZ‰�ovwT‹vn"„•{yo�ƒ®ÕJ{yoFlCty•F‹v{yov•

pV†Fn$‹v•vz�zœ‚•oFw2‹vn

Ù

žT„rlCsZt!sZq=z’•vt”pV{Quvty{Ql.sRpr{ywXoˆ{y„=qrnCuFt!sZl"nC‹�x4‚]pV†Fn$‹vwZp0uvq�w2‹v•Fl"p.ž2sZov‹�pV†vnØqrn"–T•F{yqrn"z~n"o4p

¥¦•ŠŽYf�é²£

(

hØ{y„Óqrn"uvt!sRlCnC‹�x4‚�é³¼½¥!¾

•

¥¦’Z¼

(

ž4‰6wXq=sZtyt!‹�sZov‹^•Î—c¿P•‡sZ‹vqrsRpV{QlLuvqrwX•ZqVsZz�z~{Qov•P{Q„0Ö

ó

•O†‡sZq�‹

�



{yo�•XnCovn"qVsZt¼žvxv•Fp©pV†v{Q„Šqrn"t!s�Ú2nC‹a„™‚T„�pVn"z {y„©sZof{yov„™p+sZovl"nPwZ‰	u<wX„r{”pV{Q“Zn$„�nCz�{y‹vn�§‡ov{QprnPuvq�wX•XqVsRz~z�{yov•Fž2sRov‹

{QpPl.sZohx<n•„rwXt”“Xn"‹}n�ð�lC{yn"o4pVtQ‚Z—œ˜	wf„rnCn’pr†‡sRpCžŸ‘©n]ty{Qovn.sRqr{yÝ"nœsRtyt�pr†vn•lCwZov„�prqVsZ{QoIpr„€x4‚ƒ{yo4prqrwT‹v•vlC{Qov•špV†Fn

“RsZqr{ysZxvtQn|¥¦•2’�pVwœ‹vnCovwRpVn(¥ ¾

•

¥¦’R—N˜	w’nCov„�•vqrnPpr†‡sRp0pV†v{Q„0tQ{yovnCsZqr{QÝ.sRpr{ywXo]{y„¢¸ º�»0sœqrn"t!s�ÚFsRpr{ywXoŸž4‘0nPqrn"–I•v{yq�n

pV†vsRpœpr†vn™1<•�xI‚4•y1âz�s�pVqr{ ÚkÀ jøÕT¥¦•2’

Ù

x�nšu<wX„�{QpV{”“Xn~„rnCz�{y‹Fn"§‡ov{”pVnƒÕ

ó

ÞFª

Ù

—�í nfsZty„�w¦ovwZprn�pV†vsRp’pV†Fn

lCwZov„�prqVsZ{QoIpr„³¥!¾

•

¥¦’k¼

(

sZq�naqrnC‹F•vov‹‡sZo4p~„r{QovlCn�À {y„

ó

ÞFª­sZov‹¥pr†vnf‹v{!sZ•ZwXo‡sZt0nCtyn"z~n"o4pV„]sZq�n}¼

(

—

˜L†I•v„Cž‡‘0nˆ•Zn"p��

ù•{yov{Qz~{QÝCn §

¨

•{© ’¶ªT¬�®

lŒ•2’Á¥¦•2’ Õ¼¬

Ù

„r•Fx·Q�nCl�pØprw ¥¦•2•7j&¥¦•�´y• sZov‹ ¥¦•�’ZÂìé

§

•{¬�°¸±

¥¦•�´y•0j

§

•*© ’¸¬�°¸±

¥¦•2’oj

(

‰6wXqŒ�Xjõé²£9¤�¤�¤�£Pe

À®{Q„

ó

ÞFª�¤

í nal.sZoã„rwXt”“Xnšpr†vnŒÞFª

ó

„™‚2„™pVn"z Õ¼¬

Ù

{Qo¥u�wZtQ‚TovwXz�{!sZtÓpV{Qz~n�pVwh‘�{Qpr†v{yo¤sRoI‚êtyn"“ZnCtŠwR‰PsZl"lC•vqrsZl"‚êxI‚

•v„�{yov•êpr†vn¨nCtytQ{yuv„�wX{y‹ñsZty•ZwXqr{”pV†vz Õ6„rnCn¨nR—Ž•v—€ûŽè@5�þ

Ù

wXq"žØuFqrn"‰6n"qVsZxFtQ‚XžØsZoì{yo4prnCqr{QwXq™•�u�wZ{yo4p�z�n"pr†vwT‹áÕJ„rn"n

nZ—ï•v—	û

(

ž‡¬@"2žvü

�

þ

Ù

—

ÖØn•Ú2pCž0‘0nŒzœ•v„�p�z~sZu¤n.sZl+†¤“Xn"l"pVwZq^¥¦•ŒpVw}Ã ¥¦•ÄŽÅf�éµ£

(

hŒ„rwhpV†‡s�p�q

•{¬�°¸±

Ã¥¦•Yj

(

sZov‹¤„rw¨pV†‡s�p

{y‹Fn.sZtQtQ‚fpV†vn•n•Ú2u�n"l"pVn"‹ {QovlCq�n.sZ„�n•{yoƒpr†vn’“RsZty•vnœwZ‰ÓpV†vn•wXx¯Q�nCl"pr{Q“Zn]‰6•Fovl"pr{ywXoŸž�pV†vn•²Zä•± ~•»Jž%{y„P„�z�sZtQt�—€í n

‹v{Q„rlC•F„r„SpO‘0w€qrwX•Fov‹v{yoF•$„rl+†FnCz�nC„Cž4x<wZpr†’wZ‰v‘�†v{Ql+†œ§vp�pV†vn0x‡sZ„r{Ql0‰6wXq�z�s�p�wR‰�är·Z¸<²Tº�ÿ•±ÇÆ�³r²PäVº�çT¸<²Z±
¸T½Pû üX¬Rþ�—

˜L†vn&{y‹Fn.s’{y„0pVw•„ru<nCl"{Q‰
‚šs’uvqrwXxvsZxv{ytQ{QpO‚�‹v{Q„�pVq�{yxv•2pV{ywZo�‰6wXqŠnCsZl+†fu�wX„�{Qpr{ywXoasRov‹f†vwXz�nP{yoawXofs’„�wXty•2pV{ywZo

x4‚ƒ„rsZz~uFty{yoF•~‰6qrwZz {”p.—Pí n’‹vnC„�lCq�{yx<n’pO‘©wf‹v{Q„�pVq�{yxv•2pV{ywZov„Cž<wXovn•x‡sR„rnC‹¨wXo¦uvqrw�Q�n"l"pr{ywXoŸž�pV†vn•wZpr†vnCq$wXo

„ru<nCl�pVqrsZt�sZuvuvq�w.ÚF{Qz�s�pV{ywZoŸ—S˜L†vnP§vqr„�p�wZovn€{y„Š“ZnCq�‚š„r{yz�uvtQnPsZov‹fnCsZ„�‚šprw•{yz�uvtyn"z~n"o4p.ßIpV†vn&„rn"lCwXoF‹ŒwXoFn

qrn"–I•v{yq�nC„€wXovt”‚¦„�ty{Q•X†4pVtQ‚•z�wXqrn…‘©wZqr¡Î—•Þ2n"n�Þ2nCl�pV{QwXohüš‰6wXqP„�wXz~nœnCz�uv{yq�{yl.sRt�l"wXz~uvsZqr{Q„rwXov„$wZ‰dpV†vn’pO‘0w

qrwZ•vov‹v{Qov•Œz�n"pr†vwT‹v„C—š˜L†Fn~‰6wXtQtyw7‘�{yov•al+†vsZqVsZl�pVn"qr{yÝCsRpV{QwXo}wZ‰©pr†vn~•ZnCwXz�n"prq�‚¨wZ‰0pV†vn�„rwXtQ•FpV{QwXoh“Xn"l"pVwZqr„

‘�{ytQt x<n&•v„rn�‰6•vt%‘�†vnCof‘©n…‹v{Q„rlC•F„r„�pV†vn&qrwZ•vov‹v{Qov•]„rl+†vn"z~n"„C—

ÈÓÈµÉºÉ›ÊYÊ%Ò�Ë½Ì

~ŒÀÍjîÕT¥¦•2’

Ù

±y°œ·�°7º�� ç2»J±�º�¸h»OºŒ¾ÏÎ"Â^ÐS¶‡³�ä+³$¥¦•�’ j½¥
¾

•

¥¦’ ~.º�ä7�Z³+µ�»Oº�ä+°|¥¦•¯£¶¥¦’*Ñ=»
¶‡³�¸}·��T�

»
¶‡³¹�Z³+µ�»Oº�äV°

q

•*¬�°¸±

¥¦•ƒ·ZäV³]³«ÒCçv·���»Oº�¥¦•�´VÑL·Z¸<²•³r·Tµ+¶^¥¦•¦å�³��yº�¸T½�°…»@º�»6¶‡³ˆçT¸‡±
»¼´™²Z±J·Zÿ�³�»O³�ä€°O¹‡¶‡³�ä+³8Ðd±
»
¶

·Z¸‡»J± ¹‡ºC²T³+°oÓø¾�»
¶‡³•º�ä•±”½Z±
¸ZÂ~·Z¸<²8¥¦•
´*Ô

Õ…Å�Ï ÏRÖ«×$�

{ Ú4�cÂìé’sRov‹štyn�p$ØBjmq

•*¬�°¸±

¥¦•I—d˜L†FnPlCwXoF„�pVqrsZ{yo4pr„Š{yz�uvtQ‚•pr†‡sRp�Ù2Ø�Ù

×

×

jmq

•{© ’¸¬�°2±

¥¦•2’oj

(

—

ùŒnCsZo4‘�†v{ytQnZžPpV†Fn {QovovnCqfuvq�w2‹F•vl"p•wZ‰¹ØìsZov‹½¥¦•
´

{y„fnC–I•‡sRt&prwÚq

•{¬�°¸±

¥¦•
´

•sj

(

—mí›n sZty„�w£†vs7“Zn

¥
¾

•�´

¥¦•�´$j

(

—=Þ2{QovlCn€pV†FnC{yq©tynCoF•ZpV†v„�sRqrnPpV†Fn…„rsZz�n&sZov‹fnC–I•‡sZtŸprw•pV†vn€uvq�w�Q�nCl�pV{QwXov„LwXo4pVw]wXoFnˆsRovwZpV†FnCqCž

{QpL‰6wZtytyw7‘�„©pr†‡sRp|ØBj½¥¦•V´L‰6wXq�sRtytÛ��—ÓÖØw7‘&ž‡p+sZ¡RnˆsRoI‚šovw2‹Fn8‹�Žk…

r

—0ÜPxv„rn"q�“Xn&pV†vsRp

Ü

Ü

Ü

¥¦•ZÝ

¥¦•
´

è

Ü

Ü

Ü

×

×

j&¥¦•2• Ý•¥¦•V´+•|p

(

ü

j

(

ü

£

‘�†vn"qrn�¥¦•2•�js¥¦•
´

•œ‰6wZtytyw7‘�„�‹v{QqrnCl�pVt”‚š‰6qrwXz pV†vn…lCwXoF„�pVqrsZ{yo4pr„C—Š˜L†vn"qrn�‰6wXqrnRžR¥¦••x<nCtQwXov•X„Lprw�pr†vnˆ„�uv†vn"qrn

lCn"o4pVnCq�nC‹as�pÞ¥¦•�´2ßZè€wR‰ŸqVsR‹v{y•v„

(

ßXè2—N˜L†v{Q„Ó„ruv†vn"qrn¢u‡sZ„�„rnC„=pV†vq�wX•v•X†]pV†Fn¢pO‘0wˆu<wX{QoIpr„ÞÓ sZov‹B¥¦•V´CžI‘�†F{yl+†

sZq�nˆsRoIpr{yu<w2‹vsZt�—áà

)



í›n€‘�{QtytŸl"wXz~uvsZqrn€wX•FqL„rnCz�{y‹Fn"§‡ov{”pVn€uvq�wX•XqrsZz prw�pr†vn8%

ó

qrnCtys�ÚFsRpV{QwXošwZ‰�pV†vn€‰6wXtQtyw7‘�{yoF•

÷@ó

�

ùŒ{Qov{yz�{yÝ"n §

¨

•{© ’¶ªT¬�®

lŒ•2’�¥¦•2’ ÕJü

Ù

„r•vx¯Q�nCl"p¢pVw

§

•{¬�°¸±

¥¦•2•7j

(

‰6wXqŒ�Xj

(

£�¤�¤�¤�£Pe

§

•{¬�°¸±

¥¦•2’oj&¥¦’N’ ‰6wXqŒ�Xj

(

¤�¤9¤V£Pe¦sZov‹•sZo4‚�•

¥¦•�’ZŽºf�é²£

(

h

˜L†v{Q„$%

ó

‰6wZqrz’•vtysRpV{QwXo]wZ‰�ÞvÛ

ó

{y„=„r{Qz~{Qt!sZqNprwœpV†vwZ„rnPuvq�wXu<wX„rn"‹axI‚�Ôdqr{Q¡T„�„rwXoan�pLsZt¼—�û

(*)

þŸsZoF‹šk$t”pV†‡sZ•F„

n"pLsZt�— ûï¬�þ�—d˜L†Fn€x�n"ovn"§vp�wR‰�wX•vqLÞ2ª

ó

‰6wXq�z’•vtysRpV{QwXo~w7“ZnCqŠpV†Fn0%

ó

‰6wXq�z’•vtysRpV{QwXo~{Q„0pO‘0wR•�‰6wZty‹Û�	§‡qr„™p.žvwX•Fq

qrn"t!s�ÚFsRpr{ywXoŒ{y„Pz�wXq�nœlCwZov„�prqVsZ{QovnC‹h„�wa{QpV„Ø„rwXtQ•FpV{QwXoƒ{Q„$lCtQwX„rn"q$pVwšpr†‡sRp$wZ‰ÓpV†vn’{Qo4pVnC•ZnCqPuvq�wX•XqrsZzŒ—$˜L†vn

ÞFª

ó

‰6wXq�z’•vtysRpV{QwXo€•XnCoFnCqVs�pVnC„S„rnCl"wXov‹’z�wXz�nCo4pV„	x<n"pO‘0nCnCo’pr†vn=ovw2‹FnC„Lûâ�Rþ¼žXsZoF‹œwX•vq

ó

n"qrq�wXo2•

�

q�wXx�n"ov{y•F„

qrwZ•vov‹v{Qov•’„rl+†FnCz�n&‘�{Qtyt<{yz�uvty{Ql"prtQ‚•z~sZ¡Zn$•v„rn€wZ‰�pr†vnCz•—=Þ2nCl"wXov‹Ÿž2pV†vn€„�wXty•Fpr{ywXoF„ŠsZq�n$“Xn"l"pVwZqr„¢sZov‹aovwRp

„rlCsZt!sRqr„C—S˜L†v{y„=•X{Q“ZnC„0•v„0zœ•vl+†šz�wXqrnL‰6qrn"nC‹vwZzm{Qo�pr†vn¢qrwX•voF‹v{yov•…uv†‡sR„rn$wR‰ŸpV†vnØsZtQ•XwXqr{”pV†vz sZov‹�sZtytQw�‘�„

‰6wXq	nV��nCl�pV{Q“ZnŠ•v„�nŠwZ‰vpr†vnB��•Xn"wXz�n"pVq™‚· $wZ‰vpr†vn©uFqrwXxvtQnCz•—	í n0‘�{QtytIlCwZz~u‡sRqrn=wX•vqS„�nCz�{y‹vn�§‡ov{”pVn=uvqrwX•ZqVsZz

pVw•pr†v{y„

÷@ó

sZoF‹�%

ó

{QoŒÞ2nCl�pV{ywZo•üF—

ãŒä¶å æYç¦èXéµêKë�ì!íîè•ïñðòè>ó0ïZô7íîïZõ

˜L†v{Q„…„�l+†vnCz�n�{Q„&x‡sZ„rn"‹›wXo¨pV†Fn�‰JsZl�p&pV†‡sRp&pr†vn~l"wXov„™pVqVsR{yo4pV„&•X•‡sRqVsZo4pVn"n�pr†‡sRp¹q

•{¬{°¸±

Ù¸¥¦•LÙ

×

×

j

(

‰6wZq

sZo4‚

(

¼¡� ¼½e%žŸ„�wšpV†‡sRp$pV†vn•–I•‡sZo4pr{QpV{QnC„Zö�•^j÷Ù¸¥¦•¦Ù

×

×

sZ„r„�w2l"{!sRprnC‹ƒ‘�{”pV†ƒpV†Fn•ovw2‹FnC„Z‹}wZ‰>…

r

‰6wXqrz s

“RsZty{Q‹auvqrwZx‡sZxv{Qty{QpO‚�‹v{Q„�prqr{yxF•FpV{QwXoš‰6qrwXzm‘�†v{yl+†f‘0nˆlCsZoŒ„rsZz�uvtyn€n�� n"l"pV{”“Xn"tQ‚X—

øÚù�ú�û}ü�ý

IKþ�ÿ��Tþ��

ü

I��

û��

�

wXqŠn.sRl+†

(

¼ò�c¼•e%žvl+†Fw2wX„�n0‹3Žk…

r

sRpŠqVsZov‹FwXzm‘�{”pV†auvq�wXx‡sZxF{yty{”pO‚

ö�•I—

ÖØwRpVnhpV†‡s�pŒwZovtQ‚ëwZovnY‹ô{y„fl+†vwX„�nCoöu<nCq�…

r

—m˜L†v{y„f{y„flCsZtytQnC‹ìuvqrw*Q�nCl"pr{ywXo�qrwZ•vov‹v{Qov•£x<nClCsZ•v„�n pV†Fn

uvq�wXx‡sZxv{Qty{”pO‚ñwZ‰ˆl+†vwTwX„r{Qov• ‹õ{y„an"–I•‡sZt€pVwÄ¥¦•2•&j ¥¦•
´

•Iž$‘�†v{Ql+†ô{Q„fpr†vn¨tyn"ov•ZpV†ìwZ‰ˆpV†vn¨uvq�w�Q�nCl�pV{QwXo

wZ‰|¥¦••wXo4pVwW¥¦•�´.—}60‚êtQw2wZ¡T{Qov•ƒs�p’pV†vna•ZnCwXz�n"prq�‚ wZ‰�pV†vnfÞ2ª

ó

‰6wXq�z’•vtysRpV{QwXo›{Qo¥sƒz�sRovovnCqœ„r{yz�{ytysZq

pVwšûŽèTž

(

�2ž2è

)

þ¼žT‘0n$lCsZo�uFqrw7“T{y‹vnØsˆz�n.sZ„�•vqrn¢wZ‰Ÿpr†vnCwZqrn"pr{ylCsZt�Q�•v„�pr{Q§‡lCsRpV{QwXo�‰6wZq=wZ•vq0q�wX•vov‹F{yov•…„�prqVsRprnC•Z‚Z—

í›n•§‡q�„�p…uvq�w�“T{Q‹vn]„rwXz�n•{yo4pV•F{QpV{QwXoƒx<nC†v{Qov‹¨pV†v{Q„€qrwX•voF‹v{yov•a„�l+†vnCz�nZ—�˜L†vn]„rwZty•Fpr{ywXoƒ“ZnCl"prwXqr„ˆsZq�n

lCwZov„�prqVsZ{QovnC‹�prw’ty{QnØwZoasœ„ruF†vnCq�n€sZov‹�pr†vnPuvq�w�Q�nCl�pV{QwXošqrwZ•vov‹v{Qov•œq�•vtyn¢‰Js7“ZwXqr„©l+†vw2wZ„r{yoF•œtywZov•ˆ“ZnCl"prwXqr„"—

÷

‰ˆs¥„r{yoF•Xtyn•“XnCl�pVwXq™¥¦•}{y„�‹vwXz�{yo‡sZo4pš‘�{”pV†v{Qoâ{Qpr„�…

r��

sêlCwZz~z�wXoëwTlClC•Fqrqrn"ovlCn

�

pV†vn"o�„�{yz�uvtyn

•Xn"wXz~n�pVq™‚¥Õ

�

{y•X•Fqrn

(

s

Ù

„r†vw7‘�„€pV†Fn•‹vwZp&uvq�w2‹v•Fl"pV„€wR‰=pr†vnC„�n•“XnCl�pVwXq�„&„r†vwX•Fty‹¨sZtQ„rwax<n•xv{y•v—86©n"l.sZ•F„rn

pV†Fn•„rwXtQ•FpV{QwXohz�s�pVqr{ ÚŒ{y„Pu<wX„r{”pV{”“Xn’„�nCz�{y‹vn�§‡ov{QprnZž�sZohww�<•�‹v{!sZ•ZwXo‡sZt	nCtQnCz�nCo4p0¥¦•2’’{y„ØpV†vn•‹vwRp&uvqrwT‹v•vl�p

wZ‰ÓpV†Fn’pO‘©wa“Xn"l"prwXqr„0¥¦•~sZov‹W¥¦’�ž�sZov‹ƒ‰6wXq$tywXov•~“XnCl�pVwXq�„0¥¦•2žÁ¥¦’œ‘0n•l.sZo¨n�Ú2u<nCl�p0¥¦•�’ˆpVwax<n’t!sRqr•Xn•sR„

‘0nCtyt¼—Ší›nˆl.sZoŒpV†I•v„$†FwXu�n…pVw�s7“ZwX{y‹•pV†vnˆz~wZ„�pØ‹‡sZz~sZ•X{yoF•�„�{Qpr•‡sRpV{QwXoÛ�=‘�†vnCq�nˆpV†FnœqrwZ•vov‹v{Qov•�„�l+†vnCz�n

l+†vwTwX„rn"„œovwT‹vn"„¹‹¥sZoF‹º•hxv•Fp…pV†Fn~‰6qVsRl"pV{QwXo‡sZtS„rwXtQ•FpV{QwXo †vsZ„ˆuF•FpœtQw7‘ wXq&ÝCn"qrw¦‘0nC{Q•X†4pœwXo}pV†vn�nC‹F•Xn

x<n"pO‘0nCnCo•pV†vn"zŒ—d˜L†Fn…{Qo4pV•v{”pV{ywZoš†vwXtQ‹v„Š{yoapr†vn€wXuvu<wX„r{”pVn€lCsZ„rn&sZ„L‘0nCtQtP�SpO‘0w~tQw7‘ôuFqrwXx‡sRxv{ytQ{QpO‚]“Xn"l"pVwZqr„

�



Õ6pr†‡sRp€{Q„Cž%„�†vwXq�p$“XnCl�pVwXq�„

Ù

žSsZq�n’ty{Q¡Zn"tQ‚•pVwa†‡s.“Xn�sš„�z�sZtQtS‹vwRp€uvqrwT‹v•vl�p.ž�sZoF‹¨‘0n’‘0wX•vty‹¨tQ{y¡ZnˆpVwfs.“XwX{Q‹

l+†vwTwX„r{Qov•Œpr†vn�n"‹v•Xn�pV†‡sRpˆlCwZqrqrn"„ru<wXov‹v„…pVw•pV†‡sRpœ‹vwZpˆuvqrwT‹v•vl�p.—aí n�‹vn�“XnCtQwXu›pr†v{y„ˆsZqr•Z•vz~n"o4pœz�wXqrn

‰6wXq�z�sZtQtQ‚ˆx�n"tyw7‘ñ‘�†FnCo�‘0nØ•Z{Q“XnØsZo�•vuvu<nCq=x�wZ•vov‹�wZo~pV†FnØ‹vq�{Q‰
pCž4‹vn"§‡oFnC‹asZ„ÓpV†FnØn•ÚFu<nCl�pVn"‹š‹v{���nCq�nCovl"n

x<n"pO‘0nCnCoŒpV†vn&u<wX„�p™•0sZov‹fuvqrn••Oq�wX•vov‹v{Qov•]wXx·Q�n"l"pV{”“Xn&‰6•vovl�pV{ywZof“RsZtQ•vnZ—

%%n"poÃ ¥¦•ˆx�n

(

{”‰K‹Œ{Q„Šl+†vwX„�nCo•{yo�pr†vn€qrwZ•vov‹v{Qov••„�pVsZ•Xn€sZoF‹Œé’wRpV†vn"q�‘�{y„�nZ—dkØ„L•v„r•‡sRt�žÁf{¥¦•¯h…‹vn"ovwZpVn"„

pV†Fn•„�wXty•2pV{ywZo¥wZ‰Øpr†vn ÕJq�nCt!s�ÚFn"‹

Ù

ÞFª

ó

„™‚2„™pVn"zŒ—¤˜L†vn•n�Ú2u<nCl"prnC‹ã“ZsRty•vnawZ‰ØpV†vnfwXx¯Q�nCl"pr{Q“Znf‰6•Fovl"pr{ywXoŸž

u<wX„�p™•OqrwZ•vov‹v{Qov•vžv{Q„LnC–I•‡sZtŸprw

�
	

§

¨

•{© ’¶ª­¬{®

l|•2’�Ã ¥¦•wÃ ¥¦’���jm§

•

l|•2•¦Ù¸¥¦•LÙ

×

×

p §

¨

•{© ’¶ªT¬�®�


lŒ•2’¯Ù¸¥¦•¦Ù

×

×

Ù¸¥¦’µÙ

×

×

£

‘�†vn"qrn�ƒ���‹vn"ovwZpVn"„LpV†vn&„rn�p$wR‰SovwZovtywTwXuanC‹F•XnC„¢{yo�ƒ]—Ó˜L†T•F„Cž‡pV†vn&‹vq�{Q‰
p��m{y„

� j §

¨

•{© ’¶ªT¬�® 


lŒ•2’��µÙ¸¥¦•RÙ

×

×

Ù¸¥¦’·Ù

×

×

Ý•¥

¾

•

¥¦’��³¤

ÜPxv„rn"q�“ZnPpV†‡sRp=pV†FnP‹vqr{”‰
p©wZqr{y•Z{yo‡sRprnC„Ón�Ú2l"ty•v„�{Q“Xn"tQ‚]‰6qrwZzúpr†vn$ww�<•�‹v{!sZ•ZwXo‡sZt‡n"oIprqr{QnC„C—c%%n�p$Øw•&‹FnCovwZprn$pV†Fn

uvq�w�Q�nCl�pV{ywZo¦wZ‰X¥¦••wXoŒpr†vn…wXq�pr†vwX•XwXovsZt%lCwXz�uvtQnCz�nCo4p|¥��

•V´

wZ‰
¥¦•�´.—Ší n…qrn"‘�q�{Qprn…pr†vnˆ‹Fqr{Q‰
p¢{Qo•prnCqrz�„�wZ‰

pV†FnC„rn8Øw•X—•60nCl.sR•v„rn7¥¦•�´Ø{Q„LwZ‰S•Fov{Qp�tQnCov•Zpr†ŸžF‘0n&†‡s.“Xn

¥

¾

•

¥¦’|jîÕrÕT¥

¾

•

¥¦•V´

Ù

¥¦•�´ápÄØw•

Ù

¾

ÕrÕT¥

¾

’

¥¦•V´

Ù

¥¦•�´ápÄØw’

Ù

j

ÕT¥

¾

•

¥¦•V´

Ù

Õ.¥

¾

’

¥¦•�´

Ù

pÄØ

¾

•

Øw’|jÅÙ¸¥¦•¦Ù

×

×

Ù¸¥¦’¯Ù

×

×

p Ø

¾

•

Øw’�ß

pV†FnCqrn�‰6wXqrnRž

� j¡Ý
§

¨

•{© ’¶ª­¬{®�


l|•2’ÁØ

¾

•

Ø�’
¤ ÕP5

Ù

÷

o¨pV†vn]„ru<nCl"{!sZtdlCsZ„rn]‘�†vn"qrn~sZtyt	pV†vn]nCoFnCqr•Z{ynC„ˆsZq�n•ovwXo2•�ovnC•4s�pV{Q“ZnZž�{Qp&{Q„&sZty„�wfu�wX„�„r{Qxvtyn’prw•q�nCtysRpVn•pV†Fn

‹vq�{Q‰
p�‹v{QqrnCl�pVt”‚špVw]pV†vn…tyn"ov•Zpr†v„ØwR‰SpV†Fn7¥¦•T•ï„C—&Õ
íì†v{ytQnPpV†v{Q„�{y„�ovwZp�pVq�•vn&‰6wXq¢sZtytŸn"ovnCq�•Z‚f‰6•vovl�pV{ywZov„Cž‡pV†Fn

u<wXuv•vtysZq’„r{Q‹vn�•�l+†‡sZ{Qoãu<wX„�{QpV{QwXov{Qov•ƒu‡sZl+¡�sZ•Zn¦ÞFÛ0í&# % û

(

éRþŠwXovtQ‚›†‡sZ„]ovwXoT•Oovn"•4sRpV{”“XnfnCoFnCqr•Z{ynC„"—

Ù

60‚

%%nCz�z�s•¬2—

(

sZov‹fpV†Fn

ó

‚IpV†vsZ•XwXq�n.sZofpV†vn"wXqrn"z sZuvuFty{yn"‹apVw•pV†vn&q�{y•X†4pLpVq�{!sZoF•XtynP{Qo

�

{y•Z•vqrn

(

x ž

Ù2Ø�•¦Ù

×

×

p��!Ù¸¥¦•¦Ù

×

×

Ý

(

è

�

×

j Ù2Øw•!Ù

×

×

p��V¥

¾

•

¥¦•�´cÝ

(

è

�

×

j

(

ü

¤

÷

pf‰6wXtytQw7‘�„špV†‡sRp�Ù2Ø�•¦Ù

×

j Ù¸¥¦•¦Ù

×��

(

Ý¢Ù¸¥¦•¦Ù

×

×

— kØ„r„r•Fz~{Qov•¤ovwXovovn"•4sRpr{Q“Xn¨n"ovnCq�•X{yn"„Cž€x4‚�ÛŠsZ•vl+†4‚4•

Þ2l+†4‘©sZqrÝRž

� ¼ §

¨

•*© ’¶ª­¬{®�


lŒ•�’�� Ø

¾

•

Øw’��·¼ §

¨

•{© ’«ª­¬�®�


lŒ•2’>Ù¸¥¦•¦Ù

×

Ù¸¥¦’¯Ù

×� 

Õ

(

Ý¢Ù¸¥¦•¦Ù

×

×

Ù

Õ

(

Ý¢Ù¸¥¦’¯Ù

×

×

Ù

¤ Õ

�

Ù

!

¶‡³L¿v¶F·Zä�¹<´•À0º�¸ µ+³�¸‡»Jär·Z»J±�º�¸ŒÀÓ·�°7³�ÜP•vqÓsZtQ•XwXqr{”pV†vz {Q„Nn�Ú2u<nCl�pVnC‹�pVw€‹vwP“ZnCq™‚•‘©n"tyt2‘�†FnCoŸž4‘�{Qpr†v{yo•nCsZl+†

…

r

ž�pr†vn�uvqrwXxvsZxv{ytQ{QpO‚¦‹v{y„™pVqr{Qxv•Fpr{ywXo¨{y„&„�†‡sZqruFtQ‚¨lCwZovlCn"oIprqVsRprnC‹Ÿ—

÷

o›wRpV†vn"q…‘0wXqr‹F„CžN{”‰©pV†Fn~uvq�wXx‡sZxF{yty{”pO‚

Ù¸¥¦•¦Ù

×

×

wR‰%uv{yl+¡I{Qov•�‹a•Zqrn.s�pVtQ‚’n�Ú2lCn"nC‹v„Špr†‡sRp=wZ‰%„�nCtyn"l"pr{yov•&pV†vnØwZpV†FnCqÓ“XnCq™pV{QlCnC„••�Žk…

r

žIpV†vn"o�uvq�w�Q�nCl�pV{QwXo

qrwZ•vov‹v{Qov•]‹vw2n"„¢pr†vn…qr{y•Z†IpLpr†v{yoF•v—

÷

ov‹vnCn"‹Ÿž<{Q‰	‘�{QpV†F{yofn.sZl+†<…

r

wXoFn�Ù¸¥¦•¦Ù

×

{y„�ovnCsZq

(

žvpV†vn"oŒpr†vnˆwRpV†vn"q

Ù¸¥¦’¯Ù

×

•ï„œÕ.•�Žk…

r

Ù

z’•F„�p¢x�n€„�z�sRtyt�—S˜L†v{y„L{Qz~uvtQ{yn"„0pV†vsRpLpV†vn&uvq�w2‹F•vl"pBÙ¸¥¦•¦Ù

×"�

Õ

(

Ý¢Ù¸¥¦•¦Ù

×

×

Ù

{y„�sZt”‘Šs.‚T„

„rz~sZtQtŸsZov‹ ž‡xI‚ Õ

�

Ù

žF„rw�{y„ŠpV†Fn…‹Fqr{Q‰
pC—

"



x u
x v

yv
yu

x u 0

x u 0O

xu0
xu

yu

r

Õ¼s

Ù

Õ6x

Ù

�

{Q•X•vqrn

(

�ˆ˜L†vn�„�wXty•2pV{ywZo¨“ZnCl�pVwXq�„•sZqrn�lCwZov„�prqVsZ{QovnC‹}pVw¦tQ{yn•wXo}pV†vn~„ruv†FnCqrnR—•ÔÓ–I•‡s�pV{ywZoëÕP5

Ù

x<wX•voF‹v„

pV†Fnœ‹vq�{Q‰
p¢wZ‰duvq�w�Q�nCl�pV{QwXo¦q�wX•vov‹v{Qov•�{yoŒprnCq�z~„¢wZ‰Npr†vnœuvq�w�Q�nCl�pV{QwXov„¢wZ‰NpV†Fnœ„rwZty•Fpr{ywXoa“Xn"l"prwXqr„PwZoIprw�pV†Fn

†4‚Tu�n"qruvtysZovn&wXq�pr†vwX•XwZo‡sZt prwB¥¦•�´.—

ãŒä$# æ3êKç¦ç¦è•ï�%"&Zç¦è('�êXï0íîó*)Dðòè•ó0ïZô7íîïZõ

k$tQ•XnCxFqVsZ{Ql.sZtQtQ‚Xž uvqrw�Q�n"l"pr{ywXo¨qrwZ•vov‹v{Qov•Œn"o4p+sZ{Qty„&sZuvuFqrw.Ú2{yz~sRpV{Qov•�À j,+
¾

+ x4‚hpV†Fn�qrsZov¡X•OwZovn]z�s�•

pVq�{”Ú

Ã

À j-+s¾L¥¦•
´

¥!¾

•
´

+ —�kØqrnˆpr†vnCq�n’x<n"prprnCqØtyw7‘Š•OqrsZov¡fsZuvuFqrw.Ú2{yz~sRpV{QwXoŒz~sRprqr{yl"nC„/. ˜�wšsZov„�‘0nCqØpV†v{Q„

–I•vnC„™pV{QwXoŸž�‘©n~qrn"pr•vqro}pVwfpV†vn�ÞFª

ó

‰6wZqrz’•vtysRpV{QwXoãÕ¼¬

Ù

ž�‘�†v{yl+† nCov„�•vqrn"„ˆpV†vsRp&pV†vn�z�s�pVqr{ Ú<À {y„&ovwXoT•

ovn"•4sRpV{”“XnR—œ6©nClCsZ•v„�n À {y„=sZty„�w&u�wX„�{Qpr{Q“Xn�„�nCz�{y‹vn�§‡ov{Qprn¢s…„�u�n"l"pVqrsZt<sZuvuvq�w4sZl+†~„r•v•X•ZnC„�pr„ŠsZo~sZt”pVnCq�o‡sRpr{Q“Xn

‘©s7‚R�0sZuvuvq�w.ÚF{Qz�s�pVn(Àøx4‚fs•qVsZov¡X•�wXovn&z�s�pVqr{ Úš„�w�pr†‡sRpLpr†vn&‹v{���nCq�nCovl"nˆ†‡sR„¢z�{yoF{yz’•vz�0

×

ovwXqrz•—

˜�w•„r{Qz~uFty{Q‰
‚apr†vn]ovwZpVsRpV{QwXoŸž ‘0n]z~w7“Xn�sZtQt�pr†vn]nCovn"qr•X{QnC„€w7“Xn"q…prwšpV†vn]nC‹F•XnC„&x4‚¨‹vn"§vov{yov•21K•�’¹j

lŒ•�’@p

†

‰43¦†

Õ�l|•2•²pBl|’N’

Ù

{”‰¦‹65Ú•ÎžZsZov‹’éØwZpV†vn"q�‘�{Q„rnZ—�˜L†vnŠwXx¯Q�nCl"pr{Q“Zn©‰6•vovl�pV{ywZoœwZ‰vpr†vnLÞ2ª

ó

„™‚T„�pVn"z lCsZo

ovw7‘ x<nˆn•ÚFuFqrnC„�„rn"‹ sR„oi•jõpVq�Õ717À

Ù

ž‡‘�†vnCq�n81 júÕ71�•2’

Ù

{Q„Ø•Fuvu�n"q™•�‹v{!sZ•ZwXo‡sZt¼—©k “XnCl�pVwXq öŠjúÕ.öV•

Ù

Ž

÷

#

»

{y„Ll.sRtytyn"‹�ƒ�´�°�»Oº7µ+¶F·�°�»J±�µŠ{”‰�{”pL{y„LoFwXovovn"•4sRpV{”“Xn…sZov‹a‰6wXq�z~„�s’“RsZtQ{y‹šuvq�wXx‡sZxF{yty{”pO‚�‹v{y„™pVqr{Qxv•Fpr{ywXoaw7“Xn"q

n.sRl+†}…

r

ÕJ{¼—ŽnR—Qž�q

•{¬{°¸±

öV•Šj

(

Ù

—(#¢sZov‹FwXz~{QÝCn"‹Œq�wX•vov‹v{Qov•~‘�{”pV†ƒq�nC„�u�n"l"pPprw4ö�uvqrwT‹v•vl"nC„PsRoƒn�Ú2u<nCl"prnC‹

nCoFnCqr•R‚ƒwZ‰dprq	Õ917öwö
¾

Ù

ž sZov‹h„�wvž pV†Fn’‹vqr{”‰
pP{Q„*� jøpVq:1~Õ�ö�ö
¾

ÝÄÀ

Ù

—€˜L†vn•uFqrwXxvtQnCz•ž�wR‰ÓlCwX•vq�„rnRž%{y„Øprw

§‡ov‹¨s~„r•v{”p+sZxvtQn…“ZnCl�pVwXqZöT—$˜L†Fn’ovn�ÚTp€tQnCz�z�s]uvq�w�“T{Q‹vnC„€s~lCwXo4“Xn"ov{yn"o4p&lCqr{”pVn"qr{ywZoŒpVw~pVnC„™pP‘�†vn�pV†vn"q€s

•X{”“XnCo�ö’uvq�w7“2{Q‹vnC„¢s•“RsZty{Q‹š‹v{y„™pVq�{yxv•Fpr{ywXo —

ÈÓÈµÉºÉ›ÊYÊ%Ò<;>=

¸¦�¢¸ º�¸‡¸ ³�½4·Z»¼±T�Z³œ�Z³+µ�»@º�äcÐd±
»
¶�0

†

´O¸ º�ä�ÿ•eš±
¸’»6¶‡³=±
ÿ�·7½T³S°O¹F·Tµ+³LºN~ÛÀ|±y°Xƒ]´�°�»@º7µ+¶F·�°�»J±�µ
Ô

Õ…Å�Ï ÏRÖ«×

#�nClCsZtyt	pV†‡s�pZÀ j?+s¾@+îž�‘�†FnCqrnA+ {y„¢pV†vn•z~sRpVq�{”Ú•wZ‰=l"wXty•vz�o¦“ZnCl"prwXqr„~ÕT¥¦•

Ù

—8%%n"p

Ë

r

x<n

pV†Fnˆé@:

(

l+†‡sZqVsRl"pVn"qr{Q„�pV{QlP“Xn"l"pVwZqØwZ‰á…

r

—dk$„�„r•vz�{yoF•�pr†‡sRp|ö7j&À<Ø~‰6wXq�„rwZz~n0Ø<žFpV†FnCo

§

•{¬�°¸±

öV•0j

Ë

¾ r

ö7j

Ë

¾ r

ÕB+

¾

+

Ù

ØBj Õ9+

Ë

r

Ù

¾

+¢Ø³j&¥

¾

•�´

+¢ØR£

‘�†vn"qrnC+

Ë

r

j ¥¦•�´ax4‚ò%%n"z~z~sê¬F—

(

— ¥
¾

•�´

+¢Ø£{Q„š{yov‹FnCu<nCov‹vn"o4pfwZ‰8�•sZov‹ì„r{QovlCn¦xI‚ësZ„r„�•vz~u2pV{ywZo

Ù2öLÙ�†cj�e%žRq

•{¬{°¸±

öV•7j

(

‰6wZq�sZo4‚™�r—•à

60‚•pV†vn

ó

nCq�qrwXoT•

�

qrwXx<nCoF{y•v„¢pV†vn"wXqrn"z­‰6wXq¢ovwXoFovnC•4s�pV{Q“Zn’z~sRpVq�{ylCn"„’ûýü¯5�þ¼žÎpV†vn’•Fov{QpØnC{Q•XnCo4“Xn"l"prwXqEDw†

lCwZqrqrn"„ru<wXov‹v{Qov••pVw]pV†vn&tysZqr•Xn"„�p�n"{y•Xn"oI“RsZtQ•vn�F�†ŠwZ‰�À {y„LovwZovovnC•XsRpV{”“XnZ—dí n…sZuvuvq�w7Ú2{Qz�sRprn(ÀøxI‚

Ã

À“jGF�†HDw†ID

¾

†

¤ Õ

)

Ù

(

é



%%n"p�J jîÕ eRßLÙKDw†{Ù�†

Ù

x<n$pV†vnP‰JsRl"pVwZqŠovnCn"‹vnC‹fpVw]„�l.sZtQnEDw†=pVw•tyn"ov•Zpr†ŠeŒ{Qo�pV†FnL0

†

ovwXq�zŒ—dÞ2{yovl"nLDw†0{y„Š{Qo

pV†Fn’{yz~sZ•Xn…„ru‡sRlCn’wZ‰cÀ¥ž<pV†vnˆ“XnCl�pVwXq(ö^jMJ4Dw†¢{y„ZƒP•O„™pVwTl+†‡sZ„™pV{ylˆx4‚W%%nCz�z�s~¬F— è2—

ó

n"qrq�wXo2•

�

q�wXx�n"ov{y•F„

qrwZ•vov‹v{Qov•šqrn�‰6nCq�„$pVw�pr†vn’„™p+sZov‹vsZqr‹hq�wX•vov‹v{Qov•�q�•vtynœsZuvuvtQ{yn"‹¦ovw7‘ ‘�{Qpr†ƒqrn"„ru<nCl"p€prw�pV†Fn’‹v{y„™pVq�{yxv•Fpr{ywXo

öT—d˜L†‡sRp¢{y„"ž

øONZûLüFüÁý

þ�GQP

ü�ýSR�û

þ��TI�T

üÁý

IKþKÿS�Tþ��

ü

I��

û��

�

wXq0n.sZl+†

(

¼ò�Þ¼•eŸžvl+†vwTwX„rn0‹�Žk…

r

sRpLqVsRov‹vwXz

‘�{”pV†fuvqrwZx‡sZxv{Qty{QpO‚~•X{”“XnCofx4‚apV†Fn8‹v•�pV†fnCo4pVq™‚awZ‰UDw†L„�l.sZtQnC‹fx4‚VJ4—

í n…lCsZo•n�Ú2uvqrn"„r„¢pV†vn&‹vq�{Q‰
pL•voF‹vnCqLpV†F{y„�qrwX•Fov‹v{yoF•�„�l+†vnCz�n…sZ„

� j�pVqW1~Õ�ö�ö

¾

Ý•À

Ù

j�pVq:1 � J

×

Dw†ID

¾

†

ÝºÀ �

j

J

×

F�†

prq:1C�4FÛ†HDw†ID

¾

†

ÝºÀX�„p��

J

×

F�†

Ý

(

�PpVq:10À<£ Õ+�

Ù

sZov‹••vuvu<nCq�x<wX•vov‹•{QpLsZ„L‰6wXtytQw�‘�„V�

ÈÓÈµÉºÉ›ÊYÊ%Ò�Ê-Y

³�»

Ë

²T³�¸ º�»@³~»
¶‡³•µ+º�� çTÿ•¸Ä�Z³+µ�»@º�äfºN~81 º�¸ ³+°a·Z¸<²VZò»6¶‡³�1S´™å9��´T1 ÿ�·Z»Jä�±\[êºN~aº�¸ ³+°¸Ñ

·Z¸<²™�y³�»$f]D_^whƒå�³�·Z¸¥º�ä�»
¶‡º�¸ º�ä•ÿ�·��Ó³�±”½T³�¸<å+·�°�±y°]ºN~oÀ Ðd±
»
¶`F:^³Âáéh»6¶‡³~³�±”½T³�¸¦��·�� çÎ³•·�°+°7º7µ�±J·Z»O³r²™Ðd±
»
¶

D_^
Ô

!

¶‡³�¸²Ñ

� ¼ Õ

(

pba

Ù

ÙK1�Ù

×
 

»JäµÀ

×

ÝcF

×

†

pba0»Jäd10À £

ÐS¶‡³�äV³81 jøÕ71�•2’

Ù

±y°�»
¶‡³¦³�¸ ³�ä¼½��ƒÿ�·Z»Jä�±\[ ·Z¸<²�À ±y°�»6¶‡³~°7º�� ç2»J±�º�¸ãÿ�·Z»¼ä•±\[¨ä+³�»JçTä�¸ ³r² å9�h»6¶‡³�¿dePÁ

°��7°�»@³�ÿ­·Z¸<²

aZj

»¼ä:ZoÀ

»¼ä:Z

Ã

À

Ý

(

j

q

^gf¦†

FW^4Õ

Ë

¾
D_^

Ù

×

e

×

Ý q

^Kf¦†

Õ

Ë

¾

D_^

Ù

×

¤

Õ…Å�Ï ÏRÖ«×

í›n&†‡s.“Znha7ji�]J

×

ßjFÛ†XÝ

(

�¨x<nCl.sR•v„rn

pVq�Z À j¢§ ¥

¾

•

¥¦’ojk�{§ ¥¦•]�

¾

�{§ ¥¦’g��j e

×

Ù¸¥¦•�´�Ù

×

×

jÄe

×

£ sRov‹

pVq�Z

Ã

À jGF�†"Õ

Ë

¾

Dw†

Ù

×

jGF�†{ÙKDw†*Ù

×

†

ß

‘�†vn"qrnapV†vn~§‡qr„™p•‰6wXtytQw�‘�„œx�n"l.sZ•v„�n�q

•{¬{°¸±

¥¦•Wj ¥¦•
´

sZov‹êpr†vnCq�nfsZqrnŠe¤„�•vl+†£u<wX„�{QpV{QwXov„��rž=sZov‹¥pV†Fn

„rn"lCwXoF‹ê‰6wXtytQw�‘�„€‰6q�wXz|pV†vn~lCwXov„™pVq�•vl"pr{ywXoêwR‰

Ã

À¥—¦Þ2•vxv„™pV{Qpr•FpV{Qov•Va•{QoIprw¥Õ��

Ù

sRov‹¥sZuvuFtQ‚T{yov•¦ÛŠsZ•vl+†4‚4•

Þ2l+†4‘©sZqrÝRž�•X{”“Xn"„

� ¼áÕ

(

pla

Ù

ÙK1™Ù

×

Ù¸À÷Ý

Ã

À‘Ù

×

pba	prq:17ÀÅ¤

ÖØwRpVnŒpr†vnƒ‹vn"u�n"ov‹vn"ovlCn¨wXoñpr†vnm0

×

‹v{Q„�p+sRovlCnƒx<n"pO‘0nCn"oòÀ sZov‹ë{”pV„~sZuvuvq�w7Ú2{Qz�sRpr{ywXo

Ã

À¥—õí nƒlCsZo

n�Ú2uvq�nC„�„0pV†F{y„N‹v{Q„�pVsZovlCn�{Qo]prnCq�z~„dwZ‰<pV†FnL„ru<nCl"prqVsZtv‘0nC{Q•X†4p=uvt!sZl"nC‹]wXo]nC{Q•XnCo4“ZnCl"prwXqr„�D_^Š‰6wXqon`p

(

—�˜L†vn

‹v{ysZ•XwXo‡sRty{yÝCsRpV{QwXo¦wR‰0pr†vn~z~sRprqr{”Ú�À •X{Q“ZnC„€pV†vn�‹vn"lCwXz�u�wZ„r{Qpr{ywXo<À j q

^

FW^_D_^_D
¾

^

ß	pV†vn"qrn�‰6wXqrnRž�„�{yovl"n

(X(



À Ý

Ã

À {y„L„�‚Tz�z~n�pVq�{yl&sZov‹apr†vn�D_^Z•ï„ØsRqrn&wXq�pr†vwXovwZqrz~sZt�ž

Ù¸À Ý

Ã

ÀÚÙ

×

×

jëpVq	ÕTÀ÷Ý

Ã

À

Ù

×

j�pVq(��§

^gf¦†

F:^�D_^_D

¾

^

�

×

j §

^gf¦†

F

×

^

prq	Õ9D_^gD

¾

^

Ù

×

pñè §

^gfrqsf¦†

F:^_F:q•pVq	Õ7D_^_D

¾

^

Ù

Õ9D_q<D

¾

q

Ù

js§

^gf¦†

F

×

^

j�prq²À

×

ÝcF

×

†

¤

�

{Qo‡sZtyt”‚XžT•v„r{Qov•0e

×

Ý›pVq@ZoÀ jôéFžv‘0n&†‡s.“Xn

a*t

pVq@ZoÀ

pVq@Z

Ã

À

Ý

(

j

pVq@Z’Õ.À Ý

Ã

À

Ù

e

×

Ý pVq@Z’Õ.À Ý

Ã

À

Ù

j

q

^gf¦†

FW^4Õ

Ë

¾�D_^

Ù

×

e

×

Ý q

^Kf¦†

Õ

Ë

¾

D_^

Ù

×

¤

à

ÖØwZprn€pV†‡sRp�aœ{Q„�–T•F{QpVn€„�z�sRtytŸ{”‰	pr†vn&t!sZq�•XnC„™p�nC{Q•XnCo4“RsZty•FnhF�†©l.sZq�qr{yn"„Lz~wZ„�p�wZ‰�pV†vn&„ru<nCl�pVq�•vz wXquDw†

{y„�l"tywX„�n…prw�pr†vn…“ZnCl�pVwXq

Ë

žÎ‘�†F{yl+†¦z~sZ¡RnC„�pV†vn&pVn"qrz�„

Ë

¾
D_^&„rz~sZtyt�‰6wXq�n2p

(

—0˜L†vnœn"z~uv{Qqr{Ql.sZtŸq�nC„�•vtQpr„

{yoëÞ2nCl�pV{ywZoëü¥„r•v•X•ZnC„�p�pV†‡sRpvFÛ†�z~s.‚ñx<nƒz’•vl+†ìtysZqr•Xn"q�pr†‡sZoâpr†vnhwZpV†FnCqšn"{y•Xn"oI“RsZtQ•vnC„�{yoâq�n.sZtQ{y„�pr{yl

„r{”pV•‡s�pV{ywZov„C—

!

¶‡³xw�¸‡± ~.º�ä�ÿmÀÓ·�°7³

ó

qrw*Q�nCl"pr{ywXo&q�wX•vov‹v{Qov•�{y„%n•ÚFu<nCl�pVn"‹œpVw�‹vw�‘©n"tytX‘�†vn"oˆpr†vnÓ„rwXtQ•FpV{QwXo€lCwXoFlCnCo4prqVsRprnC„

‘0nC{y•Z†Ip�wZoŒs•„�{yov•XtQnPovwT‹vn€u<nCq�u�wZ„r{Qpr{ywXo —�íì†‡sRp�{”‰�pV†vn€‘0nC{y•Z†Ipr„¢sZqrn€ovnCsZqrt”‚�•Fov{Q‰6wXq�z~t”‚�‹v{y„™pVqr{Qxv•FprnC‹:.

í n…lCsZo••v„rn�%%nCz�z�s•¬F—Ž¬’pVw�sZq�•X•vn€pV†‡s�p�{yoapV†v{Q„Ll.sZ„�nˆn�“Xn"oŒpV†Fn…„™pVqrsRpVn"•Z‚fwZ‰�•vov{Q‰6wZqrz •Z•vnC„�„r{yoF•~†‡sR„

tyw7‘ô‹vqr{”‰
p.—

k$„�„r•vz�n¢pr†‡sRp$ÕJ{

Ù

¥¦•2•7j

(

ß��â…

r

��‰6wXqÓsRtyt!‹�ž<ÕJ{Q{

Ù

¥¦•2’oj

(

ß��â…

r

�y�â…

v

�7‰6wXq=sZo4‚•Õ�‹K£ •

Ù

Žk…

rrz

…

v

Õ��{5�x

Ù

ž

sZov‹êÕJ{Q{y{

Ù

¥¦•�’(jöé]‰6wXq|‹�£«•™Žº…

r

—€Õ¼ÖØwRpVn&pV†‡sRp$sZt”pV†vwX•F•X†apV†vn"„rn’sR„r„r•Fz~uFpr{ywXoF„$sZq�n…pr†vnCz�„rn"tQ“ZnC„$•Fovqrn••

sZtQ{y„�pr{ylRžvpV†vn’q�wXxv•v„™pVovn"„r„€wZ‰NwX•vqPsRqr•X•vz�nCo4pr„$x<nCtyw7‘ z~sZ¡Zn"„$pV†FnCz qrn"uvqrn"„rnCo4pVsRpV{”“Xn•wZ‰dpr†vnW��•Fov{Q‰6wXq�z„ 

nCoF‹ŒwZ‰	pV†Fn…„�u�n"l"prqr•vz•—

Ù•÷

p¢{y„LnCsZ„�‚aprw�l"wXov„™pVqr•Fl"pØsZo•wXq�pr†vwX•XwXovsZtŸnC{Q•XnCoIx‡sR„r{y„Š‰6wZq$À��

ÈÓÈµÉºÉ›ÊYÊ%Ò\|}!

¶‡³��”·Zä¼½T³+°�»Ø³�±”½T³�¸¦��·�� ç‡³EF�†]ºN~ À ±y°]³«ÒCçF·���»Oº
q

‰

rs~

†

� …

r

�

3¦†

·Z¸<²Œµ+º�ä•ä+³+°O¹‡º�¸<²�°ˆ»Oºš»
¶‡³

³�±”½T³�¸¦�Z³+µ�»Oº�ä

Dw†cj

(

�

qsrW�â…

r

�

3¦†

‰

§

r\~

†

�â…

r

�

3¦†

Ë

r

£

ÐS¶‡³�äV³

Ë

r

±y°a»
¶‡³€•‚•@ƒ¥µ+¶F·Zä�·Tµ�»O³�ä�±y°�»J±�µ4�Z³+µ�»@º�ä¦ºN~³…

r

Ô…„
º�¸ ³¦ºN~š»6¶‡³Š1YÝ

(

º�»6¶‡³�ä¦³�±”½T³�¸¦�Z³+µ�»Oº�äV°f·ZäV³

¸ º�¸‡¸ ³�½4·Z»J±T�Z³�†Fe�Ý

(

ºN~P»
¶‡³�ÿ ·ZäV³œºN~Ø»
¶‡³á~.º�ä•ÿ

Ë

†�Ý

Ë

r

·Z¸<²’°O¹F·Z¸Œ»
¶‡³¢æ4³�ä�¸ ³��%ºN~>ÀYÑœÐS¶T±T�y³¸Ñµ~.º�äˆ³r·Tµ+¶

�îÑu� …

r

�*Ý

(

ºN~€»
¶‡³�ÿ­·ZäV³œ·�°+°7º7µ�±J·Z»@³r²BÐd±
»6¶•»
¶‡³•³�±”½T³�¸¦��·�� ç‡³8�â…

r

�

3¦†

Ô

í n…‹Fn"‰6nCqLpr†vn&uvqrwTwZ‰�wZ‰á%%n"z~z~s•¬F—ïü]prw�pr†vn…sZuvu<nCov‹F{”Ú�—

k$„�„r•vz�naovw7‘ pV†‡s�p]sZtytdpr†vn�…

r

•ï„’sZq�nšwZ‰�nC–I•‡sRt©„r{QÝCn„1Fß�e%—¦˜L†vnCocDw†Šj Õ

(

ß�‡ 1

ÙVË

sZoF‹

ó

nCq�qrwXoT•

�

qrwXx<nCoF{y•v„Nq�wX•vov‹F{yov•€‹vn"•XnCoFnCqVs�pVnC„={yo4prw€l+†vw2wZ„r{yoF•€„rwXtQ•FpV{QwXov„N•voF{Q‰6wXq�z~t”‚…sRpÓqVsZoF‹vwXz•—NÞ2{QovlCn�sRtytFwRpV†vn"q

nC{Q•XnCo4“ZnCl"prwXqr„ØsZq�n…oFwXqrz~sZt�prw
Dw†+ž‡xI‚™%�n"z~z~s]¬F—Ž¬FžF‘0nˆ¡Iovw7‘õpr†‡sRp�a0jõé2—dk$ty„�wvžvx4‚�%%nCz�z�s•¬2—Žüvž

prq²À

×

ÝbF

×

†

j¢§

^gf¦†

F

×

^

jîÕ.1™Ý<e

Ù

e

×

ßw1

×

¤

(

è



÷

‰0n.sZl+†ˆ1�•2’’{Q„&é;ß

(

sZov‹}n.sZl+†}ovwT‹vn]{y„€l"wXovovn"l"pVn"‹ prwƒè�‰•ovnC{Q•X†Ix�wZqr„CžŸpr†vnCo&ÙK1�Ù

×

j

‡

1@‰¦sZoF‹Ÿž�xI‚

%%nCz�z�s�¬F—Ž¬Fž�� ¼De

‡

‰v—¢˜L†v{y„¢„r†vw7‘�„Ppr†‡sRp.ž<z�n.sZ„�•vqrn"‹hsZ•4sZ{Qov„�p�pr†vnœn"ovnCq�•Z‚¦wR‰¢Õ eRß�1

Ù

×

‰¯1Wj-‰�e

×

ß�1

wZ‰�pV†vnˆqVsZov‹FwXz „rwXtQ•FpV{QwXoŸžFpr†vnœq�nCtysRpV{”“Xn&‹vqr{”‰
p�{y„ØsRp¢z~wZ„�pœÕ�1Ûß�e

Ù

ß

‡

‰‡ž‡‘�†v{yl+†Œ{y„�pO‚2uF{yl.sRtytQ‚�z’•vl+†ƒtQnC„�„

pV†vsZo

(

„�{yovl"n…nCsZl+†•qrwZpVsZz~n"qŠpO‚Tuv{ylCsZtyt”‚�{QoIprnCqrsZl"pr„�‘�{”pV†fz~sZo4‚aqrwZpVsZz�nCqr„L{Qof„rn"“ZnCqrsZt�u�wX„�{Qpr{ywXov„"—

¯

n"ovlCnRž2{”‰<pr†vn�„rwXtQ•FpV{QwXo•z~sRpVq�{”Úœ{y„N„�†‡sZqruFtQ‚•l"wXovlCn"o4pVqVs�pVnC‹ žT‘0n�†‡s.“Xn¢„r†vw7‘�o�uFqrw�Q�n"l"pV{QwXo]qrwX•Fov‹v{yoF•

{y„%n•Ú2u�n"l"pVn"‹œpVw�‘0wXqr¡P‘0nCtQt�ž�sRp�tynCsZ„�p	•voF‹vnCq�pV†vn=sZ„�„r•vz�uFpr{ywXo€pV†vsRp�pV†vnÓnC‹F•Xn=‘0nC{Q•X†4pV„�sZqrndoFwXovovn"•4sRpV{”“XnR—

÷

o’pV†FnLwXuvu<wX„r{”pVnŠ„�{QpV•vsRpV{QwXoœwZ‰�sP•voF{Q‰6wXq�zá„�wXty•2pV{ywZo’z�s�pVqr{ Ú&‘©n�†‡s.“ZnL„r†vw7‘�o]pV†‡sRpS‰6wXqNsZo••FoI‘0nC{Q•X†4pVn"‹Ÿž

qrn"•X•vtysZqL•XqVsRuv†apV†vn&‹vq�{Q‰
pL{Q„¢„�z�sRtyt {”‰	„rwXtQ•FpV{QwXov„�sZq�n€l+†vwX„rn"oƒ•vov{”‰6wXqrz�tQ‚~sRp�qrsZov‹vwZzŒ—

Šƒ\ ‹ c^a Œhg¦`ád…`djCc�_<d¹_O•÷`0ŸSgW_"`œŸ

í nš•v„rn"‹¥pV†vn•ÞFª

ó

‰6wXq�z’•vtysRpV{QwXo}prwh‹vnC„�{y•Xo¥l"wXz�uv•Fp+s�pV{ywZo‡sZtyt”‚ƒpV†FnšlCwXq�nC„•Õ6{�—ïnZ—”žSpV†vn�„rwXt”“XnCo4p]{Qo‡sZl�•

lCn"„r„�{yxvtQn~u<wXq�pr{ywXoF„

Ù

wZ‰©pO‘0wƒuvq�wZpVn"{yov„"—™6©wZpr†›uvq�wZpVn"{yov„&†‡s.“Znas•l"wXqrn•ŽŸ•Ox‡sRqrqrn"t�ž	sŒq�nC•X{QwXoh‘�†vnCq�n�pV†Fn

x‡sZl+¡Ix<wXovn&‘�qVsZuF„ØsRqrwX•voF‹•prw]‰6wZqrz s]„�prqr•vl�pV•vq�n&qrnCz�{yoF{y„rl"nCo4p¢wZ‰	pV†vn&„rtysRpV„LwR‰Ns’‘0w2wT‹vnCo•x‡sZq�qrn"t�—

ÜP•vq0l"wXz�uv•Fp+s�pV{ywZo‡sZtF‘0wXqr¡’‰6wTlC•F„rnC„0wXo�uvqrwZprnC{Qo~l"wXqrn"„©x<nCl.sR•v„rnœÕ

(

Ù

pV†F{y„Ó{y„d‘�†vn"qrn$z�wX„™p0uvsZ{yq™‘�{y„rn

{yo4prnCqVsRl"pV{QwXov„ÓwTlClC•FqCž�Õ�è

Ù

pr†vnØl"wXqrn"„ŠsZq�n�„rz~sZtyt¼žXz�sR¡T{Qov•€pV†vn"zîpVqrsZl"pVsZxvtynL‰6wXq0ÞFª

ó

žIsZov‹ƒÕ¼¬

Ù

pV†FnØn"ovnCq@•

•Xn�pV{yl"„©z�wX„�p0{yz�u<wXq�pVsZo4p=prwœpV†Fn$lCwZqrnPq�nC„r{Q‹v•vn"„LsZqrnØn.sZ„�{yn"q0pVwˆz~wT‹vn"t<pr†‡sZo�pr†vwX„rn$wZ‰%„rwZtQ“Xn"o4p�•On•Ú2u�wX„�nC‹

qrn"„r{Q‹v•vnC„"—

÷

oêu‡sZq™pV{QlC•vtysZqCž%„�{yovl"n~‘0nšsZq�n�‰6wTlC•v„�{yov••wXo †I‚T‹vq�wXuv†vwZxv{yl�lCwXq�n~{Qo4pVnCqrsZl"pr{ywXoF„Cž�‘©n~•v„rn�sZo

nCoFnCqr•R‚…‰6•Fovl"pr{ywXo…pV†‡sRp	‰6wTlC•v„�nC„NwXoˆwXxFpVsZ{yov{Qov•L‘©n"tyt •Ou‡sZl+¡RnC‹•„™pVqr•Fl"pV•FqrnC„"—ÓùŒwXq�n©„�u�n"lC{Q§vl.sZtQtQ‚Xž�pV†Fn©{yo4prnCq™•

sZl�pV{ywZoœnCoFnCqr•Z{ynC„Sx�n�pO‘©n"nCo]qrwZpVsZz�nCqr„ŠÕ6pr†‡sRpN{Q„Cž�pV†vn0nC‹v•Xn0‘©n"{y•X†4pV„SwZ‰ÎwX•vq�•XqVsZuF†

Ù

sZq�n©lCsZtyl"•vt!sRprnC‹ˆ•v„r{Qov•

pV†Fn

�‘•Î(

è³%�n"ovo‡sZq�‹2•H’ZwZovnC„ØsZuvuvq�w.ÚF{Qz�s�pV{ywZošpVw•pV†vn&“RsZo•‹vnCqLí›sXsZt�•ï„L‰6wXqrl"nZ—©Þ2nCt”‰!•On"ovnCq�•X{yn"„ØsRqrn&l.sZtQlC•2•

t!s�pVnC‹¦sZ„Øpr†vnœ„�•vz­wZ‰NpV†Fnˆ“RsZoƒ‹vn"qØí›sXsZt¼•Ž„¢{yo4pVn"qVsZl�pV{QwXoŒx<n"pO‘0nCn"ohpV†vnˆqrwZpVsZz~n"q$sRov‹Œpr†vn’x‡sZl+¡Ix<wXovnRž

uvtQ•v„�s•„�p+s�pV{y„™pV{Ql.sZt prnCq�z ‹vnCq�{Q“ZnC‹f‰6qrwXzmpV†vn&nCz�uv{Qqr{ylCsZt uFqrwXx‡sRxv{ytQ{QpV{QnC„=ty{Q„�pVn"‹f{yošpV†Fn…q�wZp+sRz~n"qLty{yxFqVsZq™‚X—

÷

o4pVn"qVsZl�pV{ywZov„œx<n"pO‘0nCn"o¤pr†vnš„�{y‹vn••Ol+†‡sZ{QoêsZoF‹›pV†vn~x‡sZl+¡Ix<wXovnawZ‰”“‡sZov¡I{yov•¦u�wX„�{Qpr{ywXov„…sZq�n�{Q•XovwXq�nC‹ prw

sZl"lCwX•vo4p=‰6wXqd„rwZz~n�x‡sZl+¡Ix<wXovnu“‡n�Ú2{Qxv{ytQ{QpO‚X—	˜L†vn¢„�pVsRpV{Q„�pV{Ql.sZtFnCovn"qr•Z‚•prnCqrz ‰6wXqÓqrwZpVsZz~n"qœ‹�{Q„=l"wXz�uv•FpVn"‹

sZ„ŠÝ¦tyo�ÕUe!•wß�e¦n

Ù

ž ‘�†vn"qrnZe!•�{y„¢pV†vn•uFqrwXx‡sRxv{ytQ{QpO‚fwZ‰Ó„�nCnC{Qov•aqrwRp+sZz�nCq ‹›sZoF‹�e¦n€{y„$pr†vn’uvq�wXx‡sZxF{yty{”pO‚fwZ‰

„rn"nC{Qov•špV†vnœz~wX„™pPl"wXz~z�wXoƒq�wZp+sRz~n"q¢‰6wXqØpV†‡sRpPsZz�{yovw�sZlC{Q‹¤û

(

éRþ�—

�

wXq$sZtyt	l.sRtylC•Ft!sRpr{ywXov„"ž<sRpVwXz­qVsR‹v{y{

sZov‹›{yo4pVn"qVsZl�pV{ywZo›u‡sZqrsZz�n"pVn"qr„•sRqrn~pVsZ¡Zn"oê‰6qrwXz«kPù36ŠÔc# "

�

û

(Z(

þ�žNs¦lCwXz�z�wXovtQ‚ƒ•v„rn"‹ãuvsZl+¡�sZ•Xn~‰6wZq

n"“RsZtQ•‡sRpr{yov•…pV†vnPn"ovnCq�•Z‚šwR‰�uFqrwZprnC{yo�lCwXoF‰6wZqrz~sRpV{QwXov„CžI‘�{Qpr†�pV†FnPqVsZ‹F{y{<wZ‰	†I‚T‹vq�wX•Xn"ov„Lqrn"‹v•vlCn"‹fxI‚™5Zé�•

x<nCl.sR•v„rn~wZ‰©pr†vnC{Qq…•FovlCn"q�p+sR{yo›u<wX„�{QpV{QwXoŸ—�˜L†vn�60kZ%K%ìÛŒp7p ty{yxFqVsZq™‚¤ûïè���þÓ‘©sZ„œ•v„�nC‹›prwŒz~sZov{Quv•vtysRpVn

pV†Fn…q�wZp+sRz~n"qr„C—

˜L†vn••vtQpr{yz~sRpVn�prnC„™p~wR‰Puvq�wZpVn"{yo¤‹vnC„�{y•Xoã{y„•prw}z~sZ¡Rnfpr†vn•uvqrwZprnC{Qo£sRov‹£l"wXoF§‡q�z pV†vnfuvq�nC‹v{Ql"prnC‹

„�prqr•vl�pV•vq�nZ—=ÜPx4“T{ywX•v„�tQ‚Zž2n•ÚFu<nCq�{yz�nCo4p+sRtÎ‘0wXq�¡•{y„Óx�n�‚XwXoF‹�pV†vn¢„rl"wXu<n$wZ‰�pV†v{Q„=uvsZu�n"qCžTxv•Fp=pV†vn¢„rwZty•Fpr{ywXov„

pVwƒpr†vnš‹vn"„r{Q•Xo¥uvqrwZxvtyn"z~„ˆl.sZo¤x<nasRp’tQn.sZ„™p•{yoF{QpV{ysZtyt”‚ƒn�“ZsRty•‡sRprnC‹ê{Qo¥„rn�“XnCqrsZt©‘©s.‚2„"—

�

{Qqr„™p.žS‘0naz�s.‚

n�Ú2u<nCl�pØpr†vnˆ‹FnC„r{Q•Xovn"‹Œ„�nC–I•vnCoFlCnœprw~x<n&„r{yz�{ytysZqÓpVw]pV†vn&o‡sRpr{Q“Znˆ„�nC–I•vnCoFlCnœ„�{yovl"nˆn�“XwXtQ•FpV{QwXof†‡sZ„�ty{Q¡Zn"tQ‚

l+†vwX„�nCo£sƒ‰Js7“ZwXqVsRxvtynš„�nC–I•vn"ovlCnR—�Õ¼ÖØwRpVnšpV†F{y„’ovn"nC‹ãovwZp•x<nšpV†Fnal.sZ„�nŒsRtytÓpV†vnšpr{yz�nZß={yoê‰JsZl�p.žÓovw7“Xn"t

uvq�wZpVn"{yoì„rn"–T•FnCovl"nC„¦pr†‡sRpŒsZqrn¨l"wXov„r{Q‹vnCqrsZxvt”‚ëz~wZqrnh„�pVsZxvtQnƒpV†‡sZo�o‡sRpr{Q“Zn}uFqrwZprnC{yo�„rn"–I•vnCovl"nC„ƒ†vs7“Zn

x<nCnCoŒ‹vnC„�{y•XoFnC‹ƒ•v„�{yov•]§FÚ2nC‹¦x‡sZl+¡Ix�wZovn’sZuFuvqrw4sRl+†vnC„’ûï¬

)

þ�—

Ù

Þ2n"lCwXov‹ ž�„�{yovl"nˆ‘0nœsZq�nˆ•F„r{yoF•�sZoŒnCovn"qr•Z‚

(

¬



‰6•vovl�pV{QwXo�pV†vsRp©‰6wTlC•v„�nC„LwXo�u‡sZl+¡I{yov•Fž2‘0n€n�Ú2u�n"l"pLpr†vn$‹vn"„r{Q•XovnC‹f„™pVqr•Fl"pV•Fqrn$prw•s.“XwX{Q‹alCt!sR„r†vn"„Šx�n�pO‘©n"nCo

sRprwXz~„=sZoF‹~pVw…u‡sZl+¡•pr†vn$s.“RsZ{Qt!sZxvtQnŠ„ruvsZlCn¢pV{y•Z†IprtQ‚Z— ˜L†v{yq�‹ŸžT‘0nØ‘©sZo4p=pV†vn¢qrwX•Fov‹vnC‹�„rwXtQ•FpV{QwXo•pVwœ†vs7“Zn

nCoFnCqr•R‚šovnCsZq©pV†FnPwXuFpr{yz’•vzú„�wXty•Fpr{ywXo —�í nP„r†vw7‘ôx�n"tyw7‘ìpV†‡s�pŠwX•vq©lCwXz�uv•FpVsRpV{QwXo‡sZtQtQ‚•‹vn"„r{Q•XovnC‹al"wXqrn"„

•Xn"ovnCqrsZtyt”‚�‰6•vt”§‡tyt<pV†vn"„rn&lCq�{QpVn"qr{ysF—

÷

o£wZqr‹vn"q’pVw¨{yo4“Xn"„�pr{y•4sRprnšpV†vnau<nCq™‰6wXqrz~sZovl"nawZ‰¢pV†vnaq�wX•vov‹v{Qov•¨„rl+†vn"z~n"„]{yoãshz~wXq�nšlCwZoIprqrwXtQtyn"‹

„rn�prpr{yov•vž<‘©n’sZty„�w�n�Ú2u<nCq�{yz�nCo4pVn"‹ƒ‘�{QpV†ŒpO‘©wšpO‚Tu<nC„€wZ‰ÓqrsZov‹vwXz •XqrsZuv†v„"—$í nˆ§‡q�„�p€l"wXov„r{Q‹vnCq$•vov{Q‰6wZqrz

qVsRov‹vwXz •XqVsZuF†v„�sZov‹apV†FnCo•lCwXov„�{y‹vn"q�sœ‰JsZz�{ytQ‚�wZ‰	qrsZov‹vwXz�tQ‚~•Xn"ovnCqrsRpVn"‹••ZqVsZuv†F„�pr†‡sRpLx<n"p�pVn"q¢z�wT‹vnCt

pV†Fn…{Qo4pVnCqrsZl"pr{ywXoa•ZqVsZuv†F„¢wZxv„rn"q�“Xn"‹ƒ{yofuvq�wZpVn"{yov„"—

˜L†vn�„�nCz�{y‹vn�§‡ov{”pVn•uvq�wX•XqVsRz~„€‘0nCqrn~„rwXt”“Xn"‹›•v„�{yov•f“Xn"qr„r{QwXo

�

— éfwZ‰=pV†vn�ÞFª

ó

k ûïè

(

þ=u‡sZl+¡�sZ•ZnZž�sZo

{yz�uvtQnCz�nCo4p+sRpr{ywXoãwZ‰…sZoë{QoF‰6n.sR„r{yxFtyn•uvqr{Qz�sZt •O‹v•vsZtL{yo4pVn"qr{QwXq™•�u�wX{Qo4p~z�n"pr†vwT‹Ÿ— ˜L†vnhty{Qovn.sRq~uvq�wX•XqrsZz~„

‘0nCqrn€„�wXtQ“ZnC‹a•v„�{yov•ˆpV†vnØ‹v•‡sZt�„r{yz�uvtQn�Ú�z�n"pV†Fw2‹�‘�{”pV†škPù

ó

%ñû

(

"Rþ sZov‹•Û

ó

%�Ô—–

)

—

(

ûïè

�

þ¼—d˜L†vn&ÞFª

ó

„rwZty•Fpr{ywXov„�‘©n"qrn¢qrwX•voF‹vnC‹�•v„r{Qov•&pV†vnLuvq�w�Q�nCl�pV{QwXo�sRov‹

ó

nCq�qrwXoT•

�

qrwXx<nCoF{y•v„dz�n"pr†vw2‹F„=‹FnC„rl"qr{Qx�n"‹�sZx<w7“XnR—

í›n¤l"wXz~uvsZqrn¥wX•Fq}ÞFª

ó

‘�{”pV† pV†vnÄ%

ó

wZxFp+sZ{QovnC‹ x4‚ q�nCt!s�ÚF{Qov•âpV†Fn¥{yo4pVn"•XqVsZtQ{QpO‚ôlCwXoF„�pVqrsZ{yo4pr„

‰6qrwZz ÕJü

Ù

—ê˜L†vn�%

ó

„�wXty•2pV{ywZov„œ‘0nCqrn•qrwZ•vov‹vn"‹£x4‚¥l+†vwTwX„�{yov•hovwT‹vn�‹¤‘�{QpV†¤uvq�wXx‡sZxF{yty{”pO‚k¥¦•�•T—

�

wXq

uvq�wXxvtyn"z~„�wZ‰SpV†v{Q„Ø„�{yÝCnRž�wZuFpV{Qz�sZt {yo4pVn"•XqVsZt�„�wXty•Fpr{ywXoF„œÕ6‹vnCoFwZpVn"‹ƒx4‚3Óx˜L™

Ù

lCsZoƒx<n…‰6wX•Fov‹¦•v„�{yov•�‰6wXq™•

z’•vtysRpV{QwXoëÕ6ü

Ù

sZov‹¥pr†vna{yo4pVn"•XnCq•uFqrwX•XqrsZz�z~{Qov•ŒwZuFpV{QwXo¥wZ‰$Û

ó

%	Ô—–œ—d˜L†v{y„]sZtQtyw7‘�„’•v„’prw¨lCwXz�uv•Fprn

pV†Fnœqrn"t!sRpr{Q“Zn…•XsZu¦wZ‰Nn.sZl+†¦‰6wZ•vov‹¦„�wXty•2pV{ywZoŸž<sZ„Øl"wXz�uv•FpVn"‹ƒx4‚›Õ.¥�Ý Óx˜L™

Ù

ß:� Óh˜E™š�>žT‘�†vnCq�n�¥¨{y„�pV†Fn

“RsZty•FnLwZ‰ÎpV†vn�„rwZty•Fpr{ywXoŸ—

�

wXqdx<wZpV†•pV†FnLuvqrwZprnC{Qo�‹FnC„r{Q•Xo]uvqrwZxvtyn"z~„ÓsZoF‹]pr†vnL„r{Qz’•vtysRpVn"‹•‹‡sRp+s2žXpV†vnØÞFª

ó

qrwZ•vov‹v{Qov•]„rl+†vn"z~n"„Øu<nCq™‰6wXqrz ‘0nCtQt�žF‘�{”pV†f„r{Q•Xov{”§‡l.sZo4prtQ‚~x�n�prpVn"q¢s7“ZnCqrsZ•Xn…qrnCtysRpV{”“Xn€•4sRuv„C—

›
ä¶å œ•è�•Nôž)�ŸZè|ë� i¡Zç¦èœì²êXíîï

í nÓsZuvuvtQ{ynC‹Ppr†vn=ÞFª

ó

z~n�pV†vwT‹PpVwŠpr†vnÓuvqrwXxFtynCz�wZ‰Tqrn"‹vnC„�{y•XoF{yov•LpV†FndlCwXq�ndwZ‰IpV†vn>SØ·Tµ�±T�T� ç4°Šµr·��”²Tº��U��»¼±�µ�ç4°

lCwZty‹¨„r†vwTl+¡huvq�wZpVn"{yoñûï¬@��þØÕ

ó

ª06 lCwT‹vn��

(

l�"Rw

Ù

—~Û©wXq�n�q�nC„�{y‹v•vn"„…‘0nCq�n~‹Fn"§‡ovn"‹¥sZ„&†‡s.“T{yov••tyn"„r„€pV†vsZo

(

•îwZ‰%pr†vnC{Qq©„r•Fq�‰JsZl"n€sZqrnCsœn�Ú2u<wX„rn"‹špVw’„�wXtQ“ZnCo4p.žvsZov‹š‹vn�pVn"qrz�{yovn"‹šx4‚~pr†vnPuvq�wX•XqVsRz ÞT•vq�‰
“ƒû üXé�þ¼—d˜L†vn

‰6wXtQtyw7‘�{yov•œnC{y•Z†Ip�q�nC„�{y‹v•vn"„¢‘0nCq�n…‰6wZ•vov‹Û�

¢

sZt

�

ž‡à€tQ‚

({�

ž

÷

tyn

(

�Fž

¢

sRt
è��Fž²%%nC•vü

(

ž

¢

sZtyü

)

ž

ó

†vnCü@"Fž

¢

sZt

�

¬F—

˜L†vn&†4‚T‹vqrwXuF†vwXxv{Ql…l"wXqrn&u<wX„r{”pV{QwXov„&Õ6{�—ïnZ—”ž‡sZtyt�u�wZ„r{Qpr{ywXoF„Šty{Q„�pVn"‹•sZx�w7“Zn…n•Ú2lCnCu2p$u<wX„r{”pV{QwXo

({�

‘�{Qpr†Œà&t”‚

Ù

‘0nCqrn•“RsZq�{ynC‹ ž%sZov‹}sZtQtyw7‘©n"‹ƒpVw•sZ„�„r•vz�n]sZo4‚hqrwRp+sZz�nCqPwR‰=pr†vn•†4‚T‹vqrwXuF†vwXxv{Ql~sRz~{QovwšsZl"{y‹v„€kØt!sFž

¢

sZt�ž

÷

tynRžL%%nC•Ÿž�ùŒn�p.ž<sZov‹

ó

†vn…pr†‡sRp¢wTlClC•Fqrqrn"‹¦{Qofpr†vn&x‡sZl+¡Ix<wXovn�•�‹vnCu<nCoF‹vnCo4p€q�wZp+sZz�nCqLtQ{yxvqrsZq�‚hû

(��

þ�—=˜L†v{Q„

‚T{yn"ty‹v„o5@5’q�wZp+sZz�nCq�„Lu�n"q�u�wX„�{Qpr{ywXoŸ—S˜L†vnC„�n…“RsZq�{!sZxvtQnPu<wX„r{”pV{ywZov„LsZq�n…„�†vw7‘�o¦{Qo

�

{y•X•Fqrn…è2—

˜L†vnŠq�nC„r•FtQpV{Qov•$uFqrwXxvtQnCz †‡sZ‹’¬@�;5¢oFw2‹vn"„Cž

)

u�wZ„r{Qpr{ywXoF„CžXsRov‹

�

¬2ž ¬

(

¬ØovwXoFÝCnCq�w€lCwX„™pNz~sRpVq�{”Ú&n"o4pVqr{QnC„"—

Þ2{Qz~uvtQn$u‡sR{yq�‘�{Q„rn&à€wXtQ‹v„�prnC{yošª€Ô=ÔõûŽèR¬Rþ�žFs•u�wXt”‚TovwXz�{!sZt •�pV{Qz~n©qr•vtQn$‰6wXq©pr†vqrw7‘�{yoF•�wZ•FpLqrwRp+sZz�nCq�„©pV†‡s�p

l.sRovovwZp�u<wX„r„�{yxvt”‚�x<n€{yoapr†vn€wXuFpr{yz~sZt�„�wXty•2pV{ywZoŸž2‘©sZ„�sZuvuFty{yn"‹špVw•pV†Fn€uvqrwXxFtynCz •vo4pV{Qt ovw]z�wXqrnPoFw2‹vn"„

lCwZ•vty‹šx<n$n"ty{Qz~{Qo‡sRpVn"‹Ÿ—	˜L†v{y„0qrnC‹F•vlCn"‹špV†vnPuFqrwXxvtQnCzîprw

(

¬

)

ovw2‹FnC„Cž

)

u<wX„r{”pV{ywZov„CžTsZov‹

)

ž �

�

5…ovwZovÝCn"qrw

lCwZ„�p¢z�s�pVqr{ Úšn"o4pVqr{QnC„"—

˜L†vn$%

ó

„�wXty•2pV{ywZo&‘©sZ„	qrwX•Fov‹vnC‹

(

žŽéXéXéŠpV{Qz~n"„	•F„r{yoF•¢pr†vnÓ„r{yz�uvtQnc%

ó

q�wX•vov‹F{yov•�„rl+†FnCz�nZ—N˜L†vn©ÞFª

ó

„rwZty•Fpr{ywXo•‘ŠsZ„$qrwX•voF‹vnC‹

(

žŽéXéXé]pV{Qz~n"„¢‘�{”pV†ƒx<wZpV†ŒpV†vnˆuvqrw�Q�n"l"pr{ywXohsRov‹

ó

n"qrqrwZo2•

�

qrwZx�n"ov{y•v„ØqrwX•Fov‹v{yoF•

(

ü



Leu41

Val6

Val47

Val28

Ile18

Phe49

Val63

Leu41

Ile6

Ile47

Ile28

Ile18

Phe49

Val63

ÕJs

Ù

ÕJx

Ù

ÕJl

Ù

�

{Q•X•vqrn•è·�ƒÛ©wXtQ‹2•O„�†vwTl+¡¥uvqrwZprnC{QoöÕI£j¤�¥§¦

Ù

—öÕ¼s

Ù

˜L†vn•‰6•vtytŠuFqrwZprnC{yo ž0‘�{Qpr†ãpr†vna“RsZqr{ysZxvtynal"wXqrnŒsRprwXz~„

„r†Fw�‘�o¦sZ„LxvtysZl+¡š„ruF†vnCq�nC„ØsZov‹apV†vn…s�Ú2{Q„LwZ‰�pr†vnLŽŸ•Ox‡sZq�qrn"t�“Xn"q�pr{yl.sRt�ß�Õ6x

Ù

pV†vn&u<wX„r{”pV{QwXov{yoF•’wZ‰	pV†vn€„�{y‹vn••

l+†‡sZ{Qov„¢{yo¦ovsRpV•vq�nZßSÕJl

Ù

pr†vnœ„�wXty•Fpr{ywXo•qrn�pV•vq�ovnC‹¦xI‚fpr†vn’Þ2ª

ó

q�wX•vov‹F{yov•�„rl+†vn"z~n"„]Õ6pr†vn…wXuFpV{Qz�sRt

Ù

—

÷

o

ÕJx

Ù

sRov‹ ÕJl

Ù

pr†vn&uvqrwZprnC{Qo•{Q„LqrwZpVsRpVn"‹Œ„�w•pV†‡sRp�‘0n…sZqrn&tywTwX¡I{yoF•’‹vw7‘�oŒpr†vn…s�Ú2{y„LwZ‰	pV†vn&x‡sRqrqrn"t�—

„rl+†FnCz�nC„C—d˜L†Fn¢z�{yoF{yz’•vz n"ovnCq�•Z‚•„�wXty•Fpr{ywXoˆ‰6wX•vov‹]{y„NsP•Xw2wT‹•z�n.sZ„�•vqrnŠwR‰ †vw7‘ã‘©n"tytvwZovnŠ‘©wZ•vty‹•‹vw&{Qo

uvqrsZl"pr{ylCnRžXxv•Fp�pV†v{Q„Sz�{yov{Qz’•vzônCovn"qr•Z‚ˆz�s.‚…x<n©{yo§“‡•vnCoFlCnC‹]x4‚…pV†vn0z~wT‹vnCqrsRpVn=„rnCsZqrl+†]„�u‡sZlCn©„r{yÝ"nZ—�˜L†vn

s.“Xn"qVsZ•Xn…nCoFnCqr•R‚fwZ‰ds]qrwX•Fov‹vnC‹Œ„rwXtQ•FpV{QwXoa{y„¢s•x<n"prprnCq¢{yov‹F{yl.s�pVwXqŠwR‰SpV†Fn…‹F{y„�prqr{Qxv•FpV{QwXofwXxFpVsZ{yovn"‹a‰6qrwXz

qrwZ•vov‹v{Qov•¦pV†Fnšqrn"t!s�ÚFsRpr{ywXov„"—ƒ˜L†vnšx<nC„™p’“RsZty•Fn�w7“Xn"q

(

ž éZéXé¦qrwZ•vov‹v{Qov•X„’sRov‹êpV†vn�nCz�uv{yq�{yl.sRt0s.“ZnCqVsR•Xn

wXx·Q�n"l"pr{Q“Xn&“RsZty•Fn€{yošpV†Fn…tQ{yz�{Qp©sZqrnw�

, È4Æ�Ç�Ï%Ñ É’È·
"Æ
�
¨

ÈIÅ�ÊvÍÎÈ

%

ó

•@è

(*)

— è��@�Zé ü4é@5��F—

�@�

5

(

ó

qrw*Q�nCl"pr{ywXo •@èZ¬@�F—ïüIè

(

� •

(

é4è2— è��4èXè

ó

nCqrq�wXo2•

�

q�wXx<nCov{Q•v„ •@èZ¬@�F—ïüIè

(

� •™èRé@"F—Ž¬

�F(*)

˜L†vn•wXuFpV{Qz’•vz „rwXtQ•FpV{QwXo�ÕJ‹Fn"pVn"qrz�{yovn"‹¤xI‚›pV†vnf{yo4prnC•Xn"q•uvqrwX•ZqVsZz�z~{Qov•¦wZuFpV{QwXo¥wZ‰PÛ

ó

%�Ô—–

Ù

{Q„

Ý$èZ¬@�²¤ïüIè

(

�2—Z6©wZpr†¨ÞFª

ó

qrwX•Fov‹v{yoF•�„rl+†FnCz�nC„€§‡ov‹ƒpr†vnœwXu2pV{yzœ•vz „rwXtQ•FpV{QwXoŸßÎpV†v{Q„PsZuvu<n.sRqr„$prwšlCwXq�qrn••

„ru<wXov‹aprw•sœ‘©n"tyt •Ou‡sZl+¡RnC‹•sZov‹auFt!sZ•v„�{yxvtQn$„™pVqr•Fl"pV•FqrnZžÎsR„Š„r†vw7‘�of{yo

�

{y•X•vq�n€èRlR— ˜L†vn&s.“ZnCqVsR•Xn€nCovn"qr•Z‚

wZ‰dpr†vn’qrwZ•vov‹vn"‹h„rwXtQ•FpV{QwXov„$„�•v•X•Xn"„�pPpr†‡sRpCžŸsZ„Pn•Ú2u�n"l"pVn"‹ŸžŸpV†Fn³%

ó

q�wX•vov‹v{Qov•š„�l+†vnCz�n•{y„$s�u�wTwXqØwXovnZ—

÷

oa‰JsZl"pCžvpV†vn&s.“ZnCqVsR•Xn&qrnCtysRpV{”“Xn€•4sRu•wR‰	pr†vn&„rwXtQ•FpV{QwXov„©‰6wZ•vov‹fx4‚špV†vn8%

ó

q�wX•vov‹F{yov•]„rl+†FnCz�n…{Q„

(

�F—Žé4è2ž

“Xn"qr„�•v„�sZoas.“Xn"qVsZ•Zn€qrnCtysRpV{”“Xn¢•4sZušwR‰	éF— 5

)

‰6wXq0uvqrw�Q�n"l"pr{ywXošq�wX•vov‹F{yov••sRov‹aéF—

(

è&‰6wZq

ó

n"qrq�wXo2•

�

q�wXx�n"ov{y•F„

qrwZ•vov‹v{Qov•v—’í n~n•ÚFu<nCl�pVn"‹ pV†Fn

ó

nCqrq�wXo2•

�

q�wXx<nCov{Q•v„€qrwX•Fov‹v{yoF••„�l+†vnCz�n]pVw•u�n"q�‰6wXq�z ‘©n"tyt¼ž�sZ„€pV†vn]„rw�•

ty•2pV{ywZo›qrn�pV•vq�ovnC‹¥x4‚ pV†vnfÞ2ª

ó

†vsZ„’z�wX„�pœ{QpV„ˆ„ru<nCl�pVqVsRt©‘©n"{y•X†4p•uFt!sZl"nC‹êwXoêpr†vnštysZqr•Xn"„�pˆnC{Q•XnCo4“RsZty•Fn

Õ

)

—

)

è�5’“ZnCq�„r•v„¢tyn"„r„LpV†‡sRo¦éF—Žé;5œ‰6wXq�sZtQt�pr†vn&wZpV†vn"q�nC{y•ZnCo4“RsZty•vn"„

Ù

—

˜L†vn�wZuFpV{Qz�sZtSl+†vwX{yl"n~†vsZ„Š5

)

• „rn"–T•FnCovl"nš{y‹vn"o4pV{QpO‚h‘�{”pV†¨pV†vn�o‡sRpr{Q“Zn~„�nC–I•vnCoFlCnZ—•k$‹F‹v{Qpr{ywXo‡sRtytQ‚Zž

�

{Q•X•vqrn"„Pè�xƒsZov‹ƒèRlœ„�†vw7‘�„$pV†vsRpØpr†vnœ‹FnC„r{Q•Xovn"‹ƒ„rn"–T•FnCovl"n•u‡sZl+¡I„$z�wXqrnˆsRprwXz~„¢{yo4prw�pr†vnœl"wXqrnˆwZ‰NpV†Fn

uvq�wZpVn"{yo~pr†‡sZo�pr†vn$ovsRpV{”“Xn$„™pVq�•vl"pr•vqrnR—=˜L†F{y„©{Q„0wZovn${Qov‹v{ylCsRpV{QwXo]pV†‡sRp=pV†F{y„©„�nC–I•vn"ovlCn€z�{y•X†4p0x�n$sˆ•XwTwT‹

§vp�‰6wXqŠpr†v{y„Lx‡sRl+¡Tx<wXovnˆsZ„�z�wXqrn$pr{y•X†4prtQ‚šuvsZl+¡Zn"‹¦lCwZqrnC„�pVn"ov‹fpVw]x�n€‰Js.“XwZqrnC‹ —

(

5



› ä$# ©„çLíNè�)µê-¡EŸZè�)�¡EŸ*ª
ì!ê íH)µè(«ÅêKçWª{)²ê

í n›sZuFuvty{QnC‹ëpV†vn}„VsRz~n¨uvq�w2l"nC‹v•vq�n prwãpr†vn uFqrwZprnC{yoìpVq�{ywX„�nhuv†vwX„�uv†‡sRprn›{Q„rwXz�nCqrsZ„rnh‰6qrwZz l+†v{yl+¡RnCo

z’•v„�lCtQnêû

�

þœÕ

ó

ª06 l"w2‹Fn��

(

pr{yz

Ù

—£˜L†v{y„�uvqrwRpVnC{Qo£{Q„�sRoO¬áß]Ž%•�x‡sZq�qrnCt¼ž=‘�†FnCqrn•pV†vnVŽŸ•Ox‡sZq�qrn"tLlCwXq�nŒ{Q„

„r•FqrqrwZ•vov‹vn"‹šx4‚
¬%•O†vn"ty{Ql.sZt2„�pVq�•vl"pr•vqrn"„C—dí nØ‰6wTlC•v„�nC‹�wZo~pV†FnØl"wXz~uF•Fp+sRpr{ywXovsZtvqrn"‹vnC„�{y•Xo~wZ‰Ÿq�nC„�{y‹v•vn"„©{Qo

pV†FnLlCwXq�nLwZ‰ÎpV†vn­ŽŸ•OxvsZqrq�nCt�žXsZ„N{y‹FnCo4pV{”§‡nC‹]x4‚³%%nC„�¡fû ¬;5�þ¼žIsZov‹]„r†vw7‘�o�{yo

�

{y•X•vq�nL¬F—�˜L†vno"PovwXo2•@à&t”‚2l"{yovn

lCwZqrn&qrn"„r{y‹F•vnC„ØsZqrnw�

¢

sZtyü4é2žFk$tys

�

è2ž2˜�q�u¦"XéFž

÷

tQn�"4èTž

÷

tyn

(

èRüvž

¢

sZt

({�2(

žFkØt!s

({�

¬Fž

÷

tQn7èZé

)

ž¦%%nC•ÎèZ¬ZéF—

˜	qru¦"Xé�‘©sZ„&sZtQtyw7‘0nC‹ƒpVwšsZ„r„�•vz~n]sRoI‚¦qrwZpVsZz�nCq$wR‰=pr†vn•sZq�wXz~sRpV{QlœsZz�{yoFwasZlC{Q‹v„

ó

†vnRž

¯

{y„"ž ˜	qruŸž�sRov‹

˜Ó‚2q"—d˜L†vn�wZpV†FnCqdqrn"„r{Q‹v•vnC„d‘0nCq�nØsRtytyw7‘0nC‹’prwˆsR„r„r•Fz~n�sZo4‚•q�wZp+sRz~n"qNwZ‰ÎpV†vn�†4‚T‹vqrwZuv†vwXxv{Ql�sZz�{yovw€sRlC{y‹F„

k$tysFž

¢

sRt�ž

÷

tQnZž;%%nC• žTùŒn"pCžIsZov‹

ó

†vnZ—S˜L†vnL„VsZz�nŠn"ovnCq�•Z‚œ‰6•voFl"pV{QwXo’‘©sZ„d•v„rn"‹�sZ„dsZx<w7“XnZ—S˜L†v{y„Nq�nC„�•vtQprnC‹

{yo�ü

�;)

ovwT‹vnC„0sZov‹4"

(

ž

)

¬

)

ovwXovÝ"nCq�wœnC‹F•XnC„"—dk$„Ó‘�{QpV†�pV†vn¢lCwZty‹�„r†vwTl+¡]uvqrwZprnC{QoŸžTª€Ô=Ô›‘©sZ„=u�n"q�‰6wXq�z~n"‹

pVw¨pV†Fqrw7‘ wX•Fp�q�wZp+sZz�nCq�„•pV†‡sRp~l.sRovovwZp�u<wX„r„�{yxvt”‚¥x�n•{yo¥pr†vnŒwZuFpV{Qz�sZt©„rwXtQ•FpV{QwXoŸß©pr†v{y„�qrn"‹v•vlCn"‹ñpV†Fn

uvq�wXxvtyn"z prw

(

ü

(

ovw2‹FnC„ØsZov‹��Fž è

�

ü]nC‹v•ZnC„C—

˜L†vnšwXu2pV{yz~sZtd„�wXty•Fpr{ywXo}†‡sZ„ˆwXx·Q�n"l"pV{”“Xn�“RsZtQ•vn••™èZé@�2— 5

)

é4è2—

÷

o›pr†v{y„…l.sZ„�nZžÓsZtQtÓz~n�pV†vwT‹v„&§‡ov‹êpV†Fn

wXuFpr{yz~sZtÎ„rwXtQ•FpV{QwXo¨Õ6„r†vw7‘�o•{yo

�

{Q•X•vqrn$¬Zl

Ù

‘�{QpV†F{yo

(

žŽéXéXéœq�wX•vov‹F{yov•X„"—d˜L†vn&s.“Xn"qVsZ•Xn&wXx¯Q�nCl"pr{Q“ZnP“ZsRty•vn"„

sZq�n��

, È4Æ�Ç�Ï%Ñ
�
¨

ÈIÅ�ÊvÍÎÈ

%

ó

è�5

(

—Žé

(

5

�

ó

q�w�Q�nCl�pV{ywZo "X¬F—

(

5Xè�"

ó

nCq�qrwXo2•

�

qrwXx<nCov{Q•v„ •@¬

�

— "

(*)@)

˜L†vnØs.“XnCqrsZ•Xn�nCoFnCqr•R‚]wZ‰�pr†vn�qrwX•Fov‹vnC‹~„rwXtQ•FpV{QwXov„d‹vn"z~wZov„�prqVsRprnC„dpV†‡s�p=pr†vn

ó

n"qrqrwZo2•

�

qrwZx�n"ov{y•v„dq�wX•vov‹T•

{yoF• sR•4sZ{yo¤u<nCq™‰6wXqrz�„]x�n"„�p�‰6wXq’pV†v{Q„]uvqrwXxFtynCz•—

÷

oã‰JsZl�p.ž=pV†vn¦ÞFª

ó

„�wXty•Fpr{ywXo¤q�n"pV•Fqrovn"‹ñ{y„]l"tywX„�nfprw

sŒqrsZov¡

(

z~sRprqr{”ÚÁ�…pV†vn~t!sZq�•XnC„™pœn"{y•Xn"oI“RsZtQ•vn�{y„��²¤

)

5

�

¬ŒwZ•FpœwR‰�sŒpVwRp+sZtÓ„ru<nCl�pVqrsZt=‘0nC{Q•X†4p’wZ‰

(

éFßNpV†Fn

„rn"lCwXoF‹at!sZq�•XnC„™p©{Q„Šé²¤Ž¬

)

52—S˜L†vn€s.“Xn"qVsZ•Xn$qrnCtysRpV{”“Xn¢•4sZu~wZ‰%pV†vnØ„rwXtQ•FpV{QwXov„Ó‰6wX•vov‹�xI‚

ó

n"qrq�wXo2•

�

q�wXx�n"ov{y•F„

qrwZ•vov‹v{Qov•Ø{Q„Sé2— �4èTž�“ZnCqr„�•v„

(

—ïüXü�‰6wXq%‰6wXq	uvqrw�Q�n"l"pr{ywXo…qrwX•Fov‹v{yoF•$sZoF‹•è2— èZé¢‰6wZq�pr†vn•%

ó

q�wX•vov‹F{yov•Ø„rl+†vn"z~nR—

˜L†vn•wXuFpr{yz~sZt�„rwXtQ•FpV{QwXohs.“XwZ{y‹v„Pl"t!sZ„�†vnC„"ž%sZov‹ ž%sZ„€l.sRohx�n’„�nCn"o¨‰6q�wXz

�

{y•X•FqrnC„$¬XsasZov‹¨¬Rxƒu‡sZl+¡I„

pV†Fn~s.“RsZ{Qt!sZxvtQnˆ„�u‡sZl"n�‘0nCtQt�—

÷

p&†‡sR„…wZovtQ‚ƒ¬X¬�•­„�nC–I•vn"ovlCn~{y‹vn"oIpr{QpO‚Œ‘�{QpV†hpr†vn•o‡sRpr{Q“Xn]„�wXty•Fpr{ywXo —œ˜L†v{Q„

{y„&ovwRpœovn"lCn"„r„VsRqr{yt”‚¨•vovn•ÚFu<nCl�pVn"‹Û��ù¦s.‚Xw¤û

(

è7þ0•Z{Q“Xn"„œsf‰6wXty‹h‰6wXq€‘�†v{Ql+†¥sf„rnC–I•vn"ovlCnš‘�{”pV†}wXovt”‚}è

(

•

{y‹FnCo4pV{”pO‚�pVw]pV†Fn…ovsRpV{”“Xn€„rn"–I•vnCovl"nœpV†vsRpL‰6wXty‹F„ŠpVw•pV†vn&„rsZz~n€„�†‡sZu<nZ—

›
äyã ®¢ï0í°¯2è•ç:« ð±ªcïZô0è(« ²sçWª³¡EŸ*)

í nŠlCwXoF„r{y‹FnCq�pr†vnŠqrsZov‹vwXzá•XqrsZuv†v„
ƒh´NÕ.1
£PeÛ£/µ

Ù

u‡sZqrsZz~n�pVn"qr{yÝ"nC‹’x4‚…pV†vn©oT•Fz’x�n"qNwZ‰‡oFw2‹vn"„á1Sž4oI•vzœx�n"q

wZ‰¢u<wX„r{”pV{ywZov„(e%ž=sZov‹¤n"‹v•XnfuvqrwZx‡sZxv{Qty{QpO‚CµT—êÔÓsZl+†¤u<wX„r{”pV{ywZo¥lCwXo4p+sR{yov„Š1Ûß�eãovwT‹vnC„"—ê˜Š‘©w}ovwT‹vnC„]{Qo

‹v{Ç� n"qrnCo4pdu<wX„�{QpV{QwXov„�sZqrn©lCwXovoFnCl"prnC‹]x4‚•sZoœnC‹v•Xn0‘�{QpV†•uFqrwXx‡sRxv{ytQ{QpO‚EµT—NÔÓsZl+†•l+†vwZ„rnCo�nC‹F•XnŠ{y„	‘©n"{y•X†4prnC‹

x4‚a‹vqrs7‘�{Qov•~s•‘0nC{Q•X†4p¢•vov{Q‰6wZqrz�tQ‚]‰6qrwXz|ûïé²£

(

þ�—d˜L†FnCqrn…sZq�n&ovw]„rnCt”‰!•On"‹v•XnC„"—

í›n&„�wXtQ“ZnC‹Œ¬Xé’{yov„™p+sZoFlCnC„�wZ‰�•vov{”‰6wXqrzmqVsRov‹vwXz •ZqVsZuv†F„Š‘�{QpV†

�

é’oFw2‹vn"„Cž

(

5’u<wX„r{”pV{QwXov„CžFsZov‹fnC‹F•Xn

uvq�wXx‡sZxv{Qty{”pO‚héF— 5f•F„r{yoF•ƒÞFª

ó

—

�

{y•X•Fqrn]ü4sflCwXz�u‡sZq�nC„&pV†vn]‰6qVsZl�pV{QwXo‡sZtNwZx·Q�nCl�pV{Q“Zn�wZ‰0pV†vn�„rn"z~{Q‹vn"§vov{Qprn

({�



Trp90

Val161

Val40
Ile124

Ile207

Ala62

Ala163

Ile92

Leu230

Trp90

Met161

Val40Phe124

Met207

Met62

Met163

Met92

Leu230

ÕJs

Ù

ÕJx

Ù

ÕJl

Ù

�

{Q•X•vqrn•¬²�•˜	qr{ywZ„rn•uv†vwX„�uv†‡sRprn¦{y„�wXz�nCqVsR„rn Õ¶£�·�¸�¹

Ù

—áÕ¼s

Ù

˜L†vn•‰6•vtytLuFqrwZprnC{yo ž0‘�{Qpr†ãpr†vn¦l"wXqrnŒsRprwXz~„

„r†Fw�‘�oñsZ„]xvt!sRl+¡ê„ruv†FnCqrn"„CßˆÕJx

Ù

pr†vnfu�wZ„r{Qpr{ywXoF{yov•ƒwR‰Øpr†vnf„r{y‹Fn�•Ol+†vsZ{yov„]{QoãovsRpV•vq�nZß…Õ6l

Ù

pV†Fn•„�wXty•2pV{ywZo

qrn�pV•vq�ovnC‹Œx4‚•pr†vnˆÞFª

ó

qrwZ•vov‹v{Qov•]„rl+†vn"z~n"„•Õ6pr†vn…wXuFpV{Qz�sRt

Ù

—

÷

o›ÕJx

Ù

sZoF‹êÕ6l

Ù

pV†vn&uvq�wZpVn"{yo•{y„�qrwZpVsRpVn"‹

„rw]pV†vsRpL‘©nˆsZq�n€tywTwX¡I{yov••‹vw7‘�ofpV†vn…s�Ú2{Q„¢wR‰�pr†vn&x‡sZqrq�nCt¼—

uvq�wX•XqVsRz ‘�{”pV†ëpV†‡s�pawZ‰…pV†vnhtQ{yovnCsZq�uvq�wX•XqrsZzŒ—á˜L†vn ÞFª

ó

uvqrw7“T{y‹vn"„fsêpV{y•Z†IprnCqštQw7‘©n"qax�wX•Fov‹ìwXo

pV†Fn•z~{Qov{yz’•Fz nCovn"qr•Z‚Zž�pO‚Tuv{Ql.sZtQtQ‚f‘�{Qpr†v{yo

(

é�• wR‰=pr†vn•wXuFpr{yz’•FzŒ—

÷

o¨lCwXo4prqVsZ„™p.žŸpV†Fn’‰6qVsZl�pV{ywZo‡sZtá%

ó

„rwZty•Fpr{ywXo¤{y„•oFn"“Xn"q~‘�{”pV†v{Qo

�

é�•øwZ‰ØpV†vnfwXuFpr{yz’•FzŒ—¥kØ„~n•ÚFu<nCl�pVn"‹ñpV†vn"oŸžLsZ„�s¨„r{Q‹vnfx�n"ovn"§vpCž�ÞFª

ó

uvq�w�“T{Q‹vnC„¢s]z~wXq�nPnV��nCl�pV{”“Xn…x�wX•Fov‹v{yoF•]‰6•Fovl"pr{ywXoapV†vsZo3%

ó

‰6wZqLxvqVsZoFl+†2•@sZoF‹2•Ox<wX•vov‹a‰6qrsZz~n�‘©wZqr¡I„C—

�

{y•Z•vqrn�üXxê„�†vw7‘�„œpV†vn~x�n"„�p•q�wX•vov‹FnC‹¥„rwZty•Fpr{ywXo¨‰6wX•vov‹›w�“ZnCq

(

éFž éZéXé•q�wX•vov‹F{yov•X„"—

�

wXq&pV†FnC„rnš¬Xé

•XqrsZuv†v„"žTx<wZpr†�„�nCz�{y‹vn�§‡ov{”pVnLqrwZ•vov‹v{Qov•&„rl+†vn"z~n"„0wX•2pVu<nCq�‰6wZqrz pr†vno%

ó

{yo�sZtQtFl.sR„rnC„"ž2•ZnCovn"qVsZtQtQ‚…§‡ov‹v{Qov•

s€„rwXtQ•FpV{QwXoœ‘�{”pV†v{Qo

(

é�• wR‰�pr†vn�wXuFpV{Qz’•vz sZov‹]wXovt”‚’wXoFlCnŠ§‡ov‹F{yov•…s€„rwXtQ•FpV{QwXo•z�wXqrn©pr†‡sZo~èZé�•ásZx<w�“Zn

pV†FnawXuFpV{Qz’•vz•—h˜L†v{y„œz~nCsZov„CžÓ{Qo¤sƒuvqVsZl�pV{Ql.sZt0„rnCoF„rnZžÓpV†vsRp~ÞFª

ó

sZtytQw�‘�„ˆ•v„’pVwƒ§vov‹¤tyw7‘©n"q•nCovn"qr•Z‚

lCwZoF‰6wXqrz~sRpr{ywXov„"—S˜L†vn€pO‘0w]„rnCz�{y‹Fn"§‡ov{”pVnPq�wX•vov‹F{yov•’„�l+†vnCz�nC„ØsZq�nPlCwXz�u‡sZqrsZxvtQnZžIpV†vwX•F•X†

ó

nCq�qrwXoT•

�

qrwR•

x<nCov{Q•v„%§‡ov‹v„�sLtyw7‘©n"q�nCovn"qr•Z‚&„�wXty•Fpr{ywXo€{Qo

(X(

wX•Fp	wZ‰F¬XéL{yov„™p+sZovl"nC„"—

÷

o…wXovnÓl.sZ„�nZžRuvqrw�Q�n"l"pr{ywXo…qrwX•Fov‹v{yoF•

§‡ov‹F„0s€x<n"p�pVnCqd„�wXty•2pV{ywZoŸ—�˜L†FnØs.“ZnCqVsR•Xn�qrwX•voF‹vnC‹�nCovn"qr•Z‚’{y„N„�†vw7‘�o~{Qo

�

{y•X•vq�n©üXlR—

ó

n"qrq�wXo2•

�

q�wXx�n"ov{y•F„

•X{”“XnC„&sa„�ty{y•Z†IprtQ‚•x<n"prprnCq€‹v{Q„�prqr{yxF•FpV{QwXoŒpr†‡sZo¨uvqrw*Q�nCl"pr{ywXo¨q�wX•vov‹v{Qov•v—�6©wZpr†}ÞFª

ó

q�wX•vov‹v{Qov•a„rl+†FnCz�nC„

sZ•4sR{yoawX•Fpru�n"q�‰6wXq�z pV†Fn�%

ó

wXovnZ—

�

{y•Z•vqrn�5¦„�†vw7‘�„•pV†vn•è@5¦tysZqr•ZnC„�pœnC{Q•XnCo4“RsZty•FnC„•{yo¥‹FnC„rl"nCov‹F{yov•¨wXq�‹vnCq’‰6wXqœn.sZl+†¤wZ‰�pV†Fna•vov{Q‰6wZqrz

qVsRov‹vwXz •XqVsRuv†v„’„�†vw7‘�oã{Qo

�

{Q•X•vqrn�üv—}ùŒwZ„�p•wZ‰Lpr†vnš„�u�n"l"pVq�•vz®{Q„œl"wXovlCn"o4pVqVs�pVnC‹¤{Qo›pV†vn~§‡qr„™p’‰6n"‘

nC{Q•XnCo4“RsZtQ•vnC„"žNsZov‹›„rwƒwXoFn�‘0wX•vtQ‹ên�Ú2u<nCl"pœpV†vn

Ã

À {yoñÕ

)

Ù

pVwŒlCtQwX„rn"tQ‚}sZuvuFqrw.Ú2{yz~sRpVn•pV†Fn�„rwZty•Fpr{ywXokÀ

sZov‹fpV†I•v„Lpr†‡sRp

ó

n"qrqrwZo2•

�

qrwZx�n"ov{y•v„Lq�wX•vov‹F{yov••‘0wX•vty‹fu<nCq™‰6wXqrz ‘0nCtQt�—

˜L†vnC„�n]qrnC„�•vtQpr„Pqrn"z�sR{yoƒ–I•‡sZtQ{QpVsRpV{”“XnCt”‚apV†vnœ„VsZz�nœ‰6wXqØwZpV†vn"q$“RsZty•FnC„PwZ‰KeYÂ

(

éšsZov‹hn"‹v•Xn•uvq�wXx‡s�•

xv{Qty{Qpr{yn"„(Âìé²¤Ž¬F—

�

wXqŠ“Xn"q�‚f„�u‡sZqr„�nˆ•ZqVsZuv†F„CžvpV†FnœÞ2ª

ó

sZov‹�%

ó

z�n"pV†Fw2‹v„Š‚T{QnCty‹f„�{yz�{yt!sRq0q�nC„r•FtQpV„"—

›
ä

› º
ê�íîõ�Ÿu'¹è•ç:ŸZè|è|ôÍð±ªcïZô0è�« ²sçWª³¡EŸ*)

˜L†vn••vov{”‰6wXqrzøqVsZov‹FwXz •XqVsRuv†v„]‹vw}ovwZp�l.sZu2pV•vq�nŒ„�n"“Xn"qVsZt¢uvq�wXu�n"q�pr{ynC„]wZ‰ØqrnCsZt�uvqrwRpVnC{Qo¤{yo4pVn"qVsZl�pV{ywZo

•XqrsZuv†v„"—dÞ2{Q‹vn�•�l+†‡sZ{yoF„ŸpV†‡sRp�sZq�nN‰JsZq�sZu‡sRq�p	{yo€pV†FnÓ‰6wZty‹vn"‹…uFqrwZprnC{yo&„™pVqr•Fl"pV•FqrnÓpO‚2uF{yl.sRtytQ‚$‹vw�ovwZp	{yo4prnCqVsRl"p.—

(*)



-0.1
 0

 0.1
 0.2
 0.3
 0.4
 0.5
 0.6
 0.7
 0.8
 0.9

 0  5  10  15  20  25  30

R
el

at
iv

e 
G

ap

Problem Instance

(a) Fractional Objectives

LP SDP
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Problem Instance

(b) Best Rounded Objectives

Best LP
Best Proj.
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Problem Instance

(c) Average Rounded Objective

Avg. LP
Avg. Proj.

Avg. P-F
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(a) Fractional Objectives

LP SDP
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(b) Best Rounded Objectives

Best LP
Best Proj.
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(c) Average Rounded Objective

Avg. LP
Avg. Proj.

Avg. P-F
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