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YZ [\]^ _`_ab ca deZ^]fab [\a _beghai ej [a^[]Zk g]_`b[][aZa^^ ej kaZab`h kb`_\^ l m\a _beghai

\`^ _ban]eo^hp g aaZ ^[of]af ]Z [ce i efah^ q eZa i e^[ ^o][`g ha jeb faZ^a kb`_\^ q `Zf eZa i e^[
^o][`gha jeb geoZfafrfakbaa kb`_\^ l seok\hp ^_a`t]Zk q faZ^a kb`_\^ d`Z ga [a^[af jeb g]_`b[][ar
Za^^ c ][\ deZ^[`Z[ dei _hau ][pq c\]ha [\a dei _hau ][p ej [a^[]Zk geoZfafrfakbaa kb`_\^ ]^ vw xyz{ q
c\aba z ]^ [\a Zoigab ej nab[]da^ ]Z [\a kb`_\ x`Zf vw x| xz {{ ia`Z^ w x| xz { } _ehphek x| xz {{{{ l
m\o^ [\aba ]^ ` h`bka k`_ ga[caaZ [\a dei _hau ][p ej [a^[]Zk ]Z [\a [ce d`^a^ l

YZ [\]^ cebt ca gb]fka [\a k`_ fa^db]g af `gena l YZ _`b[]doh`b q ca ^[ofp [\a _beghai ej
[a^[]Zk g]_`b[][aZa^^ ]Z ` i efah [\`[ ]^ ^o][`gha jeb `hh faZ^][]a^ l ~a _ba^aZ[ `Z `hkeb][\i c\e^a
dei _hau ][p ]^ v� xi ]Z xyz � z� �� {{ c\aba � ]^ [\a Zoigab ej afka^ ]Z [\a kb`_\ q `Zf i `[d\ ][
c ][\ `Z `hi e^[ []k\[ hecab geoZf l

����� ���� �� ���� �� ��� ������ �� �� �� � ������ �������� �� ��� ���� ���������� ����� ��� ����������� �� ���� �
� ��� ���� ��� ���� �   �¡���� ¢��������¡� �

£¤�����¡� ��������� �� ���� ¥� � � ¦� §������ ¨¦© ����� ��� ¥� � ����� ���ª ��� §����� ¦¡���¡� ©��������� �
«¤�����¡� ��������� ¥� ��� §����� ¦¡���¡� ©��������� ¬����� ��ª¥�� ®¯°°± ²³ �



� ���������	��


������ ������� ��������� � ��� � ��� ��� ��������� � ����  ������  !! "#$ %&  '( )(*%+%#,+ - .������
��� � ��/����� ���/ �� ���� 0 ���� ���1�/ /�2�/� 3������ � ��4�� �56 �2� 7 ��� ������ 0 �� ��
8  " ���� ��4��� �� ���� 0 - 9� ��/�� ��  ������ ���� ���: ����� /�2����� ���� ��� ��4�� ;<("=
 **(++ �� ��� �56 �2� 7 - 
������ ������� ��5 ��� � ��� ���2� /�>��/ 5� ��� �� � �� �56 �2�� ��
?1������ � ��� ������ �����/ � ��� �� � �� ?1����� ����3�/ � ��/ ��� ������ �� /�����2� �� ��4 ���
� �� ����- @12� �� ��� �� 21� �� �� ���� ������� ��� 5 ��� �� ������� �������� �� ����� - 9�
���� 2����:� ��4���� ��/��� ��4� 5 ��� 2����/���/ - 9� ��� ��/��� � ��� � >:�/ ���� �� ���� 0 � ���
��������� �� ��?1 ���/ �� �22�� ����� ���� ��4� 0 ��/ �� ��6 �2� ����� ���� ��� AB��� ���� ��4���
0 � ��� � ��4�� /�����2� �������� A - 9� ��� 2���� ��� ��������� �� ����3�/ � 2������� ��5�5�����
�� ����1�� - C�� ��/��� / �D�� �� ��� �� � �� ?1����� ���� ����3 ��/ �� ��� ������ �� /�����2� ����
1�� E3��2� 1�/������ ��� /�>������ �� 5 ���� AB��� ���� ��4��� ��� �� ���� F - C�� 2����: ��� �� ���
��������� �� ����1��/ 5� ��� �1�5�� �� ?1����� ���� ��� ��������� ������ � -
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C�� >��� ��/�� � �����/12�/ �� ���� � �� ��� [\] [^_`^abc[d efg ��/�� - 9� ���� ��/�� ��� ��������� ���
 ������ ?1����� �� ��� ���� h i9� ����� �� �/�� 5 ��3��� 4����2�� j ��/ k �� ��� ����lm C��� �� �
��� ��������� ��� ��5 � ��� �/6 �2��2� �����: ����������� ��� ���� - n� ����� �� �12� ?1�����
�� o("'($ p! %" ?1����� - C�� ������ �� /�����2� �� ���� ���q�/ �� ���� ������������� h � ���� �� ���/
�� 5 � AB��� ���� ��4��� ������ 0 �� ���� ���� Ars �/�� ��/�>2������ ���1�/ 5 �  �������/ ��
��� ���� �� ���� �� �5����� ��� ������� 3���� r �� ��� �1�5�� �� 4����2�� �� ��� ���� - 9�
����� 3��/� � A ����1��� ��� ���2���� �� ������� �� ��� �/6 �2��2� �����: �� ��� ���� ���� ���1�/ 5 �
��/�>�/ - C��� ��/�� �� ���� �1���5 �� ��� )(,+( ����� �� 3��2� ��� �1�5�� �� �/��� t �� u Ers F -
C��� ��/�� 3�� ��1/��/ �� ��� � v � w � �� x � �v � �� -

C�� ��2��/ ��/�� � �����/12�/ �� ���� � �� ��� yz{ |`\_\b\_} e__~ f`^ f\_ `^_b �f�d� ��/�� - 9� ����
��/�� � ��� ��������� ���  ������ ?1����� �� ��� ���� h in �� �� ��� � ��� �����5�� �� 4����: k �� ���
����lm C��� �� � ��� ��������� ��� ��5 � ��� ��2�/��2� ����� �� ��� 4����2�� �� ��� ���� � 3����
�� �� ���1��/ ���� ��� 4����2�� ��4� /����� �� ���� � ��� ���� >:�/ /�����B5 �1�/ � - n� ����� ��
����� ?1����� �� , (%�� �#" ?1����� - ���� �� � ��� ������ �� /�����2� �� ���q�/ �� ��� ������������� h
� ���� �� ���/ �� 5 � AB��� ���� ��4��� ������ 0 �� ���� ���� A�r �/�� ��/�>2������ ���1�/ 5 �
 �������/ �� ��� ���� �� ���� �� �5����� ��� �� ����- 9� �� �� 2��� A ����1��� ��� ���2���� ��
������� �� ��� ��2�/��2� ����� ������������� E����� ��� �r �������F � ���� ���1�/ 5� ��/�>�/ - C���
��/�� �� ���� �1 ���5 �� ��� ����� 3 ��� t � u E�r F �/��� � ���� �� � 3���� ��: ��1� /����� �� �� ���
���� ��/�� �� ��� �4����� /����� - 9� ����21��� � �� �� �� ��1� ��� +! "+( ����� ���� ��4� *#,+' , '
)(�"(( - C��� ��/�� 3�� ��1/��/ �� ��w � ��� �� -

9� ���� �� 3�� �1������/ �� /�2�1�� ��� ?1������� �� ������������� ��/ �� � �� ?1����� ����3�/
���� ��� /�>������ �� /�����2� �� ��4 ��� � �� ����- ��2�>2����� �� 3�� �1������/ �� ����1��
��� /�����2� ����� 3 ��� ��� �2� �� ��� �1�5�� �� �/��� � /�����/ t � �� ��� ���� - .������ �
���� �� ���/ �� 5 � AB��� ���� ��4��� � �� ����� �� ���� ���� At �/�� ��/�>2������ ���1�/ 5 �
 �������/ �� ���� �� �5����� ��� �� ����- 9� ���� ��� ��������� 3�� ����3�/ ��� ���� ��� ��
?1����� �� �� ��� 5 �1�/�/B/����� ��2�/��2�B����� ��/�� � 51� �� >:�/ 1 ��B5 �1�/ 3�� ���1��/ ��
��� /������ ��/ ��� ��������� 2�1�/ ?1��� ��� /����� �� ��� 4����: - C�� ���� �/4������ �� ����
��/�� �4�� ��� 5 �1�/�/B/����� ��2�/��2�B����� ��/�� �� ���� �� �� �1���5 �� ��� ����� 3���� /������
��� 4��� �����>2�����- C� ���1������ ���� � 2����/�� � E�����F ���� ��4��� t � 7 Er F �/��� � 3����
��� ��:��1� /����� � �� 4����2�� �� ��� ���� �� � Er F- �1��� 3� 3��� �� /����� ��� 3������ ���
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���� �� 5 ������� �� AB��� ���� 5���� 5������� ��� ���� 2������� A - 9� 3� 3��q�/ �� ��� 5 �1�/�/B
/����� ��2�/��2�B����� ��/�� ���� 3� 2�1�/ ���4 ����� �22�� ��� ����� � ���2� ��� � � � Er F ��/
2������� A � �4��� ���� ��4��� 7 Er F � � E�r F �/��� �� AB2���� �� 5 ���� 5 ������� - ��3�4�� � ���� ��
�� ������ ��1� 3��� /�����2� �� ����1��/ 3 ��� ��� �2� �� ��� �2�1�� �1�5�� �� �/��� t -

��� ����� �	
���� �� 	�� ����� � 9� ���� 3��q 3� ��� ���������/ �� � ��/�� ���� ��� 5 �
1���1� ��� ������� ��� �� �� �� ����� h /���� � ����� � ��/ ����� ���� ��� ��B5 ��3��� ��� �3� �:���� �� -
� � �� /��21���/ �� ���� /����� �� ��� ��:� �15��2���� � ��� �3� �:������ ��������� �:��5 �� 4���
/�D����� 5 ���4 ��� �� ���� � �� ��� 2����: ��� �� ������� ��� ���� �� ����- n� ��� ���������/ ��
1�/������/��� ��� �������������� ���� ������� ����� E��/ �� ����21��� 5 �1�/�/B/�����F �����
�� ������� /���� ����� -

� �2��� ���� � ��/�� ��� ������� ���� �������� �� /�>��/ 5� ��� /�����2� � ���1�� 1��/ ��/
5� ��� ?1����� ����3�/ - C�� ��/�� �� ���� �� ��/��/ �1���5 �� ��� ��� ����� �� ���� � �� ��� /�����2�
����1�� 1��/ � ���2� / �����2� �� � ���1��/ 3 ��� ��� �2� �� ��� �2�1�� �1�5�� �� �/��� t �� ���
���� -C�1� ���� ������ �� /�����2� �/��� ������ �� ��� /������ �� ��� ���� � ��/ 3� ����� 1�� �� ��
�1� 3��q -

C�� �� 21� �� ���� 3�� �� ������� �� ������ ���� ��� �� �������� �� ����� E51� ��� ��2��������
5 �1�/�/B/�����F ����� � ��/ ���2� ���� ����3�/ ���� �����5 �� ?1����� - ��3�4�� � 2����/�� ��� 2���
�� 3��2� ��� ���� �� ��� ����� E51� ��� ��2�������� /����F - 9� ����21��� �1��� ���� ��� ����
��� � Er ��� F �/��� � ��/ ���� 3� ��� ���q��� �� ��������� ����  ������ � � E�r F ?1����� - n ���� �� ���
2��� �� ����� ����� � ����� �� �� 1�� �� ��q ��� 4����:B��� ?1����� E� -� -� �� ����� �� �/�� 5 ��3��� �
����21��� ��� �� 4����2��F � �12� ?1����� ��� 5 �2��� ��� �1� 3��� ��� �1�5�� �� �/��� �� �1� 2������
����� - ���2� � 3� ����3 �1� ��������� � ��  ������ 5��� �����5 �� ?1����� ��/ 4����:B��� ?1����� -

GH� QLNRSTU � SXWPRSRLTLNN
��� �� ��� �� ������ ���� ��� ��2��4�/ ?1��� � 5 �� �� ��������� �� ��� 2����:� �� �� ���� ������� � ��
�%!  "'%'(, (++ - � �2��� ���� � ���� �� 5 ������� �� �� ��  ����5 �� �� �������� ��� 4����2�� ���� �3� ����
�12� ���� ����� ��� �� �/��� 3 ��� 5��� ��/����� �� ��� ���� ��� - C��� ������ 3�� >��� ��1/��/
�� ���� 3���� �� 3�� ���3� ���� 5 ����������� 2�� 5 � �����/ 5� � ����� ��������� 1���� �7 E��A� F
?1����� - C��� 3�� ����4�/ �� �v� �� �7 E��As F ?1����� - C�� 5 ��� ��3�� 5�1�/ q��3� �� ���� ��/�� ��
�� E��A ��� F � /1� �� ��� - C�1� ��� 2����: ��� �� ���� ��5 ��� �� ��/���/��� �� ��� �1�5�� �� 4����2��
r ��/ ������ ��� �� ��A - 9� �� ����������� �� ���� ���� ������� 5 ����������� �� 2����/���/ ����2����
�����/� �� � � - C�� ���1�� �� � � 2�� 5 � 1��/ �� �5���� � ������� ��������� �� ��� �/6 �2��2�B�����:
��/�� 3���� ?1��� 2����: ��� /� �� ��� /� ��/ �� ��� �1�5�� �� �/��� r � 51� 3���� /� ��/��2�
�� A �� � ��3�� �� ������  ������ ��� �� ��A -

C�� 2����: ��� �� ������� 5 ����������� 2������ �����>2����� 3��� 2����/����� ��� 5 �1�/�/B
/����� ��2�/��2�B����� ��/�� - 9� ��w� � ��3�� 5 �1�/ �� � E�rF �� ����5 �����/ �� �� �� ��/�� � ���
2������� A ��/ 2������� � E3���� � �� ��� /����� 5 �1�/ F- �� ������ � ��2���� 1�� 5 �1�/ ��
�7 E�r ! ��� E��AFF �� ���3� �� ���� - C�1� � �� ��� 2��� �� 5 ����������� ����� �� � ����� �� 5 ��3���
��� ���1 ��� ���� 2�� 5 � �5�����/ ��� /���� ����� ��/ ��� 2�������B/����� ����� - ���� 3� 4���1��
���� ��� ���/ �� ����� ���� ��� ������� ��2�������� ����� � ��� ��2�������� /���� � ��/ ��1/� ���
2����: ��� �� ������� 5 ����������� - � � 3� /��21�� 5���"� �� �15��2���� �-# � ����� ���� �� ������
�:��5 �� ��� ���� E��/ ��������� �4�� ������F ��� � ��/ ���2� 3� 5 ����4� ���� 1�/������/��� ���
��������� ����� ���� ����� �� /���� ����� �� �� ������� �������� -
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9� ���� 3��q 3� ������ �3� 2����������� ���1��� ��� rB4����: ����� ��4 ��� t �/��� h
� n� /��2��5 � ��/ ������� �� ��������� ��� ������� 5 ����������� �� ������� ����� 3���� ?1���

2����: ��� E��/ �1����� ����F �� 7 E� �� E�r � rs �t F ! ��� E��� r �AFF - C�� ��������� ��� � ���B
��/�/ ����� E� -� -� �� ��3��� �22��� 5 ������� �����F - �1��������� � 3����4�� �� ��6 �2�� � ����
�� ��4 �/�� (o%)(,*( ���� ��� ���� �� ��� 5 ������� �� ��� ���� �� �� �//B������ 2�2�� �� ������
 ��� E��� r �AF -

� n� ������ �� ������ � ��2���� ��3�� 5 �1�/ �� � E� �� E�r � rs�t FF E��� � 2������� AF - C��� 5 �1�/
���/� ��� ��� ������� ��������� � E���� �� � ��� ����� 3��2� ��� ����3�/ � �3�B��/�/ ����� ��/ ���
�/���4�F - �1��������� � ��� 5�1�/ ���/� ��� ���1��� ����� -

� � ���� ���� ��� �5 �4� �:�������� � �� ���� �� t � 7 Er ��� F � ���� �� � ��� �4����� /����� �� 7 E�rF�
��� 2����: ��� �� ������� E�� ���� � �� ��� /� ��/��2� �� r F�� �u E�rF- ��2� ��� �1�5�� �� �/���
�� �� �5�4� r ��� � 3� ����� ������ � /�2����� �� ��� ?1��� 2����: ���� 3��2� �� ���� 2��� �� �� ����
7 EErs �t F ! ��� E��� r �AFF - 9� ���� � �� �1� ��������� � ���� �� �:�2��� ���  ���� 3���� �1� ���������
������ �: ������� ��� �22��� �� 4����:B��� ?1����� - �1� ��3�� 5 �1�/ ���3 � ���� �� �� 5 ���4 ��� �� ���
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