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���  !"������# ���� $% ���� ��� �� �&� ���' � ��� (���� � ���� ����  � )� )
������# )

*�� �"����� +����� � �����  ,-. # ������ �� �����(����� /01 2 3 2
30 2 04 2 56 2 07 2 008 ������� �� ������ � ����� � �������� �� �&� ��+��
���� �� $% ��  �������� �"���� 2 ����� ���� ���������� ��(��� �� 
9����� �"������ ) ,���� ��� �������� �"���� �� $% �� ��� ����� �����
�� ��� ��� ����� 2 �� �� � � ����������� �  ����� �"������  � ���#
��  � ����� 2 ����� �"�� ������ 2 ���������� ���� 2 �� $ : ) ; ��� 2 ���
���� ��� � ����� �� ��� �&� ��+�� ���� �� ��� � � ����� ���� ���� ������
���������� ���� ) <� ��� �&� ���� �� ������� ����� �� �� $ : 2 ���� ��
�� ���"���+��� � �"��� �� �� �������  � ��� � ���&� � ��&��� ��� �"������
������ � ���� ��� ��� ��"�� ��� �&� ���� ) = ����  ������� ���"���
�� ��� 9����� ��������� ��� �������� �"���� �� $% 2 �� �� � � ���&� /018
��� �"��  ���� ����� �>�� ��� �������>���� � ����� �� ��� ��������
� ��� ) <� ��� �&� ���� �� ��� ������� ����� �� 2  ��� ��� ������ ��
�� "��� /50 2 018 �� � ?�� �>� ��� ������� � ��&��� � ���� ��� � �"��
��� ��� & ��� ������ � �� ��� ����� )

*�� ���"�� ��������� ���� ��� �������� ���� �� ��� �� � ������ ����
��� � ��&��� ��� �&� ����� ���� �� $% ��  �������� � ��� "����> ���
� ��& �� ��� � ���� ��� ���� ��� ���"��� � ������ �� ) �� �� �"� �� �&�
�������� ) *�� (��� ������ �� ����+��� �� ����"����� ��� ���"��
��������� ���� ��� � ��� � ���� �>���� ��  ����+� �"������ �+��  � ����
����� ������ ) ; �������� � ���� �� �� �� ���� ��� �� �@ ������� ����"���
�� ���+���  ��A"���� �� ����� ������ � ��  �"������+� ������>���� ��
������� ) *�� ������ ������ ���"��� ���� � ��+��������� �� ��� ,-.
������� ����"���� � �? �� �>��� ��� ����� �� �������� ���"���
�� ��� 5����� �� B����� )

�� ��� ��������  ����� ������� ��� ������ /C 2 58 �� ,-.�
/01 2 04 2 508 ��� ��� ������� ������ � ��&��� �&� ������ �� ����+� ������ )
; ���� ���� ������ �������� ��  ��+�� ������ ��� ���+ ��� ����� ����
��� � & ��� � �?������� ���� �"���� �� ���������� ��� �� ���+�� �� � �
��������� �� (���� ) <� ��� ������ ,-. ����"����� /0D 2 7E 2 038 +���
���� A"����� ������ � �� ���+�� ) <� ������� 2 ��� ����"����� ����
�������� �� �� �+ ���  ����� ������ &���� �� ��������� �� ���� ��@ �"�� )
F�� ����������2 �"� ���"��� �� ��+�� ���� ���  ����� ������� ������ �"��
��� 2 � )� )  �������� � ��� ) G�&�+�� 2 �?������� �� �������� �"�����
�"�� � A"����� /638 �� ���� ������? �"����� /538 �� ����������&�� )

�� ��?� �������� ��� �"������+� �+�����?����  ,HI # ������ ��� ���+�
��� � ���+� A"����� ������� ��� ,-.� ) ; ���+������� ,-. �� ���



�� ��� �� ����� 	 
�� �� �� 	 ���
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� �
�"� ����"����� ������� � �"�� ���������� 2 � &��� � � �A"���� ����
������ ��� ��A" ���� �� ���� �������� �� ������+� ��� ���"��� ) ; +���
������ ���+�? A"����� ������ & ��� � �"�� ���������� ���� �� � � ���
����� �� �9 ��� ��� �"� �� ��� A"����� ������ ��� ����� & ��� �
,-. ��� �?�� �>�� ��� � ����  ������� � ��&��� ��"����� ������
��� � ����# & ��� ���� ��� �� �� � ��� �������� ������ �� ��� ��� � �"�����
����� /7 58 ) *��� A"����� ������ �� �� ���+�� ��� � ���+� ������
�� �"������+� �+�����?���� �� �����  ����� �� �������� ��������
�"���� /738 )

��� � ������� � � � � � 
� �� �	 � �
;�� +������ & ��� � � ���"�� +������ "����� ����� ���� ��  ��& +�����
��  ����� �"��������� � ) *�� ����  �����# ����"�� �� �&� +������� �� � �� $% & ��� � � ������� � � �� )
F��  +����� � �� ��� ��� ��������� ��� ���� $% 2 �� � & ��� ������
 +����� �� ����"�� +�"�� �� ��� ���������� �� �  ! 5 � " " " � � ��� )
F��  +����� � �� $% 2 �# ������� ��� +����� �� $% & ��� ����������
�? $D � � � % )
F��  +����� � �� $% 2 �& ������� ��� +����� �� $% & ��� ����������
 �& #� �A"� 5 �� �� ' D �� D �����& ���  � )� ) �& �� ��� ���"�� ��
������� ��� ���� �"������ �� ��� ���������� �� � # )
*�� ��� �� ��� ��"�� �������� & ��� � � ������� �� ( 2 �� ��� 
+����� � ) $% � (*+ & ��� ������  +����� �� $% & ��� ����������(*+, �  ! 5 � " " " � � )
F�� � ) $% �� 5 - . / B 2 ��� ���� 0� 01 & ��� ������ ��� . ����� 2

0� 01 ! 3 %4�56 ��� �1 7 89 �
�� 0� 0: ! �?6;�;%

�� � �"
F��  ������ ���� 0 < 0 �� $% 2 ��� =>�� ��?@ 0 < 0� �� $% �� ��(���
� 0� 0� ! �?A+ A5 6 � �� "
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*�� 5����� �� B����� �� �"� ���� � 2 �� �� ��  . ����� ��
 � ����� ��� &���� 5 - . � � - B �� 61 � 6� ! 5)
*�� ������� � ) $� �% & ��� �������  ��� � � � ����? ) F�� �"��
 ����? � � & ��� ������ ��� ����� ��� �� � 2 � � & ��� ������ ���  ���
��& �� � 2 �� � 	
 & ��� ������ ��� � �� ���"�� �� � )
; +����� �� ���� ��  ��� ���� �� �� ����� ��������� & ��� � �
������� �� � ) ; +����� �� >���� ��  ��� ���� �� �� ����� ��� ���
���� & ��� � � ������� �� D ) *�� �������� ����? ��  ��� ���� ��
�� ����� � �������� & ��� � � ������� ��  )
*�� ������� �� � ����� �  � # & ��� ������ ��� ��� �� � ���� �>��� �� �  � #
�� ��� ��� � )
�� ���� ������ ��� .;*�;� ����� ������� /778 �� ���� ��� ��
� ������� ��  �"������ �� �� ���������� ��  ����? ��  +����� )
F�� �?���� �� � ) $� �% 2 ���� ��� ) $� �% & ��� ������ ��� � ���?
�� �������� �� � �A"��� )

� � ����� �� ���� �	����� ��
� �� � 
! ���� "��  � ����� ����
� ��
� � �� �����

�� ���� & ���  �������� �������� �"����  5)5# 2 ���������� ��(���
�� ���� ������ 9����� �� �� ���� ����� ��� ����� # ) $� �� � � ���
���� ���� ) *���� �������� �"�� �"� �� � � ������� ������ �� ���� �"�
+��� ��� ) ���� �� ���� �"���� &� ����+�  ������ ���+�? �������
��� ������  5)0# ��� ������� �������� + � ��� �������� �"����
 5)5# &���� � ���� �>��� ���� �"������ � �� ��� �������� # ) *�� �"���
���� � &���� ������� �� �"������ # �� � � ����������� � � ���� �>���
��� �"���� �� �"����� +������ 2 �� "���� ���� ���+������� ��"�������
� �? �� �>��� ��� ������� � ��&��� ��� �������� � ���� �� $ : ) *��
������ �� � ���� �� +���"� ,-.� ) �� �������� �&� ������ �� �"�� ��
������ ���� �� &������ � �� A"����� �� � ����& ��� ����� ) <� &� ������ ��� � �  A"����� �"������ �������� �� ��� 9����� ��(���� ��� ��������
�"����  5)5# 2 ���� &� �� ��� �� ��� ���+������� �"� A"����� ������
 5)E# ��� ����� & ��� � ,-. &���� ��A"���� � �����+� ��(�������� �� ����
9����� ) G�&�+�� ��� A"����� �"������ ������ ��� � �� � � ��+����� ����
��� 9����� ��(���� ��� �������� �"���� �� �� �� ���� �� ����� ���+�?
A"����� ������ � �"�� �  5)5D# $%&'�> & �9��� �� ��"������� ��
��� 9����� ) ;������ ���� �� ,-.� �� �������� �� ��������  �����& ���
����� ���+�? �"������ ��� � �� ���� ���� �� ����� ������ � �"�� �
 5)55# ��  5)53# 2 � ��� �� &���� �9� �� ��"������� �� ��� 9����� )
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�� ����� �� ��(����  ������ 9����� �"������ � �� ���& � )

��������� � 	
& � ) $� �% ��= � ) $% ��  �' 
 ������ �  � �� # @ �� �
$� �% � $% �� %� &� $� �� 
<� �����"�� �� � �� � �� ���"�� +������ �� $% 2 ���� �  �� �� � # �� 
��& +����� �� $� 2 �  �� � � # ��  ��� �"���� �� �  � �� � # �� � � � �
����? ) ���� ��� ��� �"� �"�� ���� ���� �  � �� � # ���� ��� � � ���������
�� ������ ) !?����� �� 9������ �� ���& 2 &���� � ) $� 2 � ) $ � 2 � ) $
�� � �� � ������� )

������� �  ��!��� ��� "����� #$�%��� � &  �� � ��� � #'�
������� � (�)��� (��*��� "�����  �� � ��� � #� &
������� � +�$��� ,�-�- " ����� (*. A/0, *1 23 A4 5  � � ! 5 � " " " �� 5 6 !� 
���� ��� �"� ������ ���& � ���������"�"� 9������ �"�� � ��� ��"��

���&��9 9����� & ���  ���������"�"� ���� �"������ & ����"� ��� ���� ���
 ��������� ����? ������ �"�� � ��� ������� �� ��� ��� ���� ������
����? �� ���� � �� "�"��� ���� /01 2 568 )

� �� ��� 7 �!� ����� �� �	�������
� ��  � 
! ���
�� ��������  ��+�� ��� 8 �� � ������ �� ��� ��� ��������� ��� ���"��

���� $% ����������� �� ��� � ���? � ) $� �% ) !�� ����� � � 2  !
5 � " " " �� 2 � ������ �� ���� 5 �� ���� � 5 ��� ������ �� &������ 9 �� �� 5
�� � 52 &���� 9 ) $� �� ��  ��+�� ������ ����? �� � �"� �� � ��"�
���� ) �� ���� ������ �� ������� ���� � ��&��� ��� ������ 5 �� � 5
��  �������� �
��?�&%�: �>?; �<
2 ���"��� �� ���� 9����� �  � �� � # 2 �
�� ���& � 2

�  �� �� � #9 # ! = �  5)5#

&���� �  �� �� � # ) $� 2 �������� �� > �(������ 5) *�� �������� # )
$� �� = ) $ �� ������ ���� �� ���+ ���  ��������� ������ 2
��� ����� A"����� �� ����� ) ; ����� � ) $% �� �����(�� �� ���� 5 ��
� 5 �������� �� &������ ��� =
<%�%�� ; >�<&%��

 �  �� �� � #9 # ? = #& �  5)3#

������ 5 �� D ���� ����+���) *�� 9����� �"������ �  � � �� � # ���������� ��(���
 �������� �� ���� � ) $% �� ���� ����� ���� @ ) $: &���� A



�

�� � � �"�� ����� ��� � ) <� �����"�� �� ��� 9����� � �� � �����
����"�� 9����� "���� .����� �� ��������� /5C 2 �� 564� 57D8 2/01 2 56 2 538  �
��"������ ��� &� & ��� ��� �9�# ���� ��� � �� � �� $% 2

�  � � � # ! �  � #��  � # �  5)6#

�� ��� �������� �"����  5)5# � ������ 2
�  � #��  � � #9 # ! = �  5)7 #

&���� � ��  �"������ 2 ��� ����� ����"���� 2 ���� $% �� $ : 2 ��
�  � � # ) $: �� ���"��� ���� ������� � �� ��� � ���"��� �� � � ) *��
��@ �"��� �� ����"���� � �� ��� � ����� �� ���� ��� ���������� �� $ :
�+� � ��� �������� ������ �� "����  9����� � �  �������� �� �
�������� �������� �������� �"���� �� ��� ���� ��� ���"�� ���� $% �"�
&���� �� ����� �� ��� ���� ��� ������� ���� $ : ) H"� �������� �"����
 5)5# &������ �� ���� � ��  9����� �"������ ������ ���� �+���� �� ��
����� �� ��� �������� 2 # � = ) �� ��& ����  ����� ���� ������
��� �������� �"��  �"���� ���  ������ 9����� � � �� ���& � 2

���
� �� �+ �

� �� � �  # #� )� ) 9  �  � �� � #9 # ? �= # � � � �� � D "  5)0#

G��� � �� ��� � ���+�? �"������ �� $� 2 ��� ����� ���� ���� �� ��� ����� 2
��

�
�� ���� ������+� ������� ��� &������ ��� �������� ����� � ��

+���"� �"��������� �� ��� �������� �"���� ������� # ) ,"���������
�� # �� � � ����������� �� ��� �� �&� &�� ) �� ��������� �� ���� �
� ���� �>��� ��� �"���� �� �"����� +������ 2 � )� ) ���������� ��  5)0# & ���
������+� ������ �"���� ����� ) ; ���� ���+������� ������������� ��
��� �� �? �� �>��� ���� ���"�� �� ��� ������� �� ����� � ��&��� ���
��"����� ������ � ���� �� $ : 2 "���� ��������� ��"������� 2 �"�� �

� �����  A"����� �"������ ���"��� ��  ������+� ��(���� 9����� � �
��  5)E# � ���& ) ;� �� &��� 9��&� 2 ���� ���� �� �����+�� �������>����
�� � ���� �>��� � "�� �� � �"�� �� ��� -� ��� ������ /01 2 078 )

�� ����  ���"���� �� ��� ��������� ������  5)0# �� ��� ���"���
��� �������� �"������  5)3#  : 
� 
?��%	 
= �>���?& 

<&�? @ �<'%� 
  �,-. #)
<� ��� �� ���& ��� ������� &� ����+�  �"���� �� �� ���� ���� 2 ����"����
��� ������ ,-. ) F ���� 2 ��&�+�� 2 &� ���� ��� ��� ��������� ����
���  5)0# ��  ���"���� &����+�� � ��  � ����& ��������� �� A"�����
�"������ � �"���� � ���& �� $� /64 2 � ��� ������� 3 )58 ) ���� ��� �� ����
+�? ��� �� � �� ��A"���� ��� ���� �? ������� ���"�� ) G�&�+�� �� ����������
&���� �"���� ������ & ��� � � ��+�9�� 2 � & ��� ���� �� � � ���+�? )
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 �� � �� �  �� ��	����� ��
� ��  � 
! ����
�� �������� �� ���(� ����"������ �� ��� ,-. ������� 2 ����"���� ���

������ ���� /01 2 56 2 538 �� ����� ������� �� ������� � ��  5)0# �� � �
 ���+�? A"����� �"������ �  # # ! 6� # �� # 2 &���� � ) $� �� �� ����
��������� � �����+� ��(���� ����? ) *�� ��������� ������  5)0#
� ���� �� ��� �� ���& ��� ���+�? A"����� ������ 2

� ��
� �� �+ �

� � � � 6� # �� #
� )� ) 9  �  � �� � #9 # ? �= # � � � �� � D "  5)C#

*�� ����� �"� /0E 2 678 �� ���� ���+�? A"����� ������ �� 2
���
����

6� � �9�  � �� � #9� *69�  � �� � #�9
�
? � �

�
� )� ) � �9

� ! D
D -

�
-

�
� "  5)1#

F"��������� 2 ��� ���� � +��� �� # �� ������ �� ��� �"� +��� ��
�

�� 2
# ! � *69�  � �� � #�9

� "  5)4#

<� &� ��"�� ��� ��� 9����� �  � �� � # �� ��������� � �����+� ��(���� ��
��� � ! 9�  � �� � #9 2 ���� �"� �"� ���� ���  5)1# ���������� �� ���
�"� ���� ��� �� ��� ������ ,-. /01 2 56 2 538 & ��� # ! �

2
���
����

6� # �9�  � �� � #9 # ? � �#
� )� ) � �9 # ! D

D - # -
�
� "  5)E#

*�� � �����+� ��(�������� ��"������ �� �  � �� � # ��  5)E# �� � � ���?��
�� � �����+� � 
@ %��(�������� &���� ������ ��� ��� ���+�? A"����� ����
���  5)C# 2 & ��� � ! 9�  � �� � #9 2 � ��� ������ �"� ��  5)E# & ����"�
"����> ���  5)1# ��  5)4# ) *�� �������� �� ������+� ��� ���(��������
�� ��� 9����� �  � �� � # ��� �� �� +������ �� � ,-. �� ���������� & ��� ���
,-. ������"�� ) *�� ��� ���

� ! # �� ��� �"� ����"�����  5)E# 2 ���& �
��� ��� +��� �� # �� ����� �� ��� ���� ��� ����"�����  5)C# �� ��� ���
�"� �"���� ���� +����� ��� ��� (��� ��� �� ���������� ��  5)C# ) G���� ���
A"����� ���� �� ��� ��' ����+� �"������ ��  5)C# �� � � ���"��� �� �
�"��������� � � �� �"���� ����� �� �"����� +������ � � ����� �� ) *��� ��
������ ������������� �� ��� ������ ,-. ��� �� "�"��� �����������
� �? �� �>��� ��� � ���� �� ������� � ��&��� ������ �������� � ���� )



�

*��� ���� �� ��� ��� �� "���� ����� +�"�� ��� ��� ����? � �����
��� 9�  � �� � #9 ��� & ��� ��� �"������ # ) H�� �����"�� ������ ��
����������� � ��"�� �� �"�� �� ������������ �� � 2 �� ��������2 �� � �����+�
��(�������� �� ��� ���(�������� �� ��� �+�� ������"���) *��� �� ���
������ � !  ��  5)C# &���� ���� ��  �"� ���� ���  5)1# & ��� � ! 
�� # ! 9�  � �� � #�9

�
� �� ���& � 2

���
����

6� � �9�  � �� � #�  � �� � #�9
�
? � �

�
� )� ) � �9

� ! D
D -

�
-

�
� "  5)5D#

�� ���� ���������� ��� �  � �� � #�  � �� � #� �� � �����+� ��� ���(����
& ��� �� ��"������� �� �  � �� � # 2 �� ����� ��� � �+� ���� ��� �� �
�&�� ���+� �� ���+�? A"����� ������ ��� �� 9����� �  � �� � # ) <�
��� �� /64 2 � ��� ������� 3 )58 ��� A"����� ������  5)C# �� �� �+� �� ������ ��������� � �����+� ��(���� � ���? � 2 �� �� A"����� �������
� ��� �"���� �� �� ��� �"� ���� ���  5)1# 2 ��� ���"����

�
�� &���� ��

�� ���������� "��� �� �������  �������� �"������  5)3# ) *�"� &� ��
���� �� ������ �� ��������� � �����+� ��(���� ����? � �� ������� �
,-. ) !?� ���� ������� ������ ���� ��� ���� ��������� ������� ��� � )

�� �"�� �"� �������� �� ����� ������� ��� ,-.� )

� �� � ���� � �� � �� �  �� � �	�������
� ��  � 
! ����
<� ���� ������� &� �������� ���� ��� � �������� ���� ��� � ��������

������  5)0# �� "����  �����& ��� ����� �"������ � �� ��� ��' ����+�
�"������ ��"� ������ �� ����� ������ � )

;� ��+��"� ������ ��� � �� ��� 5����� �� # 2 &���� ���� �� ��� �� ���& ���
����� ������� ��� ����"����� 2

���
� �� �+ �� �

� � � � � ��
� )� ) 9  �  � �� � #9 # ? �= # � � � �

?� - # - �� � D "
 5)55#

; ���"����  # � = � � � �# �� ���� ����� ������ ���  ������ 9����� �  � �� � #
& ��� ���+ ���  �������� �"������ � ��+�� ��  5)3# ) *��� ����� ������
������� ��� A"����� ������� ��� ����"�����  5)5D# ��� &� ���
����� � ��� �"� ��  5)0# �� ������� �  # # ������� �� ��� ��� 3�����
�A"��� �� # &����� �  # # �� ��� �� ��� 5����� �� # ��  5)55# ) ;������
����� ������� ��� ����"����� ��� ��� �&�� ������� ��� A"�����
������� ��� ����"�����  5)E# 2 &���� &� ������� � ��� �"� ��  5)0#
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�� ������� �  # # ������� �� ��� ��� 3����� �A"��� �� �  � �� � # 84 9 # 2 ��
������� �� ������� � �� � � ��� 5����� �� �  � �� � #9 # ) *��� ���� ��
��� �� ���& ��� ����� ������ 2

���
� �� �+ �� �

� �� � � ��
� )� ) 9  �  � �� � #9 # ? �= # � � � �

?� - �  � �� � #9 # - �� � D "
 5)53#

�� ��"������� �� �������� �� � �����+� ��(�������� �� �  � �� � # ��
������ �� ������ �� ��� � �+� ����� ������� ��� ����"������ � &�
��� ��� �� ��� A"����� ������  5)E# )

<� �� ����������� �� ���� ��� �� ��� ����� 9����� �  � �� � # ! �� � ��
"��� �� ��� ����� ������  5)55# &� ����� ��� ������ ������ ��� 5�����
����� ,-. �������� �� /558 �� "����>�� �"������" ��� �� /5D 2 6 2 C8 ) G���� 2
�� &� ��� � ! � �9 # ��  5)55# &� �����  5)3C# ��  5)34# )

*��� ����� ������� ��� ,-. &� ����������� �� /738 & ��� ��������
9������ ) ; A"����� 9����� ���"���� �� � ����� ������� ��� ���"��� ��� 
����� 9����� ��� �� ��� ��+������������ ����� ���� ��� =� < ����������
/708 ) F ��"�� 5)5 ��� ����  ����� ������? �����9��� ���� �?���� ���
&���� �� ����� �����(�� �� ��+� ���� �������� ) F ��"�� 5)3 ���& � ���
���� �������� �������� ������� ��  �������� � ������ �� 9����� ��
������ C  � ! C# 2
 ��!��� ��� "������ �  � �� � # !   /� ? � #  /� ? � #� ? � #'�

*�� ������� +�"�� ��� � 2 � 2 �� � �� ���&� �� ��� ������ ���
F��"�� 5)3 )

�� ��?� �� �"� �� ��� ���"�� ��������� ���� ��� �� �����(����� )

� � "���	 �� ����
���� � �� 
 �� 
��� �� � ���� ��� � � � �	����� ��
� �� � 
! ����
�� �������� �� ���� ������� ��� ���� ��� �� ������� ������ � ��&��� �&�

(���� ����� ���� �� $% ��  �������� � ��� ��� "����>�� � ��& �� ���
� ���"��� � � ����� �� ) *&� �������� �� ������� �� )

*�� (��� ������ /61 2 E8 2 ������� �� �� ,������ 6 )52 ��+��+�� ��� � ���
�� �>���� ��  ����+� �"������ ��  ��������� ��� �� �� ���� �� ���
�� ���& ��� ������������� ) ; ���� �� ������"���� �"�� ���  &�������
�"� �� �������� �� � �������(�� ������ �� ��� � ��� �� � �� �� �>�� 2 "���
��> ��� � ��& ���������� �� ��� ���� ��� ���"�� ���� $% � � ����� �� )
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*��� �� ����+�� �� ������"����� �&� ������ � �"����� ����� 2 "����> ���
 � �� ��� �"���� �� � ��������� ) *�� �&� ����� ������ ��� �&� �����
���� �������� ) !�� ������� ������ ������� � ����� �� ��� ��� ) *����
� ���� �� ������ ���� �� � �� � ���� �>� ��� �"� �� &������� �������� ��
��� � �"����� ���� ���� ������ �� ��� �� ��� &���� ������� ) *��� ����
�� ��� � ���� �>���� ��  ����+� �"������ ��  ��������� ���  ���� ��� �
 5)5E# ��  5)3 5# � ���& # ��� &����  �������� ����� �� � � �������
�� ���+ ���  ��&  ��� ����� 0 �� 1# ����� ������ � ��  �"������+� ����
���>���� ��������  ; �������� 3 ����& #) *�� (�� �������� � ��� ��
�9�� � ��&� � ��&��� ��� �&� ��"����� ������ � ���� )

*�� ������ ������ 2 ��� �� � ,-. /01 2 3 2 30 2 048  ������� �� ��
,������ 6 )3# 2 ������"��� ��� �&� ������ � �"����� ����� �� ��� �"�� ��
���������� ���� $% � �� ��� (��� ������ �"������ � �+� 2 �"� ��
������� ������� �� �"�� ����� � ���� � �� ��� � � ����� �� ) *��
' "���(����� ��� ���� �� �� �����+� ��� -� ��������� /018 2 &���� �� �"��
�����+�� �������>���� ) *�� ������ ����"����� �� ��� ,-. �������
"��� ��� 3����� �� ���"�� ��� ������� � ��&��� ��� �&� ��"�����
����� �� ���� ��  A"����� ������� ��� ������� /018 ) �� "��
���� ������ ��� 5����� �� ��� B����� ��� ��� �� ��� ������ �����
������ �  5)30# ��  5)3C# � ���& 2 ���� ����+���) ; ����"�� �����+�� ����
����>���� �� ��� ���� �� �"�� ��� �� ��� ,-. ����"����� 2 �� �"��� �"�
��� ��� ����� ������  5)3C# ���"����� ���� ������ ��� ��� B����� ��
���"�� ��� � ������ � ��&��� ��� �&� ��"����� ����� ���� ��� �� 
���"�� ��������� ������ 2 &����� ��� ����� ������  5)30# ���"�����
���� ��� "�� �� ��� 5����� ���� ��� ��� ��  ���"�� ��������� ������ )
���� ��� ��� ���� � �� � "��� ��  5)30# ��  5)3C# �� �"� �� �����
"��� �� ���"�� ��� � ������ � ��&��� ��� �������� � ���� /6E8 )

� �� "�� 7 "��� 	 �� ����
� ��� � ��

 �� 
���  �� � �������

�� ��������  ���"�� ��������� ��� ���"�� ��� �� � ��� ������+� ��
������ �� ����� ���������� /E 2 618 )

� �+�� � ������ �� $% ����������� �� ��� � � � ����? � �� ���� �� ������ ����? 9 & ��� 9 �� ! 5 �� ���  ��� �� ����� � � � ������
�� ���� 5 �� 9 �� ! ? 5 �� ���  ��� �� � ���� � ������ �� ���� ? 52 &�
& ��� �� ������� ���� � ��&��� ���� ��  �������� � ��� 2

� ! $� � � ) $% � � �� ! = %�  5)56#

& ��� ����� � ) $% �� 5����� ������� �� ��� ���� �� �� �= �0� 0: /6E8 ) ��
���� ������ �� ������ ��� � �� = �� ��� ��� �������� � ��� � ���
(��� �&� �� �� �������� $� � � ) $% � � �� ' = % ��������� ������ � �����



��

� � ���� ���� 52 �� $� � � ) $% � � �� / = % ��������� ������ � ����� � �
���� ���� ? 5) G���� &� & ��� �� ������

� ��� ' = �� 9 �� ! 5 �� ��� / = �� 9 �� ! ? 5 �  5)57 #

�� ��� �?���� � ����� �� ) =��� ������>���� 2 ����� ���A"������ �� � �
�A"�+������ &������ � 2

9  �� ? �= # � � "  5)50#
����������  5)57 # �� �A"�+������  5)50# �� � � ����(�� �� �� ���� �� ���
���+�? �"��� �� ��� �� � ����� � �������� �� ���� 5 �� ��� �� � �����
� �������� �� ���� ? 5 �� � ��' � ��� ) *��� �� ��� ��� ��� �� ��� ����
&���� ���������� ) G���� 2 &� ������ �� ������  5)50# �� ���� �� ����
����� 2 ��� �?���� 2 �� � �� �� �>��� ���� ���� �� ��� + �� ������ ��  5)50#
�"�� �

� ��
� �� �  � � = # ! ���

� ��
0  9  �� ? �= # ? �## 06 "  5)5C#

I���� ��� ���  +����� � 2 �# ������� ��� +����� & ��� ����������
�? $D � � � % ) *&� �������� ������ ��� �������� ��� 5����� ��  5)5C#
�� 2

 �# � ��� ���  5)5C# �� ���� ���"��� �� ��  ����� ������  5)51# & ���
��� �������� ���������� ���� ������ �9��� �� � ������+� ����
�"������ �� �� /78 )

 ��# *�� 5����� �� ���� �������+� �� �"������ �"�� � ����� � ��"����� &���
��� "������ ��� �� �������"����� �+� �����"���� ���� 2 �����
 5)5C# ��  ��� ��� ����� �� ��� �� ���"�� ���������� /318 2/3C 2 ��
43�418 )

*�� ����"�����  5)5C# �� �A"�+���� �� ��� �� ���& ��� ���"�� �����
������� ��� ����"�����  I�� # ���� ���� �� /78 �� ������+��� "��� ��
���+� ���� ��� � ���� ����&���� ������ /768 2

���
� �� �+ � � �� )� ) 9  �� ? �= # � � � �� � D "  5)51#

*�� ����� ������  5)51# �� 2 �A"�+������2 ��� ����"�����  5)5C# ��(��
 �������� � ��� � ��� ����? ������ ����(�� ��� ����������  5)50# ��
��� �� ���& ��� ����� ) F�� ��� ������+� +�"� �� �� 2 ��� ������� ������ ��
����� � � �� �� ����� ) *�"� 2 �� 9 �� ! 52 ���� ��� �� ����� � � ���� �� ���
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� ��
&���� ���� �� ��� � �"����� ���� � �� ! = � 5 ��� ���� 5 � �� 9 �� ! ? 52 ���
�� � ���� � � ���� �� ��� & ���� ���� �� ��� � �"����� ���� ��� ! = ? 5
��� ���� ? 5) G���� ��� ��' ����+� �"������ �� ��� ����� ������  5)51#
� ���� �>�� ��� �"� �� �������� 2 &������� �� 0� 0� 2 �� � �������(�� ������
�� ����� ���� ����+� ��"����� � ���� ) *�� �������� � ��� �  5)56# ��
� ��&� � ��&��� ��� �&� ��"����� ����� �� ������ �� ���� )

�� ��& ����� �"��  ���"�� ��������� ��� /61 2 E8 �� ��������� ��
�"������ � ��� ���������� � ������ �� �� ��� ����� +����� � ��
��� �������� � ��� � ��� �� ���������� & ��� ����� ��� � ������ ��
�������� � ��&��� ��� � ����� & ��� ���� 5 �� ���� ? 5) �� ����+� ����
�� ������"���� � �?�� ���� ���� ��� ��' ����+� ��  5)51# &���� &��������
��� ���� ��� ��' ����+� ��

�
' D � �� ���& � 2
���
� �� �+ �

� � � � � � �� �&
� )� ) 9  �� ? �= # � � � �� � D "  5)54#

���� ��� ��� +����� �� �& ) $% �� ���������� &���� �� �A"� �� 5 ��
��� ������� ������ ���������� �� � �� ���>��� �� ���������� �A"�
�� >��� �� ��� ������� ������ ���������� �� � �� >��� ) I���� ��� � ��
 +����� �� ���� �� � � �� �& �� ���� ��  ��"�� �� ��� ���>��� �������� ��
��� +����� � ) � ��� ���  5)54# ������ ��� ����� �� �������� ��� � �����
���� ���� 5 �� ? 5  ��� ���� � � � # 2 �� ��� �"���� �� ���>��� ���� ����
�� �  ��� ���� 2 � � �� �& # ) F"����� 2 ���� ��� �� � ������� �� � �� >��� 2
��� ������� ������ ���"�� �� ����+�� ���� ��� ���� ��� )�� ����� �"���� ��� +��� �� � &� �� � �� �� ���� ���� ��� ����"��
+�"� ���� �������  5)54# &���� ���� �� ��� �� ���& ��� �A"�+���� ���
������ ������ ���

�
' D 2

���
� �� �+ �� �

� �� � � �� &
� )� ) 9  �� ? �= # � � � �

?� - � - �� � D "  5)5E#

,���� � �� ��� � �����+��� &������� �� ��� ��' ����+� �� �� ���������� ��
?� - � - � 2 �� ������+��� ������ ��� +����� �� �) *��� ���"�� ���������
���� ��� & ��� � � ���+�� ���  +�"� ��

�
' D ��� &���� ��� ���"�����

�����(����� ������� �� ��� � ��&� �������� � ���  5)56# �������>��
� ��� 2 ����� ��� ��  ������+������� �"���� ��� ���"�� ) *������� ����
& ��� � � �� ��+�� ��  ���"�� ���� �� ���"��� ��� ����������2 ��� ��� ��& / �  � )� ) ��� �"���� �� ���"��� "��� �� ���� ��� � #)� ��"�� �� ��� ���������"��� �� ��� ���� �"������ ���� � �� & 2 &� ����?�
�� �� �� ��  ����+� �?� ������� �� ��� ��������+� ��� ���� /618 ) *��



��
����? �� ���� �� ��� ���� +����� � & ��  5)5E# �� ��� ����+� �?�������� 2

�& � �  � � � # ! � ? (*�� � � ' D �  5)3D#
���� �� ��� ������ ���� ���  ��� 2F��"�� ,�������� ����+�# 2 ���

�
'

D 2
���
� �� �+ �� �

� � � � � �  � ? (�� #
� )� ) 9  �� ? �= # � � � �

?� - � - �� � D "
 5)3 5#

<� �� �� ���&� /4 2 *������ 3 )58 ��� ���  (���� +�"� �� �  ������� ��
��� ����+� �?� �������# ��� ������ ���� ���  5)3 5# �������� � �?��
���"���� �� ��� ��������� ���� ���  5)5E# ) �� ���� ��� �� �� ���� ���
�� ��� � �� �� �>���� ��  ����+� ��' ����+� �"������ �+��  ���������
��� ) !+�� ���"�� �� �� ��@ �"�� �� (��  ����� �� �"���� �� �� �� ���� ��� 2
 ��� �"������+� ����� ����? �� ����  ,�;# �������� /E 2 ; ��������
3 )58 ���� ����� (������  "�"��� �� 0 �� 1 �����# �  �������� � ����
&���� ����(�� ��� � ����"� ������� �� �������� ����� ���� ��������� ���
���� ���  5)3 5# /E 2 *������ 3 )38 ) *��� ���"���� ��� ���� ��  ����� �
& ��� ���� �������>���� ���� ������ ) �� ���� ��� ,�; �������� ����& )

� �%������ 	 �)

�--��� � ����������� � �%������ #��� & ��� ���
#� �	�& � �'���


�
' D  � &�?& $ %&' � ?��=�@  � � � = � � � � � � � #  � �
%�:

 � � � = � � � � � � � # =
&
?@ %� 
 &' 
 � 
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?�&
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�� 

? &
� ���
� �� �+ �� �
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�
�
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*�� ,-. ��� /01 2 3 2 30 2 048 2 ����"�� ��� ���� ����� �������� � 
���"�� ��������� ���� 2 �� �� �� ��� ��� ������� �"������ ���������� �� ���
����� +����� � �� ��� �������� � ��� �  5)56# &��� � ��������
�� ���� �� "��� ��� ���"���� ��� ������� � ��&��� ��� �&� ������
� �"����� ����� ��� ��� ���� � ���� ������� ) *�� ,-. ������ ����
����� �� ����� ������ ���� 2 0� 0� 2 �� ��� ��' ����+� �"������ �� ��� I��
 5)51# ��  ��� ��� ����� �� ��� �� ����� ���� � � �� �& �� ���� ���  5)54# )
G��� 2 0 < 0� �� ��� �"� �� ��� � ���� �� $% "��� �� ���"�� ��� �������
� ��&��� ��� �&� ��"����� ����� ) *�� ' "���(����� ��� �� �� ���� �� �
�� ���& � ) *�� �������� � ��� �  5)56# �������� �� ��� I�� ����� ����
���  5)51# ���� � ��&� ���&��� ��� �&� ������ � ���� � �� ! = � 5 ��
� �� ! = ? 5) *�� ������� 2 ���"��� �� ��� � ���� 0 < 0 �� $% 2 � ��&���
����� � ���� �� ��������� �A

�
A0 /6E 2 *������ 3 )58 ) *�� �� ����� ���� ��

��� ��' ����+� �"������ �� ��� I��  5)51# 2 0� 0� 2 �� �& ��� ��� ������� ��
�� �� �� ������� 2 &���� �� ��� ����� �� ���+ ��� ��� � ������ � ��&���
����� �&� ����� "� �� ����� � ����� �������� ) *��� ���"��� ���� �� ���
�� ���& ��� ����� ���� ������� ��� ����"����� ��� ��� ,-. ������� 2

� ��
� �� �+ �

� �� � 0� 0�
� )� ) 9  �� ? �= # � � � �� � D "  5)37 #

������ � � �� ����� �� ���+� ���������� �� ��� ����� ������  5)37 #
& ��� � �����+� �"� +��� ��� �������"�� ��� �>���?& 

<&�?� �� ��� ���� ��� )
*���� � ����� �� ��� ���� �� � ����� ��� �� ����+�� ��� ������ �����
��� ����� � �������� � ��� ) *���� �"���� �� "�"��� �� �� �� �� ��
���� ������� �� ��� �������>���� ����� �� ��� �����(�� /0D8 )

<� &� "�� ��� 5����� �� ���"�� ��� ������� � ��&��� ��� � ���� 2 ����
��� �"� �� �� �� ���� �� ��� B����� �� ���������� 0� 0� ! 0� 0: ��
 5)37 # &���� ���� �� ��� �� ���& ��� ����� ������� ��� ����"����� 2

���
� �� �+ �� �

� � � � �

� )� ) 9  �� ? �= # � � � �
?�

�
- � - �

�� � D "  5)30#

,�� ����� �� &� "�� ��� B����� �� ���"�� ��� ������� � ��&��� ���
� ���� 2 ���� ��� �"� �� ���� ���� �� ��� 5����� �� ����� ����� 0� 0� !0� 06 ��  5)37 # &���� ���� �� ��� �� ���& ��� ����� ������� ��� ����"�
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����� 2
���
� �� �+ �� �

� �� � � ��
� )� ) 9  �� ? �= # � � � �

?� - � - �� � D "
 5)3C#

�� ���� ��� ��� (��� �� �� �� ��� �"����"���� � ����� �� ������
�������� /668 ��� ���� ���� �� ����������� ��� ��� �� ��������
��� � �"����� ����� 2 ' "�� � ��� ,-. ������ ���� )

= �"��� ��� ,-. ������� �� ����"���� "���� ��� 3����� �� ��� ���
' ����+� /01 2 38 ) ,���� ��� 3����� �� �"� �� ������ 2 �� �� ���& � ��� ���
������� � ��&��� ��� ������ � ���� ��(���� ��� �������� �"���� ��
��� ���"��� �� ��� 3����� &��� ���� ����"����� �� "��� )

;� �?��������� ��������� � ��&��� ��� ����� �����(��� �������
�� ���+ ��� ��� F,- �������  5)3 5# 2 ��� ,-. ����"����� & ���  5�����
� ���� �>���� �� �  5)3C# 2 ��� ,-. ����"����� & ��� � B����� � ����
� �>���� �� �  5)30# �� ��� I��  5)51# �� � �+�� �� /C8 ) *�� F,-  5)3 5#
�� ��� ,-. 5�����  5)3C# &��� ��� ���� ������� ������ ��� ����"���
�����(��� "����> ��� ��&�� ��� ��� ���� ��� �"���� �� ���� ��� ���"��� )
*���� &� �� �����(��� ��������� �� ��� �������>���� � ��������� ��
����� �����(��� �� C �"������ +��� �� ������ /708 )

� ����(��� ������� �� ���+ ��� ��� ,-. B�����  5)30# �"��������
���� �� ��� ���� ��� ���� ��� ���"��� ��� �� �"� ��� ������� +�"�� ��

� ��� D# 2 &���� �� ������ �� �� ������ "�� � ��"�� �� �� ����� ���������
�� ���� ��� �������� )

� �  � ����� ���� � ��
� � �� ����� � ��
� ���� � �	����� ��
� ��  � 
! ����

�� �������� �� ���� ������� ��� ���� ��� �� ������� ������ � ��&���
�&� ����+� (���� � ���� ���� �� $% ��  ����� ������� ��� ������
�� ,-. � ) <� ��� ������ ,-. ����"����� /0D 2 7E 2 038 ���� A"�����
������ � �� ���+�� ) <� ������� 2 ��� ����"����� ���� �������� �� �� �+ ���
 ����� ������ &���� �� ��������� �� ���� ��@ �"�� ) *�� ��������
������  �"�������� �� �"@ ������� ���� ����� ������ � ��� ������
��"�9� �� ��� �� �  ��� � ) *�� 9�� ��� �� ���  ���� �"���� ��
�"����� +������ 2 ������������� �� ����� ������� ��� ���������� & ���
������+� �"� +��� ��� 2 �� ������ �+�� � ��&��� ��� �"������+� ����
����� ������ � 2 ��� �� &���� �������  ��"�9 �� ��� �� ) �� ���+�
��� ���� ��� ���"�� �� ��������� �� ���� ����� ��  (���� �"���� ��
����� � � �?�� ���"���� ��� ���� �� � ����� � �������� � ��� ���
��� ������ ����� )
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� �+�� � ������ �� $% ����������� �� ��� ����? � ) $� �% & ��� ���
���� �� �� ��� �� � ���� � � ��+�� �� ��� ������� ������ ������ �������
9 �� �� ��� ������ ����? 9 ) $� �� 2 &� & ��� �� ������� ���� � ��&���
������ � � & ��� 9 �� ! 5 ���� ����� � � & ��� 9 �� ! ? 5) ; ��������
� ��� �� � � �@ ������� ����"��� �� ���+ ��� ��� ���"�� ����� ������
 I�� #  5)51# /78 2

���
� �� �+ � ��� )� ) 9  �� ? �= # � � � �� � D "  5)31#

*�� ��' ����+� �"������ ��  5)31# � ���� �>�� ��� �"� �� �������� 2 &�������
�� 0� 0� 2 �� � �������(�� ������ �� ��� � �"����� � ���� 2 � �� ! = � 5 ���
������ � � & ��� 9 �� ! 5 �� � �� ! = ? 5 ��� ������ � � & ��� 9 �� ! ? 5)
*�� ����� �"����� +����� ������  �,-. # �������� �� �����������
����� ������ ���� 2 0� 0� 2 �� ��� ��' ����+� �"������ ��  5)31# ) ,�������
5 �� 3 ���+ ��� ������� ' "���(����� ��� ���� �������� ���� )

*�"� 2 �� ������ 0� 06 ��
�

��� �� ��� ��' ����+� �"������ ��  5)31# & ���

�
' D ���� �� ��� �� ���& ��� �,-. &���� � �� ! 0� 06 � ����� ���� 2

���
� �� �+ �� �

� �� � � ��
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