
����������	
���������������������	������� !	
�"� #
$&%('*),+.-�%0/ 1 2435)768+.9:)7;<-�=>;?%A@.-�2*/

BDCFE"GIHJBLKMC�N"O�KQPRC�STH5UVGXW Y�EZC�S*[\K!S�]�C�]�G!^_
`badcMe�f�gihickjklnmpo*qsr"t�cIo�m�g�adcur�vxw�r�ayjzr{qxgi|"}�v�`bw�~

�y�����J�������x�������F�����������M���������u�F���F���������������������T�F�p�0���,�������������������F�¡ ,�"��¢i�¡���£¢i����¤����������T�d¥������F���
�����¦¢i�0§\�����A¢i¨�©��F�¡ª"��«F�F�D���A¬¡�F���®.���F¢i�����F�¯�F���0���T���ux���F¢i�����F�¯���������T�F����¢i�s���° ,�"��¢i���k¬�©��±��������«�¥
����ªF�T��ªF¢i�L����¢,�����������F���p���T���¦¢F¥d²³�F�´����¢,������©��¦��©���¢<�F²�����¢, ,����¢i�M¥��F²��T��¢7�F�?�F���F����¢��´�F²x�Aª�������¢��!�
�F²y�����F���������°�����p�F ,¢��������s²Q�F °���±��¢i��¥F²³�T������§x¢i�A¬��, ,�"����¤����������T�,�F²d�������������������F�"�p���T���¦¢�µ¶�T���¦¢L�������
¬£¢�«T���,���·��������ªF¢�µ:��²¡����¢\�������·��©�«F«F¢i���¸��¢�¤�����¢i������¢i�����,����¢D�F����«T�����F�����£¢i����¤����������T�d¹»º¼�,�������b�����¡¢��
�M���s§�¢7����«T©�¢7�������R�������R���������T�F���n���½²¾�F�� ��F�����¯�����¦�T��¢���¢i�Z��¥¡¬£¢i���F©���¢7���L�F ,�T©������½���®©�������«°����¢
�������®¬£�F���¿���V���£¢i����²¾�V����¢°���p���F�?���������p��¬�©������T�*�T�J�����p©��¦��©���¢°�����F�¦¢��F���¿���*©��£������¢7©�������«0�������
���������u��¢���¢��p °����¢i�V�������F��À��Q¬d�.§�¢(����¢i������²³�Á�!§��®���������T�F����¢i�R���0�iªF�T��������«V�M���´��¢i�F���½���*����������������¢F¥
�F����§\�����5��²Q�F���,�F ,�T©����(�F²R���������?����¢0�����¦�T��¢���¢i���¦¢®���¶�M����Â¿��Ã��·.�i�F¢i�����F�Ä��¢i °���k�������F ,¢������±�
 ,�"��¢i������«?�F���V�kÅ��b������¢�¢¦�k§x���°�T©��¼�k�F²¾�u���F ,����¢R����¢i�����¦����ªF¢Dª��F�������������T�dÀ��M���b§x¢½������ª"����¢\��¢����F�±�����T�
�� ,����¢i ,¢i��������«0�kÅ���À��M�£��§x¢·����«T©�¢´�������\���� °��ÆF¢?�����F«F��¢i���s���®�¦�T��¢���¢i�Z�\.���F¢i�����F�* °����¢i�d���¡¢i�����
¤����������T�0���Á�¦�T ,���±��������¢i�Á�����F¬���¢i ��bÇ��T©¿�Q����¢L ,�"��¢i��¢����È���iªF¢´���7¢i������¢��.�� ,���������������(�F�.¢¦É����������������
�������T��¢7��©����������!�Á�����p©��¦��©���¢?§½�������*��¢�¤���¢i��¥�²¾�F�½Ç��T©d¥¡§\��¢i�®����¢( ,�"��¢i����©�����¢i�Z�����A¬£¢i����«,¢¦É��F 7�
����¢i�V���ÁÊ¼«F���"��¢i���T©�«T��Ë"Àb�Q¢��.§�¢7����«T©�¢(�������L���½���½¬£¢i���\���0 °��ÆF¢7�������½�����T�±�¦¢<¢¦É"���������������0�T�*����¢
¬��F���±�D�F²b��¢i�F���k§x�F�����*�¦�T��������¢��p�������T���D��¢�«T����������«�����¢<©���¢·����§½�������*����¢< °����¢i�y§\�����d¬£¢?��©���À��F���
�Q²¦�È§�¢´�¦�T�������F���s ,�"��¢i����¢i��¢i�¦�����T�0 ,¢������"����¬��F��¢i�Á�T�Á����¢R���F«(���¦�F��¢L�F���A��¢�ª"���F���¦¢L����²³�F�� °�������T�
�¦������¢��p���®�QÌLº�Í½�x�F�s�u§x��¢¦É��F ,����¢i�D�F²x�Q¢��x§\�����®©������±������¢i�x«F��ªF¢�����¢i�¯¬��A����¢i�����¦����ªF¢?�F����©��p�F�¦�F¹
Î,Ï¦Ð�Ñ¸Ò�Ó�Ô�Õ�Ö .�i�F¢i�����F�× ,����¢i�D���£¢i����¤����������T�y¥xÌLº�ÍR¥� °����¢i�\��¢i��¢i�¦�����T�¶�F�A�Ø��¢i���������T�>�����F¬���¢i ®¥
����¢i�����¦����ªF¢´���F«����¦�F�p����«,��©���¢F¥�������¢�¢¦�k§x���®�T©��¼�k�F²¾�u���F ,����¢·����¢i�����¦����ªF¢Rª��F�������������T�

Ù Ú /n@.ÛD243{Ü{;´@s-�2V/ÞÝàßâá5%A@ã-�+ä% $&%('*),+x-�%0/ 1 2435),6�å

æ´ç£è³éVêdë�ê�ì�ínè¾é�ë�î�ï"ð�ñnò*ì�ñ¦ç¡ï�ó£é*ôkï"í*õ�ï"ò*êdë�ípè³ö£÷£øRõ�í�è±ñ¦è¾õ�è³ù�è³ö£÷¡øLë�ö£ó8é�ê�ì�õ�è±ôMú�è³ö£÷:ûLë�ú"ì�épèQë�öüé�ñ�ë�ñ�è³é�ñ¦è³õ�ë�ý
òVï�ó£ì�ý³é�þ¯æ´ç£ì*ÿ�ð£ì�é�ñ¦è¾ï"ö:è¾ö>ñ�ç£ì®ñ¦è¾ñ�ý³ì®ï�ô\ñ¦ç¡è³é°é�ì�õ�ñ¦è¾ï"ö:ç£ë�é�ëJî�ì��?è¾ý³ó£ì�í�è³ö¡÷Øë�í�í¦ë�ú{ï�ôLê�ï"é�épè³î£ý¾ì¯ë�ö£é��½ì�ípé
� ì�þ
÷£þ±ø�è³ö���ì�ê¡ñ¦ì�ò0î�ì�í��	�
���<ñ¦ç¡ì<épì�ë�ípõ�ç�épñ�í�è¾ö£÷�·r�l�f�hicur�a��Vm���f�t�÷"ì�ö£ì�í�ë�ñ¦ì�ó�ò*ï"í�ìLñ�çdë�ö��¡þ��°ò*è³ý¾ý³è¾ï"öAç¡è¾ñ¦é
ë�ñRëAý³ì�ë�ó£è¾ö£÷��½ì�î¿épì�ë�ípõ�ç¿ì�ö£÷�è³ö£ì�ø¡ë�ö¡óVú�è³ì�ý³ó£ì�ó¿ë�î�ï"ð¡ñ��¡ø��
�
��ê¡ð£î£ý³è¾é�ç£ì�ó¿ë�í�ñ¦è³õ�ý³ì�é\épè³ö£õ�ì # �
�
��ð£épè³ö£÷�ñ¦ç£ì
é�ì�ë�í�õ�ç£è¾ö£÷Áõ�ë�êdë�î¡è³ý³è±ñ¦è¾ì�éxï�ôbë°ý³ì�ë�ó£è³ö£÷,ì�ý³ì�õ�ñ¦ípï"ö£è¾õ<ë�ípñ¦è¾õ�ý¾ì´ódë�ñ�ë,îdë�é�ì��¦þ��:ì·í�ì�÷�ë�ípó�ë�·r�l"f�hicur�a��Vm���f�tÈë�é
ë¿ò�ë�ñ�ç£ì�òVë�ñ�è³õ�ë�ý�ôkí�ë�ò*ì��½ï"í! Jôkï"í,ÿ�ðdë�ö�ñ¦è±ôMú�è¾ö£÷¿ð£ö£õ�ì�í�ñ�ë�è¾ö�ñ�ú{ë�î�ï�ð¡ñ,ð£ö" �ö£ï#�?ö¶ÿ�ð£ë�ö�ñ¦è¾ñ�è³ì�é7î�ú{í�ì�ýQë�ñ�è³ö£÷
ñ¦ç£ì�òãñ�ï$ �ö¡ï%�?ö>ÿ�ðdë�ö�ñ¦è±ñ¦è¾ì�é�þ°æ´ç£ì®ò*ï�ó£ì�ý&�?è³ý³ý�ñ�ú�ê£è³õ�ë�ý³ý±úJì�ò0î�ï�ó�ú5ë�'�ë�ípè³ì�ñ�úØï�ô½ë�épé�ð£ò*ê¡ñ¦è¾ï"ö£é)(äë�ö¡ó
* ð£ó£÷"ò*ì�ö�ñ�é,+5ø�ë�ö£ó®è±ñxè¾éxó£ì�é�è³í�ë�î£ý¾ì½ôkï"í-(àë�ö£ó.+ ñ¦ï,ë�í�è³épìLë�éxó£è³ípì�õ�ñ�ý¾úAë�é.ê�ï"épé�è³î¡ý³ì½ôkípï"ò ñ¦ç£ìRõ�ï"ö�ñ¦ì0/�ñ¦ðdë�ý
è³ö¡ôkï�í�òVë�ñ¦è¾ï"önè³önñ�ç£ì°ê£í�ï�î£ý³ì�ò1�Rì°é�ñ¦ð£ó¡ú�þ

æ´ç£ì<ò*ï"é�ñ\ë�ê£ê�ì�ë�ý¾è³ö£÷°ë�ê¡ê£í�ï�ë�õ�ç*ñ�ïAë�õ�ç£è³ì2'�è¾ö£÷°ñ¦ç£è¾és÷"ï�ë�ýdë�ê£ê�ì�ë�í�ésñ�ï�î�ì´ñ¦çdëZñ½ï�ô»ó£ì43xè¾ö£ì�ñpñ¦è � # ���5�6��ø
�?ç£ï í�ì�÷�ë�í�ó¡ì�ó ë ûLë�ú"ì�é�è³ë�ö òVï�ó£ì�ý<ë�é¿ë87�m�cMayj49yg¦f:��c<;�jkcMe�f=��cQh�jugic<>�|�juc!m�a@? �<A �0ôkï"í�ï"î£é�ì�í�'�ë�î£ý¾ì�é ACB
�<A
D�EGF�F�FGE:A�H �I�?ç£è¾õ�ç:çdë�'�ì�ö£ï�ñ°ú�ì�ñAî�ì�ì�ö×ï"î¡é�ì�íJ'"ì�óÈþ¿æ´ç£ì¯ôkï"ý³ý¾ï%�?è¾ö£÷¿ì2/¡ë�ò*ê£ý¾ì�é°è³ý¾ý³ð£é�ñ¦í¦ëZñ¦ì0ñ¦ç¡ìVò*ï�ó¡ì�ý
é�ê�ì�õ�èLKdõ�ë�ñ¦è¾ï"ö4ê£í�ï�õ�ì�é�é?ôkí�ï"ò ñ¦ç£è¾é·ê�ï"è¾ö�ñLï�ô-'�è¾ì��°þ

MON-P2P0Q<RTSUSGVOWXQZYUW0QTQ<RTS\[�WX]
P2RJ]5YUR2^�_-`Ja�b2cedgfh`Jijdlk0mGnoa%a%prqr`�sutvb0d<w%`�fxbXd<qzy�{-b2i�s}|jdgb0d<qz{~dgqzyJ{J����b2{<�jqri�|#yUw%k�k2p�k2m���i%�2q��
i%`�`Jcgqri%�%�%�oi�q���`JcU{eq�d~��k0m���b0prq�m�k2cgi%qzb#�	�2�!�2���&qr�2w�|jd<cg`J`JdJ�5|#b2ijdgbx��c<���,��n��j�0���0���-|#n���`Jfxb0qrp� j¡%¢X£	¤�¡%¥�¢!¦¨§"©\ª5«#§�«¬©~¤� 0ª��
 `J®Z¯�¯j¯�©e¢:¦¨§°©-ª5«%§2«¬©e¤j 2ª	±�²� j¡%¢0£	¤2¡%³T´



� ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
�
��� �����
���������! #"%$�&'�)(+*-,/.�0+12,/���43657&',8�9(:�4;�$<1	0=,/(:3> ï"ö£épè³ó£ì�í�ï�î£é�ì�í�'�è³ö£÷(ç£ì�ë�ý±ñ¦çAï"ð¡ñ¦õ�ï"ò*ì�é¸ï%'�ì�íxë<é�ê�ì�õ�èLKdì�óÁñ¦è¾òVìl�?è¾ö£ó£ï#� ôkï"í¸ë�ý³ý�ê£ë�ñ¦è¾ì�ö�ñ¦éxë�ñxï�ö£ì½ç¡ï"é�ê£è±ñ�ë�ý
�?è¾ñ�ç¯ë�ö¯ë�ó£ò*è³épé�è¾ï"ö0ó£è³ë�÷"ö£ï"épè³é.épð£õ�çVë�é.ç£ì�ë�ípñ\ë�ñpñ�ë�õX yþ@?�ö®ñ�ç£è³é K£í�épñDì0/¡ë�òVê¡ý³ì��½ì´ôkï�õ�ð£é.ï"ö®ñ¦ç¡ì´é�è³ò*ê£ý¾ì�épñ
ê�ï"é�épè³î£ý¾ì�ï"î£épì�íJ'�ë�î£ý³ì�éBA ADC è¾é # è¾ô7êdë�ñ¦è¾ì�ö�ñFE0ó¡è³ì�é��?è¾ñ¦ç¡è³ö �5�:ódë�ú�é¿ï�ôAë�ó£ò*è³é�épè³ï"ö8ë�ö£ó �:ï�ñ¦ç£ì�í��?è³épì
� E B # EGFjF�FGEHG �¦øsë�ö£ó ö¡ï5ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦ï"í�'�ë�í�è³ë�î£ý³ì�éÁë�í�ì¿ë�'�ë�è³ý³ë�î£ý¾ì�þ�I(é0ó£ì�3xè³ö£ì�ñ�ñ�è � # �
�
�6�,ö£ï�ñ�ì�óÈøsè¾ö¶ñ�ç£ì
ë�î£épì�ö£õ�ì<ï�ôÈë�ö�úÁï�ñ¦ç£ì�íDè³ö¡ôkï"ípò�ëZñ¦è³ï�öÁï"ð£ísê¡í�ì�ó¡è³õ�ñ�èL'�ì·ð¡ö£õ�ì�ípñ�ë�è³ö�ñ�ú¯ë�î�ï"ð¡ñsñ�ç£ì ADC è³é´fKJ�;�L�r�aNM�f¦r6>�t±f�ø"è³ö0ñ�ç£ì
ð£épðdë�ýbé�ì�ö£é�ì°ñ¦ç£ë�ñ,? �<A �Dè³é´è¾ö�'�ë�í�èQë�ö�ñLð£ö£ó£ì�í<ê�ì�ípò0ð¡ñ�ëZñ¦è³ï�ö¿ï�ô�ñ�ç£ì°ýQë�î�ì�ý¾éLï"ö4ñ¦ç£ì°êdëZñ¦è³ì�ö�ñ¦é�þ > ï�ö�ñ�è³ö�ð£è¾ö£÷
ñ¦ï,ôkï"ý¾ý³ï#��ó£ì43xè³ö¡ì�ñ�ñ�èzø"è±ô¬�Rì·ë�ípìx�?è¾ý³ý¾è³ö£÷·ñ¦ï°í�ì�÷�ë�í�ó �<A
D�E�F�FjF�E:A	H ��ë�éDêdë�í�ñDï�ô»ë�ö¯è³ö°Kdö¡è¾ñ¦ì�ý¾úÁì2/�õ�çdë�ö£÷�ì�ë�î£ý¾ì
é�ì�ÿ�ð£ì�ö£õ�ì0ï�ô�î£è³ö£ë�ípú¿ï�ð¡ñ¦õ�ï"òVì�é � òVì�ë�ö£è¾ö£÷0ñ¦çdëZñ4�½ìÁípì�÷�ë�í�óJï"ð£í?ð£ö£õ�ì�ípñ¦ë�è³ö�ñ�úJë�î�ï"ð¡ñ<ë�ý¾ý�Kdö£è±ñ¦ì°é�ð¡î£é�ì�ñ¦é
ï�ô¸ñ¦ç£è¾é´é�ì�ÿ�ð¡ì�ö£õ�ì0ë�é?ì2/�õ�çdë�ö£÷"ì�ë�î£ý³ì%��ødñ¦ç£ì�ö�ë�ö�ú=;�mDL�f�g¦f�ayj½ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦è�'"ì°ó£è³é�ñ¦ípè³î£ð¡ñ�è³ï"ö�? �<A �Dõ�ë�öJî�ì�÷�èL'"ì�ö
ñ¦ç¡ìAépè³ò*ê£ý³ì,ç£è¾ì�í�ë�í�õ�ç£è¾õ�ë�ýbípì�ê£ípì�épì�ö�ñ�ë�ñ�è³ï"ö �<AOC�PRQ �@STSTUV ûRì�í�ö£ï�ð£ý³ý¾è �WQ � EKQ V ? �WQ �½ôkï"í?é�ï"ò*ìAó¡ì�ö£épè¾ñ�ú}? �WQ �Rï"ö
� � E # ��ø��?ç£ì�í�ì Q çdë�é(ëVó£ð£ë�ý�è¾ö�ñ¦ì�ípê£í�ì�ñ�ë�ñ�è³ï"ö�ë�é � ë¨�½ñ¦ç£ìAý³è¾òVè±ñ¦è³ö¡÷u'�ë�ý³ð£ì�ï�ô.ñ�ç£ìÁò*ì�ë�ö�ï�ô.ñ�ç£ì AOC è¾öJñ�ç£ì
è³ö�Kdö£è¾ñ�ì°é�ì�ÿ�ð£ì�ö£õ�ì � �?ç£è¾õ�ç�ò0ð£é�ñ(ì0/�è³épñ<î�úJì2/�õ�çdë�ö£÷�ì�ë�î£è¾ý³è±ñ�ú¬�Rë�ö¡ó � î��Rñ�ç£ìAòVë�íp÷"è³ödë�ýÈê£í�ï�îdë�î£è¾ý³è¾ñ�úVñ¦çdëZñ
ë�ö�úÄï�ô½ñ¦ç£ì¯êdë�ñ�è³ì�ö�ñ�éAè¾ö{ñ¦ç£ì*é�ì�ÿ�ð¡ì�ö£õ�ì��?è³ý¾ý.ó£è³ì}�?è±ñ¦ç£è¾ö �5�Jódë�ú�é�ï�ô´ë�ó¡òVè¾é�é�è¾ï"ö � �?ç£è¾õ�ç¶òÁð£épñAî�ì®ñ�ç£ì
é¦ë�òVì7ôkï"íLë�ý³ý�êdë�ñ¦è¾ì�ö�ñ¦é´î�ú¿ì0/�õ�çdë�ö£÷"ì�ë�î£è¾ý³è¾ñ�ú��¦þ
X5ë�ñ¦ç¡ì�òVë�ñ¦è¾õ�ë�ý¾ý¾ú�? �WQ �\è³é * ð¡épñ·ë®òVè�/�è³ö£÷Aó£è³é�ñ¦í�è¾î£ð¡ñ�è³ï"önè¾ö
ñ¦ç¡ì�ì0/�ê£í�ì�é�é�è¾ï"ö

? �eA�D�EGF�FjFGE:A	H � BZY D

[
H\ C^]¬D ? �eADC<PRQ �%? ��Q �`_ Q¨E � # �

�?ç£è¾õ�ç5è³é·ì�ÿ�ð£è�'�ë�ý³ì�ö�ñ·ñ¦ï�ñ�ç£ìÁê¡í�ì�'�è¾ï"ð£é�ý±ú4épñ¦ë�ñ¦ì�ó{é�è³ò*ê£ý¾ì�ç¡è³ì�í�ë�í�õ�ç¡è³õ�ë�ý¸ò*ï�ó£ì�ýWa�é�ñ�ë�ñ�è³é�ñ¦è³õ�ë�ý³ý±ú"ø£ï�ôDõ�ï"ð£ípé�ì�ø
? �WQ �¸ê£ípï%'�è¾ó£ì�é\ë�ö¯ï"ê£ê�ï"í�ñ¦ð£ö£è±ñ�úÁôkï"ísð¡éDñ�ï°ÿ�ð£ë�ö�ñ¦è¾ôMú0ë�ö�ú � ê¡í�è³ï�í2��è¾ö¡ôkï"í�òVë�ñ�è³ï"ö � ì2/�ñ¦ì�í�ödë�ý£ñ¦ï,ñ¦ç£ì?õ�ð£í�ípì�ö�ñ
é�ì�ñ?ï�ô�ï"î£é�ì�í�'�ë�î£ý¾ì�é0�½ë�î�ï�ð¡ñ Q ë�ö£ó4õ�ï"ò0î£è¾ö£ì7ñ¦ç£è¾é��?è¾ñ�çnñ¦ç£ì°è¾ö¡ôkï"í�òVë�ñ�è³ï"ö*è³ö A þsæ´ç�ð£é�ødè¾önñ¦ç£è¾é´é�è³ò*ê£ý¾ì�épñ
é�è±ñ¦ðdëZñ¦è³ï�öÈø\ûLë�ú"ì�épèQë�ö8òVï�ó£ì�ý´épê�ì�õ�è�Kdõ�ë�ñ�è³ï"ö�è³é¯ì�ÿ�ð¡èL'�ë�ý³ì�ö�ñ*ñ�ï¶õ�ç¡ï�ï"épè³ö£÷¶ëÄé�õ�è¾ì�ö�ñ¦è�Kdõ�ë�ý³ý¾ú ë�ê£ê£ípï"ê£í�è³ë�ñ¦ì
ê£ípè³ï"í®ó£è¾épñ�í�è³î¡ð¡ñ¦è¾ï"ö�? ��Q �Ka´ñ¦ç£ì4ípì�épñVï�ô<ñ¦ç£ìJòVï�ó£ì�ý´é�ê�ì�õ�è�Kdõ�ëZñ¦è³ï�öÞó£ì�ñ�ë�è¾ý³é®è¾ö � # �Áë�í�è¾é�ì4ó£è³ípì�õ�ñ¦ý¾ú:ôkí�ï"ò
ì2/�õ�çdë�ö£÷"ì�ë�î£è³ý¾è¾ñ�ú"ø��?ç£è³õ�çJè³ö¿ñ¦ð¡í�öJè³é´ó£ípèL'"ì�öØî�únñ�ç£ì°í�ì�ë�ýcbg�Rï"ípý³ó¿õ�ï"ö�ñ¦ì2/�ñ�þ
�
�ed �����
�������fd� hgi,j&j0+$�&�.',j.'3k,j.�0=12,/���43	5l&',��9(:�4;�$�1	0+,!(:3	�?�ö¶ë4épò�ë�ý³ý.ì�ýQë�î�ï"í¦ëZñ¦è³ï�ö5ï�ô/ml/¡ë�ò*ê£ý¾ì # ø�õ�ï"ö£épè³ó£ì�í°ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦è³ö¡÷Øë¿ípì�ë�ý^bU'�ë�ý³ð¡ì�ó{ï"î£épì�íJ'�ë�î£ý³ì ADC ôkï"í,ì�ë�õ�ç
êdë�ñ�è³ì�ö�ñ�ø�é�ð£õ�ç�ë�é\ë,é�õ�ï�í�ì?òVì�ë�é�ð¡í�è³ö¡÷�épè³õX �ö£ì�é�éRï�öVë�ó£òVè¾é�épè³ï"ö0ñ�ï�ç¡ï"é�ê£è±ñ�ë�ý!ø"è³ö*ë,é�ì�ñ�ñ�è³ö£÷°è³ö}�?ç£è¾õ�ç*ñ�ç£ì�ípì
ë�ípì,épñ¦è¾ý³ý�ö£ï¯ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦ï"í�'�ë�í�èQë�î£ý³ì�é�þ
n7ð£í´ð£ö¡õ�ì�í�ñ�ë�è¾ö�ñ�ú4ë�î�ï"ð¡ñLñ�ç£ì ADC è¾é´épñ¦è¾ý³ý�ì2/�õ�çdë�ö¡÷"ì�ë�î¡ý³ìoayó£ìv3�è³ö£ì�ñ�ñ¦èWp
é
� # �
���6�.í�ì�ê¡í�ì�épì�ö�ñ�ëZñ¦è³ï�öJñ�ç£ì�ï"ípì�ò ôkï"íLí�ì�ë�ýcbg'�ë�ý³ð£ì�ónódë�ñ¦ë®ö£ï#� ÷"è�'"ì�éLñ¦çdë�ñ�ø£è¾ôG�½ì°í�ì�÷�ë�í�ó �eA�D�EjF�F�FGE:A�H �Dë�é
êdë�í�ñsï�ô»ë�ö®è³ö�Kdö£è¾ñ�ì�ý±úÁì0/¡õ�ç£ë�ö£÷"ì�ë�î£ý³ì´épì�ÿ�ð£ì�ö£õ�ì�ø�ñ¦ç¡ì�öVë�ö�ú0õ�ï�ç£ì�ípì�ö�ñ * ï"è³ö�ñsê£ípì�ó£è¾õ�ñ�èL'"ì´ó¡è³épñ�í�è¾î£ð¡ñ¦è¾ï"öI? �eA �
õ�ë�ö�î�ìÁì2/�ê£ípì�épé�ì�óÄè¾öJñ�ç£ìÁç£è¾ì�í�ë�í�õ�ç£è¾õ�ë�ýÈôkï�í�ò �<AOC�P q � SrSTUV qhEKq Vts ��q � E �?ç£ì�í�ì q è¾é·ñ�ç£ìÁý¾è³ò*è¾ñ�è³ö£÷0ì�òub
ê£è¾í�è³õ�ë�ý�õ�ð£òÁð£ýQë�ñ�èL'�ìLó£è³é�ñ¦ípè³î£ð¡ñ�è³ï"ö�ôkð£ö£õ�ñ¦è³ï�ö � >�v 3 ��ï�ô�ñ�ç£ìLè¾ö°Kdö£è±ñ¦ìRépì�ÿ�ð£ì�ö£õ�ì �<A
D�E:AowjE�F�F�F ��ø5�?ç£è¾õ�ç*ë�÷�ë�è¾ö
ò0ð£é�ñ°ì2/�è³é�ñ°î�ú{ì2/�õ�çdë�ö¡÷"ì�ë�î¡è³ý³è±ñ�ú"þ0æ´ç¡ì*õ�ï"í�ípì�épê�ï"ö¡ó£è³ö£÷4ì�ÿ�ð¡èL'�ë�ý³ì�ö�ñ,òVè�/�ñ¦ð£ípì0ôkï"í�ò ôkï"í7ñ¦ç¡ì®ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦èL'�ì
ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�önè³é

? �<A
D�EoF�F�F�E!A	H � BZYNx H\ C^]¬D ? �<AOC�PRq �`_ s �Wq � E � ���

�?ç£ì�í�ìzy è³é®ñ�ç£ìØépì�ñVï�ô(ë�ý³ý´ê�ï"é�épè³î£ý¾ì >�v 3xé � ö£ï�ñ¦ì4ñ¦çdë�ñ � # �Aè³é*ë>épê�ì�õ�è³ë�ý´õ�ë�épìØï�ô � ���!��þ%I(é*è³ö ñ�ç£ì
ê£ípì�'�è³ï"ð¡é�ì0/£ë�òVê£ý¾ì�ø�ûLë�ú"ì�épèQë�öÁòVï�ó£ì�ý�épê�ì�õ�è�Kdõ�ë�ñ�è³ï"öÁë�ò*ï"ð£ö�ñ¦é�ñ¦ï·õ�ç£ï�ï"é�è¾ö£÷7ë·é�õ�è¾ì�ö�ñ¦è�Kdõ�ë�ý³ý¾ú,ë�ê£ê£ípï"ê£í�è³ë�ñ¦ì



����������	
���������������������	������� !	
�"� �

ê£í�è¾ï"í�ó£è³é�ñ¦í�è¾î£ð¡ñ�è³ï"öÈø s ��q ��þ��<ï#�Rì2'"ì�í�ø\ç£ì�ípìVñ¦ç¡ìnð£ö" �ö£ï#�?ö ó£è³é�ñ¦ípè³î£ð¡ñ�è³ï"ö q è³éAè³ö:ì��»ì�õ�ñ¯ë�ö×è³ö°K£ö£è¾ñ�ì b
ó£è³ò*ì�ö¡é�è³ï�ödë�ý»ê£ë�í¦ë�ò*ì�ñ�ì�í�ø£í�ì�ÿ�ð¡è³í�è¾ö£÷¯ð£é´ñ¦ï*ê£ð¡ñ<ë®é�õ�è³ì�ö�ñ�èLKdõ�ë�ý³ý±ú�ípì�ý³ì2'�ë�ö�ñ<ê¡í�ï"îdë�î£è³ý¾è¾ñ�ú*ó£è³é�ñ¦ípè³î£ð¡ñ�è³ï"ö¿ï�öy4þ.��ê�ì�õ�è±ôMú�è³ö£÷4ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�ö£é7ï"öÄôkð£ö£õ�ñ¦è³ï�ö>épêdë�õ�ì�é�è³é7ñ¦ç¡ì¯ñ¦ë�é! �ï�ôLûRëFú�ì�épèQë�ö>ö£ï"ö£ê£ë�í¦ë�ò*ì�ñ�í�è¾õ � û����h�
òVï�ó£ì�ý³è³ö¡÷ � ì�þ ÷£þ±ø v ì�ú>ì�ñ0ë�ý!þ # �
�
�¨�¦ø&�?ç¡è³õ�ç×è¾éAõ�ï"ö£é�è¾ó£ì�ípì�ó×è¾ö¶ó¡ì�ñ�ë�è³ýzø¸ì�þ ÷£þ±øxè¾ö	�,í�ö * ë * è�
õ�ø v í¦ë�ê�ì�íÁë�ö¡ó
�,ï�ñ�ñ¦ë�é � �5�5���6��þ

�!��� �����
��������  ��`&�0=���/�4(����)�
�<.'�4; ,j.�0=12,j�8�43�� $e0�� � 12,��)�)( $�� 0+�?�ö¿ê£í¦ë�õ�ñ¦è¾õ�ì�ø¡ï�ô�õ�ï"ð£í�épì�ø£è¾ö¿ë�ó£ó¡è¾ñ¦è¾ï"öVñ�ï0ï"ð¡ñ�õ�ï"ò*ì�é ADC ø�õ�ï#'�ë�í�è³ë�ñ¦ì�é�� C�� �?è³ý¾ýyñ�ú�ê£è¾õ�ë�ý¾ý¾ú*î�ì,ë�'�ë�è³ýQë�î£ý³ì�þ 3dï"í
è³ö£é�ñ�ë�ö¡õ�ì�ø¸è³ö>ë¿õ�ë�é�ì*épñ¦ð¡ó¡ú � �·ì�ö£ó£ípè\ �é�ì�ö:ì�ñÁë�ýzþ # �5�5���?ñ¦ï$�?ç£è¾õ�ç �½ì �?è³ý³ýxí�ì�ñ�ð£í�ö>é�ì2'"ì�í¦ë�ýDñ¦è¾òVì�é�ø&�
�
�
ì�ý¾ó£ì�ípý¾ú×ê�ì�ï�ê£ý³ì��½ì�ípìØí�ë�ö£ó£ï�òVè¾ù�ì�ó»ø �5����ñ¦ïÄë{õ�ï�ö�ñ�í�ï"ý � � �,÷"í�ï"ð¡ê � �?ç£è³õ�ç�í�ì�õ�ì�èL'"ì�óÞé�ñ�ë�ö¡ódë�í�ó�õ�ë�í�ì��
ë�ö£ó@�5���4ñ¦ïÄë�ñ¦ípì�ë�ñ�òVì�ö�ñ �"! �°÷"ípï"ð£ê � �?ç£è³õ�ç í�ì�õ�ì�èL'"ì�óÞé�ñ�ë�ö¡ódë�í�ó õ�ë�í�ìnê¡ý³ð£é�cMa$# L�m	�Vf M�f�gicur"jugic<;Jr�h�#
h�f�h�h0�Vf�ayj � ?%�'&9I���øDë= �è³ö£ó ï�ô(ê£í�ì2'"ì�ö�ñ�èL'�ì�ò*ì�ó£è¾õ�è³ö¡ìnè³ö��?ç£è¾õ�çÞì�ë�õ�ç8ê�ì�ípé�ï"ö�p é*òVì�ó£è³õ�ë�ý´ë�ö£ó�é�ï�õ�è³ë�ý
ö£ì�ì�ó£éx�Rì�í�ì�ë�é�épì�épé�ì�ó�ë�ö£óJë�õ�ñ¦ì�óJð£ê�ï"ö4è³ö£ó¡èL'�è³ó£ð£ë�ý³ý±ú¬�¦þ I òVë * ï"í½ï"ð¡ñ�õ�ï"ò*ì,ï�ô¸è³ö�ñ¦ì�í�ì�épñ·è³önñ�ç£è³éLì0/�ê�ì�í�ècb
òVì�ö�ñI�Rë�é(ñ¦ç¡ìÁö�ð£ò0î�ì�í<ï�ôDç£ï"épê£è¾ñ¦ë�ý³è¾ù�ë�ñ�è³ï"ö£é´ì0/�ê�ì�í�è³ì�ö£õ�ì�ó{î�úØñ�ç£ìÁépð£î * ì�õ�ñ¦é,ó£ð¡í�è³ö¡÷�ñ¦ç£ì�ñT�RïOb¼ú"ì�ë�í7ý¾è¾ôkì
ï�ô´ñ¦ç¡ìnépñ�ð£ó¡ú"þ�(bì�ñ A*)C ë�ö¡ó A,+� î�ì�ñ�ç£ìnö�ð£ò0î�ì�ípé0ï�ô·ç£ï"épê£è¾ñ¦ë�ý³è¾ù�ë�ñ�è³ï"ö¡é7ôkï"íAñ�í�ì�ëZñ¦ò*ì�ö�ñ®ê�ì�í�épï"öhE,ë�ö¡ó
õ�ï"ö�ñ�í�ï"ý�ê�ì�í�épï"ö.-døyí�ì�é�ê�ì�õ�ñ�èL'�ì�ý¾ú�ø»ë�ö£ó�épð£ê£ê�ï"é�ì � ë�éx�Lë�é<ñ¦ípð£ì�ï�ôxñ�ç£ìAê¡ð£î£ý³è¾é�ç£ì�ó�ípì�é�ð¡ý¾ñ¦é·ï�ô.ñ�ç£ì�épñ¦ð¡ó¡ú��
ñ¦çdëZñ,ñ¦í�ì�ë�ñ¦ò*ì�ö�ñ0/�õ�ï"ö�ñ�í�ï"ý � æ�/ > �<épñ¦ë�ñ¦ð£é,è¾é7ñ¦ç£ì®ï�ö£ý¾ú5ë#'�ë�è¾ýQë�î¡ý³ì�õ�ï#'�ë�í�è³ë�ñ¦ì�þ0æ´ç£ì�öÄñ¦ç¡ì¯ë�é�épð£òVê�ñ¦è³ï�ö>ï�ô
|�a�;�m�a���ckjkc!m�a�r"txì0/�õ�çdë�ö£÷"ì�ë�î£è¾ý³è¾ñ�ú¿ë�õ�ípï"é�é<ë�ý³ýG�
�
�®ï"ð¡ñ¦õ�ï"ò*ì�é?è³é?ö£ï*ý³ï"ö¡÷"ì�í?ë�ð�ñ¦ï"òVë�ñ¦è¾õ�ë�ý¾ý¾ú*é�õ�è³ì�ö�ñ�èLKdõ�ë�ý³ý±ú
ë�ê£ê£ípï"ê£ípèQë�ñ�ì�þ ?�ö¡épñ¦ì�ë�ó×ñ¦ç¡ìnó£ì�épè³÷"ö:ï�ô´ñ¦ç£ì�ì2/�ê�ì�í�è¾òVì�ö�ñÁè³ò*ê£ý³è¾ì�é � ëZñ0ý³ì�ë�épñÁè³ö£è±ñ¦è³ë�ý³ý±ú¬��9�r�g�jkcur"t´ï"í�;�m�a$#
��ckjuc!m�a�r"txfKJ�;�L�r�aNM�f¦r6>�ckt�ckjkl � ì�þ
÷£þ±ø»ó¡ì�3xè¾ö£ì�ñpñ¦è # �
�
�Na v í¦ë�ê�ì�í<ì�ñ,ë�ý!þ # �
�
�¨�R÷"èL'�ì�ö5æ�/ > é�ñ�ë�ñ�ð£é�ø»ë�ö£ó�ñ�ç£è³é
ý³ì�ë�ó£éLî�ú¿ë0épè³ò*ê£ý³ì<÷"ì�ö¡ì�í¦ë�ý³è³ù�ë�ñ¦è¾ï"ö�ï�ô¸ñ�ç£ì,í�ì�ê£í�ì�é�ì�ö�ñ¦ë�ñ¦è¾ï"ö¿ñ¦ç£ì�ï"í�ì�ò è¾ö m�/£ë�òVê£ý¾ì # þ��Añ¦ï0ñ�ç£ì,ûLë�ú"ì�é�è³ë�ö
ö£ï"ö£ê£ë�í¦ë�ò*ì�ñ�í�è¾õ7òVï�ó£ì�ý

�Wq ) EKq + � V ? ��q ) EKq + ��<A1)C PRq ) EKq + � SrS UV q ) ë�ö£ó �<A�+� P q ) EKq + � SrSTUV q + F
� �¨�

�<ï�ñ�ìAñ�çdë�ñ7ì2'"ì�ö{è³öØñ�ç£è³é<í¦ë�ñ�ç£ì�í<÷"ì�ö¡ì�í¦ë�ý�ö£ï�ö£êdë�í�ë�òVì�ñ¦ípè³õ,ôkí¦ë�ò*ì��½ï"í� Jè±ñZ�?è¾ý³ý�î�ìÁö£ì�õ�ì�épé¦ë�í�ú�ñ�ï�çdë�'"ì0ë
÷"ï�ï�ó*ñ¦ï�ï"ýdôkï"í½ó¡è³é�õ�í�è¾òVè¾ödë�ñ¦è¾ö£÷,î�ì�ñT�½ì�ì�ö¿ñ�ç£ì(ÿ�ðdë�ý¾è¾ñ�ú¯ï�ô»ñT�Rï0ò*ï�ó£ì�ý¾é � ç£ì�ípìoA.ð£ö¡õ�ï"ö£ó¡è¾ñ¦è¾ï"ödë�ýyì0/¡õ�ç£ë�ö£÷"ì b
ë�î£è¾ý³è¾ñ�ú ��q ) B8q + a ! çdë�é,ñ¦ç¡ì*é�ë�ò*ì®ì2��ì�õ�ñÁë�é � �4'"ì�ípé�ð£é�õ�ï�ö£ó£è¾ñ�è³ï"ö£ë�ýxì0/¡õ�ç£ë�ö£÷"ì�ë�î£è³ý¾è¾ñ�ú �Wq )43B�q + añ¦ç£ì ! ë�ö£ó � ì2��ì�õ�ñ�é?ó£è5��ì�í0�!��þ

æ´ç£è³é�ôkí¦ë�ò*ì��½ï"í! 76üè³ö=�?ç£è³õ�ç � ë¨�(õ�ï#'�ë�í�è³ë�ñ¦ì�éAépê�ì�õ�è¾ôMú>õ�ï"ö£ó£è±ñ¦è³ï�ödë�ý.ì0/¡õ�ç£ë�ö£÷"ì�ë�î£è³ý¾è¾ñ�ú>ë�épé�ð£ò*ê¡ñ�è³ï"ö£é
è³ö¶ëJòVë�ö£ö¡ì�í°ó£í�è�'"ì�ö¶õ�ï"òVê¡ý³ì�ñ�ì�ý±ú{î�ú{ñ¦ç£ì*ê£í�ï�î£ý³ì�ò õ�ï"ö�ñ�ì2/�ñ0ë�ö£ó � î��<ï"ö£ì '"ì�ípé�è¾ï"ö¶ï�íAë�ö£ï�ñ¦ç¡ì�í�ï�ôLó£ì
3xè³ö¡ì�ñ�ñ�è�p é7í�ì�ê£í�ì�é�ì�ö�ñ¦ë�ñ¦è¾ï"ö{ñ¦ç£ì�ï"í�ì�òVé,ípì�ó£ð¡õ�ì�é°ñ¦ç¡ì®òVï�ó£ì�ý�é�ê�ì�õ�èLKdõ�ë�ñ¦è¾ï"ö5ñ�ë�é� Øñ�ïJê¡ýQë�õ�è³ö£÷¿ë�ê£ê£í�ï�ê£í�è³ë�ñ¦ì
ê£í�è¾ï"íLó£è¾épñ�í�è³î¡ð¡ñ¦è¾ï"ö£éLï"ö >�v 3xé86 épì�ì�ò*éLñ¦ï¯õ�ï%'�ì�í·ò0ð£õ�ç4ï�ô¸ñ¦ç£ì�Kdì�ý³ó4ï�ô¸épñ¦ë�ñ¦è¾épñ�è³õ�ë�ý»è³ö�ôkì�í�ì�ö£õ�ì�ë�ö¡óJê¡í�ì b
ó£è³õ�ñ¦è¾ï"ö �?è¾ñ�ç×ò*è³ö£ï"íAì2/�ñ¦ì�ö£é�è¾ï"ö£é � ì�þ ÷£þ¾øsòÁð£ý¾ñ�è³ê£ý¾ìVó£è¾é�õ�í�ì�ñ�ì¿õ�ï#'�ë�í�è³ë�ñ¦ì�éÁõ�ë�ö î�ìnõ�í�ï"épé�bzñ�ë�î£ð¡ýQë�ñ�ì�óÈøDë�ö¡ó
õ�ï"ö�ñ�è³ö�ð£ï"ð£é(õ�ï#'�ë�í�è³ë�ñ¦ì�é<õ�ë�ö5î�ìÁó£è¾é�õ�ípì�ñ�è³ù�ì�ó�a��?ç£ì�ö5ñ¦ç£ìAö�ð£ò0î�ì�í(ï�ôsõ�ì�ý³ý³é<è³öJñ¦ç£ìAí�ì�épð£ý¾ñ�è³ö£÷VýQë�ú"ï�ð¡ñ(î�ì b
õ�ï"ò*ì�é�ñ¦ï�ï(ý³ë�í�÷�ì�øZë�é�épð£ò*ê¡ñ¦è¾ï"ö£é�ë�î�ï�ð¡ñxç¡ï%�:ñ¦ç£ï"épìRõ�ì�ý³ý¾é¸ë�í�ì\í�ì�ýQë�ñ�ì�óAñ�ï(ì�ë�õ�ç0ï�ñ�ç£ì�í¸î�ì�õ�ï"ò*ì\ö£ì�õ�ì�é�é�ë�ípú��¦þ
�<ï#�½ì�'"ì�í�ø.ê¡ýQë�õ�è³ö£÷¿ípì�ë�ý^bU�½ï"í�ý¾óNb�ípì�ý³ì2'�ë�ö�ñ,ê£í�è¾ï"í,ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�ö£é,ï"ö >�v 3xé°è³é,ö£ï�ñ�é�ñ¦í¦ë�è³÷"ç�ñ�ôkï�í��Rë�í�óÈø¸ë�ö¡ó
ñ¦ç£ì<épñ¦ë�ñ¦è¾épñ¦è¾õ�é\ê£í�ï�ôkì�é�épè³ï"öVó£ï�ì�éRö¡ï�ñRç£ë#'�ì(ò0ð¡õ�çnì2/�ê�ì�í�è¾ì�ö£õ�ìI�?è¾ñ�ç*ñ�ç£è³é\ê£ípï�õ�ì�é�é½ú"ì�ñBa¡è¾öVñ¦ç¡ì<ò*ì�ë�ö�ñ�è³ò*ì�ø
è³öVêdë�í¦ë�ý³ý³ì�ý"�?è¾ñ�ç�ì2��ï"í�ñ¦é½ñ�ï0ë�õ�õ�ð£òÁð£ýQë�ñ�ì<épð£õ�ç¿ì2/�ê�ì�ípè³ì�ö¡õ�ì�ø£ëA÷"ípì�ë�ñ½ó£ì�ë�ý�ï�ôÈêdë�í¦ë�òVì�ñ¦í�è¾õ?òVï�ó£ì�ý¾è³ö£÷��?è¾ý³ý
ï�õ�õ�ð£í�ø�ë�ö£óØñ�ï�ï�ý³éLôkï"í?é�ê�ì�õ�è¾ôMú�è³ö¡÷�é�ð¡õ�ç5òVï�ó£ì�ý³é��?è³ý¾ýÈï�ôMñ�ì�ö�î�ì�ì�ò*ê£ý³ïFú"ì�óÈþ��¶ìAípì�'�è³ì2� î�ï�ñ¦çJêdë�í�ë�òVì�ñ<b
í�è¾õ°ë�ö£ó4ö£ï"ö£ê£ë�í¦ë�ò*ì�ñ�í�è¾õ,ûLë�ú"ì�é�èQë�öØò*ï�ó¡ì�ýÈépê�ì�õ�èLK£õ�ë�ñ�è³ï"ö4î�ì�ý³ï#� ë�ö£ó4ï7��ì�í?é�ï�òVì,ö£ì2� ò*ì�ñ�ç£ï�ó¡ï"ý³ï"÷�è³õ�ë�ý
ó£ì�ñ¦ë�è³ý¾é�þ

æ´ç£ì®ê£ýQë�ö{ï�ôsñ¦ç£ìÁêdë�ê�ì�í7è¾é,ë�é(ôkï"ý¾ý³ï#�?é�þ ?�ö ��ì�õ�ñ�è³ï"ö����Rì®ì0/£ë�òVè¾ö£ì®ë�ódëZñ�ëOb�ë�ödë�ý±ú�ñ�è³õAë�ê£ê£ípï�ë�õ�ç5ñ�ï
òVï�ó£ì�ý»é�ê�ì�õ�èLKdõ�ë�ñ¦è¾ï"ö$�?ç£è³õ�ç4è¾é´ì�ò*ê£ý³ïFú"ì�ó¿ôkí�ì�ÿ�ð£ì�ö�ñ¦ý¾únè³ö¿î�ï�ñ¦ç¿ôkí�ì�ÿ�ð£ì�ö�ñ¦è¾épñ<ë�ö£óJûLë�ú�ì�é�è³ë�öØë�ê£ê£ípï�ë�õ�ç£ì�é



� ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
ñ¦ï:épñ�ëZñ¦è³é�ñ¦è¾õ�ë�ýh�½ï"í! yþ ��ì�õ�ñ�è³ï"ö �¶ó£ì�ò*ï"ö£é�ñ¦í¦ëZñ¦ì�éVñ¦çdë�ñ�òVï�ó£ì�ý·õ�ç¡ï"è³õ�ì5è³é*í�ì�ë�ý³ý±ú�ë:ó£ì�õ�è³épè³ï"ö ê¡í�ï"î£ý¾ì�ò
�?ç£è¾õ�ç¿é�ç£ï"ð¡ý³ónî�ì,ë�ê£ê¡í�ï�ë�õ�ç¡ì�ó$'�èQëÁòVë�/�è³ò*è³ù�ë�ñ¦è¾ï"ö®ï�ô�ì2/�ê�ì�õ�ñ¦ì�óJð¡ñ�è³ý³è±ñ�ú"ø��?è¾ñ�ç¿ëÁð¡ñ�è³ý¾è¾ñ�ú¯épñ�í�ð£õ�ñ¦ð£ípì7ñ¦çdëZñ
è³é?épì�ö£épè¾ñ¦è�'"ì°ñ¦ï¯ñ¦ç£ì�í�ì�ë�ýcbg�Rï�í�ý³ó4õ�ï"ö�ñ¦ì2/�ñ�þ�?�ö���ì�õ�ñ�è³ï"ö � � ë¨� �Rì�ì2/¡ë�ò*è³ö£ì,ñ�ç£ìAý¾ï"÷¯é�õ�ï"í�ì����Løyë*÷"ì�ö£ì�í�è¾õ
ð¡ñ�è³ý³è±ñ�ú5é�ñ¦í�ð¡õ�ñ¦ð¡í�ìVôkï�í�ò*ï�ó£ì�ýDõ�ç£ï"è¾õ�ìVë�ê£ê£ípï"ê£ípèQë�ñ�ì*è¾ö¶épè¾ñ�ðdë�ñ¦è¾ï"ö£é��?ç£ì�í�ì�ê¡í�ì�ó¡è³õ�ñ�èL'�ì�ë�õ�õ�ð£í�ë�õ�ú¶è³év �ì�ú a
� î����Rì¿ì�épñ¦ë�î£ý³è¾é�ç ë5õ�ï"ö£ö£ì�õ�ñ�è³ï"ö î�ì�ñT�½ì�ì�ö8ë5õ�í�ï"épé�bU'�ë�ý¾è³ódëZñ¦è³ï�ö '�ì�í�épè³ï"ö���� +�� ï�ô?ñ¦ç£ìný¾ï"÷5épõ�ï"ípìnè³ó£ì�ë
ë�ö£ó¶ñ¦ç£ìnó¡ì�'�èQë�ö¡õ�ì¿è³ö�ôkï"í�òVë�ñ¦è¾ï"öÄõ�ípè¾ñ¦ì�í�è¾ï"ö	��
 � a\ë�ö£ó � õ%�)�½ì¿ó£è³épõ�ð£épé¯ëØôkð£ý¾ýcb�é�ë�ò*ê£ý³ì�'�ì�í�épè³ï"ö�������
ï�ô\ñ¦ç£ì¯ý¾ï"÷¿é�õ�ï"í�ì*ë�ê£ê¡í�ï�ë�õ�ç¶ë�ö£óÄó£ì�òVï�ö£épñ�í¦ë�ñ�ì*è±ñ¦é,épò�ë�ý¾ýcb¼é¦ë�ò*ê£ý³ì�é�ð¡ê�ì�í�è³ï�í�è¾ñ�ú�ï#'"ì�í���� +�� ë�ö¡ó���
 �
ôkï"í?ò*ï�ó£ì�ý�ó£è³épõ�í�è¾òVè¾ödë�ñ�è³ï"önè¾ö K�/¡ì�óNb�'�ì�ípé�ð£é7í�ë�ö£ó£ï�òub¼ì2��ì�õ�ñ�é ��ï"è³épé�ï"öØòVï�ó£ì�ý¾è³ö£÷¡þ���ì�õ�ñ�è³ï"ö �*ì2/�ê£ý¾ï"í�ì�é
õ�ï�ö£ö£ì�õ�ñ¦è¾ï"ö£é·î�ì�ñT�Rì�ì�ö����8ë�ö£ó�ûLë�ú"ì�é<ôuë�õ�ñ¦ï"ípé�þ�?�ö ��ì�õ�ñ¦è³ï�ö��}�RìAì2/¡ë�ò*è³ö£ì,ñ�ç£ìAÿ�ð£ì�épñ�è³ï"ö�� > ï"ð£ý¾óJñ�ç£ì
ódë�ñ¦ë5çdë�'"ìJë�ípè³é�ì�ö×ôkí�ï"ò ò*ï�ó£ì�ý������>ë�ö£ó è¾ý³ý³ð¡épñ¦í�ë�ñ¦ì¯ñ¦ç¡ì¿ð£é�ì¿ï�ô<ë�ö�ë�ý¾÷"ï"ípè¾ñ¦ç¡ò ôkï"í®ë�ö£éJ�Rì�í�è¾ö£÷{ñ¦ç£è¾é
ÿ�ð£ì�é�ñ¦è¾ï"öØè¾öJë}�½ì�ý¾ýcb¼õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦ì�ó��Lë�ú�ø�ë�ö£ó ��ì�õ�ñ¦è³ï�ö �0ï7��ì�ípé·épï"ò*ì,õ�ï"ö£õ�ý³ð£épè³ï"ö¡é�þ

�  %A@x%�!y%Á/5%06�'¿@.-�; 1 2435),6�+.9:)7;<-�=>;?%A@.-�2*/

æ´ç£ì{îdë�é�è³õ�ê£í�ï"î¡ý³ì�ò ï�ô°é�ñ�ë�ñ�è³épñ�è³õ�ë�ý<ò*ï�ó£ì�ý^b�î£ð£è¾ý³ó£è¾ö£÷Äõ�ë�öüî�ì{épñ¦ë�ñ¦ì�ó ë�énôkï"ý¾ý³ï#�?éBA ?�öüò*ï�ó£ì�ý³è¾ö£÷:ï"ð¡í
ð£ö£õ�ì�í�ñ�ë�è¾ö�ñ�ú ë�î�ï"ð¡ñnôkð¡ñ�ð£í�ì�ï"î£é�ì�í�'�ë�î£ý¾ì�é ACB �eA�D�EjF�F�F�E:A�H ��øx�Rì{ípì�õ�ï�÷"ö£è³ù�ì�ñ¦ç£ë�ñ��½ì¶ë�í�ì5ð£ö¡õ�ì�í�ñ�ë�è¾ö
ë�î�ï"ð¡ñ A � ñ�ç£è³é,ò*è³÷"ç�ñ(î�ì®ñ¦ì�í�ò*ì�ó�"sg�h�j"#�m�g!��f�g®|�a�;�f�g�jzr�cMayjkl���øbî£ð�ñ��½ì*ë�ý³épï4ë�õX �ö£ï#�?ý³ì�ó£÷"ì®ñ¦çdëZñ��Rì*ë�ípì
ð£ö£õ�ì�í�ñ�ë�è¾ö¶ë�î�ï"ð�ñ,ç£ï#� ñ�ï¿é�ê�ì�õ�è±ôMú{ï"ð£í,ð¡ö£õ�ì�ípñ�ë�è³ö�ñ�úÄë�î�ï"ð¡ñ A � �?ç£è¾õ�ç¶ò*è³÷�ç�ñ(î�ì®õ�ë�ý³ý¾ì�ó:h�fX;�m�a�� #�m�g���f�g
|�a�;�f�g�j!r�cMayjkl¬�¦þ)I ôkð£ö£ódë�òVì�ö�ñ¦ë�ýÈê£ípï"î£ý¾ì�ò è¾ö4ûLë�ú"ì�é�èQë�öØò*ï�ó¡ì�ý³è¾ö£÷Áè¾éLç£ï#� ñ�ï¯õ�ï"ê�ì)�?è¾ñ�ç¿î�ï�ñ�ç4ï�ô�ñ¦ç£ì�é�ì
ý³ì2'"ì�ý³é·ï�ôsð£ö£õ�ì�í�ñ�ë�è¾ö�ñ�úØè³ö�ëVòVë�ö£ö£ì�í·ñ�çdë�ñ<è³é·î�ï�ñ¦ç�õ�ï"ç£ì�í�ì�ö�ñ°ë�ö£ó$#½f�tMt #J;¦r"t�c<>�gpr"j¼f:�"þRæ´ç£ì�épì®õ�í�è±ñ¦ì�í�èQë*ë�ípì
ï�ô?õ�ï"ð£í�épì¿ö£ï�ñ0ñ�ç£ìné�ë�òVìDA.�½ì��Rë�ö�ñ0ñ¦ï{î�ìnõ�ï�ç£ì�ípì�ö�ñ¯è³ö×ï�ð£í0è³ò*ê£ý¾ì�ò*ì�ö�ñ�ë�ñ�è³ï"öÄï�ô<ûLë�ú�ì�é � ï�ñ¦ç£ì�í��?è³épì
ñ¦ç¡ì�í�ì(ë�í�ì<è³ö�ñ¦ì�í�ödë�ý�è¾ö£õ�ï"ö¡é�è³é�ñ¦ì�ö£õ�è¾ì�éRè¾ö�ï"ð¡íRê£ípï"îdë�î£è¾ý³è±ñ�ú¯ë�é�épì�épé�ò*ì�ö�ñ¦é0��ø£î£ð�ñ´õ�ï"ç¡ì�í�ì�ö£õ�ì(î�úVè¾ñ�é�ì�ý¾ôÈè¾éRö£ï�ñ
ì�ö¡ï"ð£÷"ç5ñ�ï¿÷"ðdë�í�ë�ö�ñ¦ì�ìAñ¦çdë�ñ7ï"ð£í,ûLë�ú�ì�é�è³ë�öÄë�ö£éJ�Rì�í°è³é7ën÷�ï�ï�ó5ë�ö¡é��½ì�í,ñ¦ï¿ënípì�ë�ý^bU�½ï"í�ý¾ó�ÿ�ð£ì�épñ¦è¾ï"ö � �½ì
ë�ípì(ë�ý��Lë�ú�éDôkí�ì�ì<è³ö¯ñ¦ç£ì·õ�ï�ç£ì�ípì�ö�ñ?ûLë�ú"ì�é�è³ë�ö�êdë�í¦ë�ó£è¾÷"ò ñ�ïÁè³ö¡é�ì�í�ñRì0/�ñ¦í�ì�òVì�ý¾ú¯é�ñ¦í�ï�ö£÷Áê£ípè³ï"íDè¾ö¡ôkï"í�òVë�ñ�è³ï"ö
ñ¦ç£ë�ñ®è³é�øDë�ôMñ¦ì�íÁñ¦ç¡ìnôuë�õ�ñ�ø\épì�ì�ö ñ�ï{î�ì¿ï�ð¡ñ®ï�ô·épñ�ì�ê��?è¾ñ�ç×ñ¦ç£ì��½ï"ípý³óÈø\ë�ö£ó è±ôh�Rì4ó£ï{épïÄï"ð£í®ûLë�ú�ì�é�è³ë�ö
é�ï�ý³ð¡ñ�è³ï"ö$�?è³ý¾ýÈî�ìAê�ï�ï�í´è³ö£ó£ì�ì�ó��¦þLæ´ç£è¾é·ôkï"ípõ�ì�é<ð£é?ñ¦ï*î�ìA÷"ð¡è³ó£ì�óÈøyö£ï�ñ·ï"ö£ý±ú¿î�úØõ�ï"ç£ì�í�ì�ö¡õ�ì�ø�î£ð¡ñ(ë�ý¾é�ï*î�ú
õ�ë�ý³è³î¡í¦ë�ñ�è³ï"ö�A?ë�é7é�õ�è³ì�ö�ñ�èLKdõ®õ�ï"ý³ý³ë�î�ï�í¦ë�ñ�ï"í�éx�Rì��Rë�ö�ñ,ñ¦ï¿î�ì0ôkí�ì�ìÁñ¦ï¿ð¡é�ì*ûLë�ú"ì�é�èQë�ö>ò*ì�ñ�ç£ï�ó£é�øÈî¡ð¡ñ°è¾ôl�½ì
�Rë�ö�ñ<ñ�ï*÷�ì�ñ<è³ö�'�è¾ñ¦ì�ó4îdë�õX nñ¦ï*õ�ï�ý³ýQë�î�ï"í�ë�ñ¦ì7ë�÷�ë�è¾ö � ë�ö£óØë�÷�ë�è¾ö��l�½ìAç£ë�ó�î�ì�ñpñ¦ì�í?êdë�úJë�ñpñ¦ì�ö�ñ�è³ï"ö¿ñ�ïVç£ï#�
ï�ôMñ�ì�ö �½ì®÷"ì�ñ7ñ�ç£ì0ípè³÷"ç�ñ,ë�ö£é��½ì�í � ì�þ
÷¡þ¾øÈò*ì�ñ�ì�ï"ípï"ý³ï�÷"è³é�ñ¦éx�?ç£ï¿õ�ï"ö¡é�è³é�ñ¦ì�ö�ñ�ý¾ú�÷"ì�ñ,è±ñI�?ípï"ö£÷4ë�î�ï"ð¡ñ)�?ç¡ì�ö
è¾ñZ�?è³ý¾ýxí¦ë�è³ö8�?è¾ý³ý¸ÿ�ð¡è³õX �ý¾ú�î�ì®è¾÷"ö£ï"ípì�óÈøÈï�íIKdí�ì�óÈøbï"í,î�ï�ñ¦ç���øbë�ö¡óÄñ�ç£è³é(è³é,ë�ôkð£ö¡ódë�ò*ì�ö�ñ�ë�ý¾ý¾úJõ�ë�ý³è³î¡í¦ë�ñ�èL'"ì
ë�õ�ñ¦èL'�è±ñ�ú"þ:æ´ç¡ì>m�><7�fX;�jucMe�f�·r�l�f�hJò*ï#'"ì�òVì�ö�ñ � ì�þ ÷£þ±øRûRì�í�÷"ì�í.�5�
�%�6�°çdë�é®ê�ï"è³ö�ñ�é®ï�ô·õ�ï"ö�ñ�ë�õ�ñ}�?è¾ñ�ç ñ¦ç£è¾é
'�è³ì2��ayë�ý³épï®é�ì�ì'&?ð£î£è³ö � # �
�5���¦þI ôkí�ì�ÿ�ð¡ì�ö�ñ¦ý±ú b¼ì�ò*ê£ý³ïFú�ì�ó ��r"jzr #�r�a�r"t�l�juc<;�ë�ê£ê£ípï�ë�õ�ç¿ñ¦ï¯ò*ï�ó¡ì�ýcb¼î£ð£è¾ý³ó£è¾ö£÷Aè¾ö�'"ï"ý�'"ì�é·ë�ö4è¾ö£è¾ñ�èQë�ýyõ�ç£ï"è¾õ�ì�ø
ôkï"í�ñ¦ç£ìVépñ¦ípð£õ�ñ�ð£í�ì¿ï�ô´ñ¦ç£ìnò*ï�ó£ì�ý!ø�ï�ô·ëØépñ�ë�ö£ódë�ípó êdë�í¦ë�òVì�ñ¦í�è¾õ*ôuë�òVè¾ý¾ú"ø�ôkï"ý¾ý³ï#�Rì�ó:î�ú¶òVï�ó£èLK£õ�ë�ñ�è³ï"ö>ï�ô
ñ¦ç¡ìnè³ö£è±ñ¦è³ë�ýsõ�ç£ï"è¾õ�ì 6üï"ö£õ�ìnódë�ñ¦ë�î�ì�÷"è³ö¶ñ¦ï{ë�ípí�è�'"ì 6üè¾ôLñ�ç£ìnódëZñ�ë�épð£÷"÷"ì�épñ¯ó£ì2Kdõ�è¾ì�ö£õ�è³ì�éÁè³ö:ñ�ç£ìnï"ípè³÷"è¾ödë�ý
é�ê�ì�õ�èLKdõ�ë�ñ¦è¾ï"ö�a\è³ö£ó¡ì�ì�ó»ø½ëØé�ì�ë�í�õ�ç�è³éÁñ�ú�ê£è¾õ�ë�ý¾ý¾ú>õ�ï"ö¡ó£ð£õ�ñ�ì�óÈøDîdë�é�ì�ó�ï"ö×ñ�ç£ìnódë�ñ¦ë¡ø.ôkï"íÁñ�ç£ì4ë�ê£ê£ë�í�ì�ö�ñ�ý¾ú
�pî�ì�é�ñ(�JòVï�ó£ì�ý)�+*�þVæ´ç¡è³é�ë�ê£ê£ípï�ë�õ�ç � ì�þ ÷£þ±ø v í¦ë�ê�ì�í # �
�
�6�·è³é7ôkï"ípò�ë�ý³ý¾úJè¾ö£õ�ï"ç¡ì�í�ì�ö�ñÁè±ôRö£ïØë�ñpñ¦ì�ò*ê¡ñ°è¾é
òVë�ó£ìLñ¦ï�êdë�ú*ë�öVë�ê£ê£ípï"ê£ípèQë�ñ�ì´ê£í�è¾õ�ì´ôkï"íDçdë�'�è³ö£÷�õ�ç£ï"épì�öVñ�ç£ì·épñ¦ípð£õ�ñ�ð£í�ì·ï�ô�ñ¦ç£ì?ò*ï�ó£ì�ýdè³ö*ë°ódë�ñ�ë b�ó£ípèL'"ì�ö
ôuë�épç£è³ï"ö	A.è³ö¿ì��»ì�õ�ñ?è¾ñLð£é�ì�é?ñ�ç£ì,ódë�ñ¦ë0î�ï�ñ¦ç¿ñ¦ï®épê�ì�õ�è¾ôMúVñ¦ç£ì,ê¡í�è³ï�íLó£è³é�ñ¦ípè³î£ð¡ñ�è³ï"öVï"ö4épñ�í�ð£õ�ñ¦ð£ípì�épêdë�õ�ìAë�ö£ó
ñ¦ï*ð£ê�ódë�ñ�ì°ñ�çdë�ñ·ê£ípè³ï"í?ð£épè³ö£÷¯ñ¦ç£ì°é�ë�òVì�ódë�ñ¦ë¡þ\æ´ç£ìAípì�épð£ý¾ñx�?è³ý¾ý»ñ�ú�ê£è³õ�ë�ý³ý±ú¿î�ì�ð¡ö£õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦ì�ó4ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦èL'�ì
ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�ö£éRôkï"í´ôkð¡ñ�ð£í�ì°ódë�ñ¦ë¡øyë�ö£ó4ñ¦ç¡ìAý³ë�õX nï�ôxõ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦è¾ï"ö��?è³ý¾ý»ñ�ú�ê£è³õ�ë�ý³ý±ú�òVë�ö£è±ôkì�é�ñ?è¾ñ¦épì�ý±ô.ë�é·ë¯î£èQë�é
è³önôuë�'�ï"íLï�ô�ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦è�'"ì7è¾ö�ñ�ì�íJ'�ë�ý³éRñ�çdë�ñ?ë�ípì7ñ¦ï�ï®ödë�ípí�ï#� ñ�ï¯ë�õ�õ�ï"ò*òVï�ódë�ñ�ì<ñ¦ç¡ì7ôkð£ý³ý�ð£ö£õ�ì�ípñ¦ë�è³ö�ñ�ú��?ç¡è³õ�ç
ñ¦ç¡ì°ôkð�ñ¦ð£ípì�ç¡ï"ý³ó£é�þ

æ´ç£è³éRó£è³ý¾ì�ò*ò�ë¡ø�ï�ô�ç£ï#� ñ�ï®ë�ê£ê¡í�ï�ë�õ�çnñ�ç£ì7ê£ípï"î£ý¾ì�ò ï�ô�î�ï�ñ¦ç�Kdípépñ�b\ë�ö£ónépì�õ�ï"ö£óNb¼ï"í�ó£ì�í´ð£ö£õ�ì�ípñ¦ë�è³ö�ñ�ú�ø



����������	
���������������������	������� !	
�"� �

è³éxë�ö®ì2/¡ë�ò*ê£ý³ì½ï�ô¬�?çdë�ñ (bè¾ö£ó£ý³ì�ú � # �
�
�6�Èñ�ì�í�ò*ì�ó5qxg¦m	� #½f�tMt � h��´|�t±f A¸è¾ô£ñ�ç£ì´è³ö¡è¾ñ¦è³ë�ý�ò*ï�ó£ì�ý�õ�ç¡ï"è³õ�ìLê£ýQë�õ�ì�é
ù�ì�í�ï0ê£ípè³ï"íDê£ípï"îdë�î¡è³ý³è±ñ�ú0ï"öVýQë�íp÷"ì?í�ì�÷"è³ï"ö¡é½ï�ôÈòVï�ó£ì�ýdépêdë�õ�ì(ñ¦ç£ì�öÈø�ôkï"í�òVë�ý³ý±ú"ø�ë�ý³ýdé�ð¡õ�ç¿í�ì�÷�è³ï"ö£é\ò0ð£é�ñLë�ý³é�ï
çdë�'"ì0ù�ì�ípï�ê�ï"épñ�ì�í�è¾ï"í·ê£í�ï"î£ë�î£è³ý¾è¾ñ�ú�ì�'"ì�ö{è¾ô�ñ¦ç£ìAódë�ñ�ë*è³ö£ó¡è³õ�ëZñ¦ì,ñ¦çdëZñ7ë*ó£è5��ì�ípì�ö�ñ7ê£ípè³ï"í?ï"öØòVï�ó£ì�ý¸épêdë�õ�ì
�Rï�ð£ý³óJçdë�'"ì�î�ì�ì�öJî�ì�ñ�ñ�ì�í�þ

�:ì*ë�ípì®ë��Lë�ípì¯ï�ô\ï"ö£ý¾úØñT�Rï4ê�ï"é�épè³î£ý¾ì0é�ï�ý³ð¡ñ�è³ï"ö£é<ñ¦ïnñ¦ç¡ì*ó¡è³ý³ì�òVòVë¯ê�ï"épì�ó>î�ú > í�ï"ò �½ì�ý³ýWp
é &·ð£ý¾ì0è³ö
ûLë�ú"ì�é�èQë�ö5òVï�ó£ì�ý¸épê�ì�õ�è�Kdõ�ë�ñ�è³ï"ö	A � ë¨�LûLë�ú"ì�é�è³ë�ö5ö£ï"ö¡êdë�í¦ë�òVì�ñ¦í�è¾õAò*ï�ó£ì�ý¾è³ö£÷¯ë�ö¡ó � î��´ëVò*ï�ó¡èLKdì�óØódëZñ�ëOb
ë�ödë�ý±ú�ñ¦è³õ7ë�ê£ê£ípï�ë�õ�ç4ñ¦çdë�ñ·ò*è³÷"ç�ñ´î�ì,ñ¦ì�í�ò*ì�óÄjL�g�f�f # #\r�l�;�g�mZh�h�#¼eZr"t�ce��r"juc!m�a � � >�� ��þ

� I(é?ö£ï�ñ¦ì�ó4î�ú"ødì�þ
÷¡þ¾ø"�:ë�ý\ �ì�í´ì�ñ·ë�ýzþ � �5�
�	����ø£è±ôo�Rì°ð£épìAë®ê£ípè³ï"í½ñ¦çdë�ñ?ê¡ýQë�õ�ì�é´ö£ï"ö`b�ù�ì�í�ï¯ê£ípï"îdë�î£è¾ý³è±ñ�ú
ï"ö{ë�ý³ý �,ð£ý³ý¾îdë�õX b%(bì�è¾î£ý³ì�í?ö£ì�è¾÷"ç�î�ï"ípç£ï�ï�ó£é<ï�ô\ë�ý¾ý >�v 3�é q � î�ï�ñ¦ç����m�t�l�rJjkg�f�f�h � ì�þ ÷£þ¾ø��×ë�ýL �ì�í(ì�ñ
ë�ý!þ # �
�5�¨��ë�ö¡ó
	7cMg�c<;�L�t±f�j°9yg�m#;�f�h�hh�®c J�jk|�g¦fl9yg�c!m�g�h � ì�þ ÷£þ¾ø v ì�ú0ì�ñDë�ýzþ # �
�
�6�bé�ð¡õ�õ�ì�ì�óVè³ö0ñ¦ç¡è³é.÷"ï"ë�ý¡è±ô
é�ê�ì�õ�èLKdì�ó0ê£ípï"ê�ì�í�ý±ú¬�¦ø�ñ�ç£ì�öÁûLë�ú"ì�épèQë�öÁö£ï"ö£êdë�í¦ë�ò*ì�ñ�í�è³õDò*ï�ó¡ì�ý³è¾ö£÷?ó£è³ípì�õ�ñ¦ý¾ú,ë#'�ï"è³ó¡é�ñ¦ç¡ì > í�ï�òu�Rì�ý³ýWp
é
&?ð£ý³ì\ó£è³ý¾ì�ò*ò�ë�øTë�ñ.ý¾ì�ë�é�ñ�ôkï"í¸ýQë�í�÷"ì G A�ë�é G��  ñ¦ç¡ìRê�ï"épñ�ì�í�è¾ï"í¸ï"ö q �?è³ý¾ý�ó£è³épõ�ë�ípó®ë�ö�ú�è³ö£õ�ï"í�ípì�õ�ñ
ó£ì�ñ�ë�è¾ý³éxï�ôyê£í�è¾ï"íxépê�ì�õ�èLK£õ�ë�ñ�è³ï"ö®ë�ö£ó��?è³ý¾ý�ôkð¡ý³ý¾úAë�ó£ë�ê¡ñ.ñ�ï(ñ¦ç£ìLë�õ�ñ�ðdë�ý¡ó£ë�ñ�ëOb¼÷"ì�ö¡ì�í¦ëZñ¦è³ö¡÷ q � ñ¦ç£è¾éxý¾è³ö£ì
ï�ô�í�ì�ë�é�ï"ö¡è³ö£÷¯ï�ô�õ�ï"ð¡í�é�ì�ë�épé�ð£ò*ì�é·õ�ï�í�í�ì�õ�ñ·ì2/�õ�çdë�ö£÷"ì�ë�î£è³ý¾è¾ñ�ú * ð¡ó£÷"ò*ì�ö�ñ¦é0��þl� ç£ì�ö �½ì�ý³ýbépê�ì�õ�è�Kdì�óÈø
û����5ê£í�è¾ï"í�ébï�ö >�v 3xéÈñ�ç�ð£é�épï"ýL'�ìsñ¦ç£ìDê£ípï"î£ý³ì�ò î�ú"ø�è³ö°ì2��ì�õ�ñ�øZö£ï�ñ¸ê£ý³ë�õ�è¾ö£÷´ù�ì�í�ï·ê£í�è¾ï"íÈê£ípï"îdë�î£è¾ý³è±ñ�ú
ï"öJë�ö�ú4é�õ�è³ì�ö�ñ�èLKdõ�ë�ý³ý±ú�ípì�ý¾ì�'�ë�ö�ñ·é�ð£î£épì�ñ�é<ï�ô¸ñ¦ç¡ì�épêdë�õ�ìAï�ôxë�ý¾ýÈê�ï�é�é�è¾î£ý³ì(òVï�ó£ì�ý¾é�þ

� æ´ç£ípì�ì bg�Lë�úÄõ�í�ï"épé�bU'�ë�ý¾è³ódëZñ¦è³ï�ö�é�ï�ýL'"ì�é7ñ¦ç£ì®ê¡í�ï"î£ý¾ì�òãè³öÄënó£è �»ì�í�ì�ö�ñ��Rë�ú"øbî�ú{ì2/�ê£ý¾ï"í�è¾ö£÷�ñ�ç£ì®ódë�ñ¦ë
ôkï"í´ñ¦ç¡ìÁî�ì�épñ<ò*ï�ó£ì�ýbî£ð¡ñ·ñ¦ç£ì�ö5êdë�ú�è³ö£÷�ë�öØë�ê£ê£ípï"ê£í�è³ë�ñ¦ì°ê£ípè³õ�ì�ôkï"í´ñ�ç£ìÁì0/¡ê¡ý³ï"í�ë�ñ¦è¾ï"öÈþ�� >�� ñ¦ë5 �ì�é
ñ¦ç¡ì�ð¡é�ðdë�ýbõ�í�ï"épé�bg'�ë�ý³è³ó£ë�ñ¦è¾ï"önè³ó¡ì�ë®ï"ö£ì°épñ�ì�êJôkð£ípñ�ç£ì�í�øyë�éLôkï"ý³ý¾ï#�?éBA
� # � �.ë�ípñ¦è±ñ¦è¾ï"ö5ñ¦ç£ì*ódë�ñ¦ë�ë�ñ�í�ë�ö£ó£ï"òâè³ö�ñ¦ï>jL�g�f�f � ö¡ï"öNb�ï#'�ì�í�ý³ë�ê£ê£è¾ö£÷Jë�ö£ó¶ì2/�çdë�ð£é�ñ¦è�'"ì��7é�ð£î¡é�ì�ñ�é

� C þ
� �6��3xè±ñ(ë¯ñ¦ì�ö�ñ¦ë�ñ¦è�'"ìAòVï�ó£ì�ý ��� ý³è\ �ì�ý¾è³ç£ï�ï�ó�� ê¡í�è³ï�í��
�\ñ¦ï � D þ m�/�êdë�ö¡ó5ñ¦ç£ìAè³ö£è±ñ¦èQë�ýÈòVï�ó£ì�ýbè³ö5ë�ý³ý

ôkì�ë�é�è³î¡ý³ìv�Lë�ú�é7é�ð¡÷"÷"ì�é�ñ¦ì�ó>î�úJódë�ñ¦ë�ì2/�ê£ý¾ï"í¦ëZñ¦è³ï�öØð£épè³ö£÷ � D þ�?¼ñ�ì�í¦ëZñ¦ìÁð¡ö�ñ�è³ý�ñ¦ç£ìAòVï�ó£ì�ý&K£ñ(è³é
é¦ëZñ¦è³é�ôuë�õ�ñ�ï"ípú � ò*ì�ñ�ç£ï�ó¡éLôkï"í?ë�é�épì�épé�è³ö¡÷Vñ¦ç¡ìvK¡ñ4�?è¾ý³ý�î�ì°ì2/¡ë�ò*è³ö¡ì�ó4ýQë�ñ�ì�í´è¾önñ¦ç£è¾é·õ�ç£ë�ê¡ñ¦ì�í2�¦þ

� �¨���<épìØñ�ç£ì Kdö£ë�ý<ò*ï�ó£ì�ý � K£ñ�ñ�ï � D �Aôkí�ï"ò � �6�Áñ�ï:õ�í�ì�ëZñ¦ì�ê¡í�ì�ó¡è³õ�ñ�èL'�ì�ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�ö£é®ôkï"í�ë�ý³ý
ódë�ñ¦ëVê�ï"è³ö�ñ�é(è³ö � w þ > ï"òVê£ë�í�ìÁë�õ�ñ�ðdë�ý¸ï"ð¡ñ¦õ�ï"ò*ì�éZ�?è±ñ¦çJñ¦ç£ì�é�ì0ó£è¾épñ�í�è³î¡ð¡ñ¦è¾ï"ö£é�øyõ�ç£ì�õX �è³ö£÷¿ôkï"í
ê£ípì�ó£è¾õ�ñ¦è�'"ì\õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦è¾ï"öÈþ &,ï<î£ë�õX ,ñ¦ï � �6�¦ø�õ�çdë�ö£÷"ì½ñ�ç£ìRý¾è\ �ì�ý³è¾ç£ï�ï�ó,ë�é�ö£ì�õ�ì�é�é¦ë�ípú"ø�ípì bzñ¦ð£ö£ì\ñ¦ç£ì
ê£ípè³ï"ípé7ë�é7ö¡ì�õ�ì�é�é�ë�ípú�ø�ë�ö£ó{é�ï¿ï�öÈø»ñ¦ï�÷"ì�ñ,÷�ï�ï�ó�õ�ë�ý³è¾î£í¦ë�ñ�è³ï"ö»þ�?¼ñ�ì�í¦ëZñ¦ì0ð£ö�ñ�è³ý�ñ�ç£ì0ê£ípì�ó£è¾õ�ñ�èL'"ì
ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�ö£é´ë�õ�õ�ð£í�ë�ñ¦ì�ý¾ú¿õ�ë�ê¡ñ¦ð¡í�ì,ñ¦ç£ì°ódëZñ�ë®è³ö4î�ï�ñ¦ç � D ë�ö£ó�� w þ

� ����I(ö¡ö£ï"ð£ö£õ�ì<ñ�ç£ìZKdö£ë�ýyòVï�ó£ì�ý � K£ñ½ñ�ï � D�� � w ��ôkí�ï"ò � �¨��ø�ë�ö£óVí�ì�ê�ï"í�ñRê£ípì�ó£è¾õ�ñ�èL'"ì<õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦è¾ï"ö
ï�ôÈñ�ç£è³é\ò*ï�ó£ì�ýyï"ö�ñ¦ç¡ì(ódë�ñ¦ëAê�ï"è³ö�ñ�é½è¾ö ���´ë�éRë�ö�è¾ö£ó£è¾õ�ë�ñ�è³ï"ö*ï�ôbç£ï#� �½ì�ý¾ý�è±ñ��½ï"ð£ý¾ó�ê�ì�ípôkï�í�ò
�?è¾ñ�ç4ö£ì�� ódë�ñ�ë�þ

� è¾ñ�çÄýQë�íp÷"ì G è¾ñ7è³é,ï"ö£ý±ú5ö£ì�õ�ì�é�é¦ë�ípú{ñ¦ï4ó£ï4é�ñ¦ì�ê¡é � #�� ���?ï�ö£õ�ìDa&�?è±ñ¦çÄé�òVë�ý³ýxë�ö£óÄò*ï�ó£ì�í¦ë�ñ�ì G è¾ñ
è³é(î�ì�épñ°ñ¦ï¿ípì�ê�ì�ë�ñ,ñ�ç£ì*ë�î�ï#'�ì®épñ¦ì�ê£é°é�ì2'"ì�í�ë�ýsñ¦è¾òVì�é,ë�ö£óÄð£épìVûRëFú�ì�épèQë�öÄò*ï�ó£ì�ý.ë�'"ì�í¦ë�÷�è³ö£÷ � ì�þ
÷¡þ¾øv í¦ë�ê�ì�í # �
���6�.ñ¦ï*õ�ï"ò0î¡è³ö£ì7ñ�ç£ì°í�ì�épð£ý¾ñ�é�þ

ûRï�ñ¦ç�ï�ôxñ�ç£ì�épì®ë�ê£ê£ípï�ë�õ�ç£ì�é(ý¾ì�ë�ó4ñ¦ïVð£ö£õ�ì�ípñ¦ë�è³ö�ñ�úJîdë�ö£ó¡é<ñ¦ç£ë�ñ7ë�í�ì°ñ�ú�ê¡è³õ�ë�ý³ý¾ú � ë�ö£ó�ë�ê£ê£ípï"ê£ípèQë�ñ�ì�ý¾ú��
é�ï"ò*ì��?ç£ë�ñx�?è³ó£ì�íLñ¦çdë�ö4ñ¦ç¡ï"é�ì°ï"î¡ñ¦ë�è³ö¡ì�ó4î�ú¿ñ¦ç£ì°ódë�ñ¦ëOb�ë�ödë�ý¾ú�ñ�è³õ � * ë�ê£ê¡í�ï�ë�õ�çJó£ì�é�õ�ípè³î�ì�óØë�î�ï%'�ìoA
� ë¨� ?¼ô�ë7êdë�í�ë�òVì�ñ¦ípè³õRò*ï�ó£ì�ý�õ�ë�ö¯î�ìRôkï"ð£ö£ó®ñ�çdë�ñ�K£ñ�é.ñ¦ç£ì´ó£ë�ñ�ë7ì�ÿ�ð£ë�ý³ý±ú �½ì�ý¾ý¡ð£épè³ö£÷7ñ�ç£ì � * ë�ê£ê£ípï�ë�õ�çÈø

û���� ò*ï�ó¡ì�ý³è¾ö£÷��?è¾ý³ýbñ�ú�ê£è³õ�ë�ý³ý±úJê£í�ï�ó£ð£õ�ì®ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦èL'�ì®ë�ö£ó{è¾ö¡ôkì�ípì�ö�ñ¦è³ë�ý¸è³ö�ñ¦ì�í�'�ë�ý³é·ñ¦çdëZñ°ë�í�ìÁé�ï"ò*ì b
�?çdë�ñ��?è³ó¡ì�í,ñ¦çdë�ö>ñ�ç£ï"é�ì¯ôkí�ï�òâñ¦ç£ì*êdë�í�ë�ò*ì�ñ¦ípè³õ0ò*ï�ó£ì�ý¾è³ö£÷£øbî¡ð¡ñ°ñ¦ç£ì*êdë�í�ë�òVì�ñ¦ípè³õ®è³ö�ñ�ì�í�'�ë�ý¾é°ë�í�ì



� ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
ödë�í�í�ï#�½ì�ísñ¦ç£ë�ö®ñ¦ç£ì�ú®é�ç£ï�ð£ý³ó¯î�ì´î�ì�õ�ë�ð£épì<ö¡ï�ê¡í�è³õ�ì��Lë�é\ê£ë�è³óÈø�è³ö}Kdö£ó£è¾ö£÷7ñ¦ç¡ì���î�ì�épñ(�°êdë�í¦ë�ò*ì�ñ�í�è³õ
ò*ï�ó¡ì�ýzø�ôkï"íLñ¦ç¡ì�ò*ï�ó£ì�ýÈépì�ë�ípõ�çÈþ

� î��¿û½únì2/�ê£ý³è¾õ�è±ñ¦ý¾úVç£ï"ý¾ó£è³ö¡÷*ï�ð¡ñ·é�ð£î£épì�ñ ���(ë�é·ë¯ê£í�ï�/�ú¿ôkï"í´ôkð¡ñ�ð£í�ì°ódë�ñ¦ë*è¾öJñ�ç£ì�� >�� ë�ê£ê£ípï�ë�õ�çÈødñ�ç£ì
Kdö£ë�ýDòVï�ó£ì�ýlK£ñ�ñ¦ï � D � � w �?è¾ý³ý.ú�è³ì�ý³ó:épï"ò*ì��?çdë�ñ��?è³ó¡ì�íÁè¾ö�ñ¦ì�íJ'�ë�ý³é,ñ¦ç£ë�ö×è¾ôRè¾ñv�½ì�í�ì�K£ñAñ�ïØñ�ç£ì
ì�ö�ñ�è³ípì¿ódë�ñ�ë5épì�ñ�þ �:ì¿ç£ë#'�ìØö¡ï{ó£ì�Kdö¡è¾ñ¦è�'"ì¿ípì�é�ð¡ý¾ñ¦é®ú�ì�ñ®ôkï"í0ñ�ç£ì¿ï"ê¡ñ�è³òVë�ý\ôkí�ë�õ�ñ�è³ï"ö¡é0ï�ô<ódë�ñ�ë�ñ�ï
ë�épé�è¾÷"önñ¦ï0ñ�ç£ì°é�ð£î£épì�ñ�é � C � ñ¦ç£è¾éLè³é?ë0épð£î * ì�õ�ñ·ï�ô�ï"öNb�÷�ï"è³ö£÷Aépñ�ð£ó¡ú��Ka��½ì,õ�ï"ö * ì�õ�ñ�ð£í�ì,ñ¦ç£ë�ñ � D� E D� E D� �
è¾éxë7ípì�ë�épï"ödë�î£ý¾ì � ö£ï�ñxôuë�í�ôkí�ï�ò ï�ê¡ñ¦è¾ò�ë�ý~��õ�ç£ï"è¾õ�ì�þ�� >�� �?è¾ý³ý�î�ì½ôkð£ípñ�ç£ì�í.ì0/�ê£ý³ï"ípì�ó®ë�ö£ó®è³ý¾ý³ð£é�ñ¦í¦ëZñ¦ì�ó
ì�ý³é�ì2�?ç£ì�ípì � v í¦ë�ê�ì�í?ë�ö£ó �°ípö * ë * è�
õ��5�
���6�¦þ

� � 2435),6Þ+x),6�),;´@s-�2V/ %0+ä% 35),;·-�+.-�2V/ 9{ÛD2��{6�)71

&,èL'"ì�ö�ëLòVì�ñ¦ç£ï�ó°ý³è\ �ìl� >�� �?ç£è¾õ�çAê�ì�ípòVè±ñ¦éÈð¡éÈñ¦ï?ì2/�ê£ý¾ï"í�ìsò*ï�ó¡ì�ý�épêdë�õ�ì,�?è±ñ¦ç£ï�ð¡ñbôkï"ípôkì�è¾ñ�è³ö£÷½õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦è¾ï"öÈø
ñT�½ï� �è¾ö£ó£é0ï�ô?òVï�ó£ì�ý\é�ê�ì�õ�èLKdõ�ë�ñ¦è¾ï"ö×ÿ�ð£ì�épñ¦è¾ï"ö£é � è³ö:î�ï�ñ�ç êdë�í¦ë�òVì�ñ¦í�è¾õ�ë�ö£ó ö£ï"ö£ê£ë�í¦ë�ò*ì�ñ�í�è¾õ�ûLë�ú�ì�é�è³ë�ö
ò*ï�ó£ì�ý³è¾ö£÷��Dë�í�è³épìoA
� # � ?�é7ò*ï�ó£ì�ý � D î�ì�ñ�ñ�ì�í(ñ�çdë�ö � w � � ñ¦ç£è¾é<ñ�ì�ý³ý¾é(ð£é)�?ç¡ì�öÄè¾ñ<è³é7ípì�ë�épï"ödë�î¡ý³ìAñ�ï¿ó£è³épõ�ë�ípóÄë�ò*ï�ó£ì�ý�è¾ö

ï"ð¡í´é�ì�ë�í�õ�ç��¦ø�ë�ö£ó
� ��� ?�é � D ÷"ï�ï�ó4ì�ö¡ï"ð£÷"ç�� � ñ¦ç¡è³é´ñ¦ì�ý³ý³éRð£éh�?ç£ì�öØè¾ñ?è³é´ípì�ë�épï"ödë�î¡ý³ì7ñ¦ï¯é�ñ¦ï"êJé�ì�ë�í�õ�ç£è¾ö£÷��¦þ

æ¸ï�î£ípè³ö£÷*ñ¦ç£ì�é�ìAñT�½ïnÿ�ð£ì�épñ¦è¾ï"ö£é7è¾ö�ñ¦ï*é�ð��*õ�è¾ì�ö�ñ¦ý±úJé�çdë�ípê�ôkï�õ�ð£é·ñ¦ï�î�ì�÷�è³öØë�ö£é��½ì�ípè³ö£÷Vñ¦ç£ì�òØøyñ¦ç£ì�ñ¦ì�í�ò*é
�pî�ì�ñpñ¦ì�í´ñ�çdë�ö �*ë�ö£ó �p÷"ï�ï�óJì�ö£ï"ð£÷�ç �VòÁð£épñ·î�ì�òVë�ó£ì,ò*ï"ípì�ê¡í�ì�õ�è³épì�þ\æ´ç£ì,ôkï"ý³ý¾ï%�?è¾ö£÷®ê£ípè³ö£õ�è³ê£ý¾ì�ø��?ç¡è³õ�ç
é�ì�ì�ò*é´ñ¦ï¯ð£é?ñ¦ï¯î�ì°ì�é�é�ì�ö�ñ¦èQë�ý³ý¾ú�é�ì�ý¾ô b�ì2'�è³ó£ì�ö�ñ�ødè³é´õ�í�ð£õ�èQë�ýÈè¾ö¿ñ¦ç£è¾é´ì2��ï"ípñ�þ

�	��
������������������������� ���!�"�$#%���'&(�)���+*�,!?¼ñ®è³éÁö£ï�ñ¯ê�ï"é�épè³î£ý¾ìVñ¦ï{õ�ç¡ï�ï"épìJë5òVï�ó£ì�ý �Rì�ý³ý
�?è±ñ¦ç£ï"ð�ñAõ�ï"ö�ñ¦ì�òVê£ý³ë�ñ¦è¾ö£÷¿ñ¦ç£ì*ê£ð£ípê�ï�é�ìVñ�ï �?ç¡è³õ�ç×è±ñ��?è¾ý³ý.î�ì*ê£ð¡ñ a.ôkï�í�ç¡ï%� ì�ý³épì��?è¾ý³ýxú�ï"ð
 �ö£ï#� è±ô�ñ�ç£ì°òVï�ó£ì�ýÈð£ö£ó£ì�í?é�õ�ípð¡ñ¦è¾ö�ú4è³é �p÷"ï�ï�ó¿ì�ö£ï"ð¡÷"ç � � � &°ï�ï�ó¿ì�ö£ï"ð£÷�çJôkï"í��?ç£ë�ñ �	�

��ê�ì�õ�è¾ôMú�è³ö£÷°ñ¦ç¡è³éDê£ð£ípê�ï"épì<ó¡ì�òVë�ö£ó£é½ë���fX;�cQhic!m�a$#�j L�f�m�g�f�juc<;´îdë�épè³éDôkï"íDòVï�ó£ì�ýdõ�ç¡ï"è³õ�ì � ì�þ ÷£þ¾ø v í¦ë�ê�ì�í # �
�%�=a
�,ì�ú¿ì�ñ<ë�ýzþ # �
�
�¨�¦þ?¼ñ·è³é´ð£épì�ôkð£ýÈñ�ïVó£è¾épñ�è³ö£÷"ð¡è³é�çnñT�½ï*õ�ë�épì�éBA
� # � ?¼ô��½ì0ë�í�ìÁ÷�ï"è³ö£÷¯ñ¦ïVõ�ç£ï�ï"é�ì��?ç£è³õ�ç5ï�ôsé�ì2'"ì�í�ë�ý-�Rë�ú�é(ñ¦ïVî�ì�çdë�'"ì0è¾öJñ�ç£ìAôkð¡ñ�ð£í�ì�ø�ñ�ç£ì�ö�ñ�ç£ì�òVï�ó£ì�ý

çdë�é?ñ�ï¯î�ì°÷"ï�ï�ó¿ì�ö£ï"ð£÷�çJñ�ï*ípì�ý¾èQë�î£ý±únë�è³ó¿è³ö4õ�ç£ï�ï"épè³ö£÷®ñ¦ç¡ì�î�ì�é�ñ(î�ì�ç£ë#'�è¾ï"íBa£ï�í
� ��� ?¼ôxè³ö£é�ñ¦ì�ë�ó �½ì�é�è³ò*ê£ý±ú��?è³épçJñ�ïVòVë5 �ìAë®épõ�è³ì�ö�ñ¦èLK£õAépð£òVòVë�í�únï�ô&�?çdë�ñBp
é4 �ö£ï#�?öÈø�ñ�ç£ì�ö*6 í�ì�òVì�òub

î�ì�ípè³ö£÷5ñ�çdë�ñ¯ë{çdë�ý¾ý³òVë�í! Äï�ô·÷"ï�ï�ó é�õ�è¾ì�ö£õ�ì4è³é®÷"ï�ï�ó:ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦è³ï�ö 6üñ�ç£ìnò*ï�ó£ì�ýLçdë�é0ñ�ïÄî�ì¿÷"ï�ï�ó
ì�ö£ï"ð£÷"ç×ñ�ï{ò�ë	 �ìnépð��*õ�è³ì�ö�ñ¦ý¾ú×ë�õ�õ�ð£í¦ëZñ¦ìnê£ípì�ó£è¾õ�ñ�è³ï"ö£éÁï�ô?ï"î£épì�í�'�ë�î¡ý³ìnï"ð�ñ¦õ�ï�òVì�é � è³ö �?ç£è³õ�ç×ñ�ç£ì
ó£è¾òVì�ö£é�è¾ï"ö£é(ë�ý³ï"ö¡÷��?ç£è¾õ�ç¶ë�õ�õ�ð¡í¦ë�õ�ú5è³é·ñ¦ï¿î�ì0ò*ï"ö£è¾ñ�ï"í�ì�ó5ë�ípì0ó£ípèL'"ì�ö{î�ú8�?çdë�ñ°è¾é(épõ�è³ì�ö�ñ¦èLK£õ�ë�ý¾ý¾ú
ípì�ý³ì2'�ë�ö�ñ���þ

I(é¿ë�ö ì2/¡ë�ò*ê£ý³ìØï�ô°õ�ë�é�ì � # ��ø v í�ë�ê�ì�ínë�ö¡ó 3dï"ð£é! Zë5 �è¾é � �	�
�
�¡ø4�5�5���6� � ë�ý¾é�ï:épì�ì�3dï"ð¡é! Zë5 �è³é¿ë�ö£óv í¦ë�ê�ì�í��5�5���6�®÷�èL'"ì�ë:õ�ë�é�ì{épñ�ð£ó¡úÞï�ô°ó£ì�õ�è³épè³ï"ö`b¼ñ¦ç¡ì�ï"ípì�ñ¦è¾õØò*ï�ó£ì�ý·õ�ç£ï"è¾õ�ì5è¾öüë�õ�ñ�è³ï"ö»þ æ´ç£ì5ê¡í�ï"î£ý¾ì�ò
ñ¦ç¡ì�ú�ë�ó£ó£ípì�é�épì�ó$�Rë�éRñ¦ïÁõ�ï"ö£é�ñ¦ípð£õ�ñ?ëAé�õ�ë�ý³ì(ò*ì�ë�é�ð£ípè³ö£÷Aé�è³õX �ö£ì�é�é·ë�ñLë�ó£ò*è³é�épè³ï"ö¯ñ¦ïÁç£ï"é�ê¡è¾ñ�ë�ý�ôkï"í\ì�ý¾ó£ì�ípý¾ú
ê£ö£ì�ð£ò*ï"ö£èQëJêdë�ñ�è³ì�ö�ñ�é�øDè³ö:ë�ö ì�ö�'�è³ípï"ö£ò*ì�ö�ñ®è³ö �?ç£è³õ�ç õ�ï"épñ�é��Rì�í�ì¿õ�ï�ö£épñ�í¦ë�è¾ö£ì�óÈþ{æ´ç¡ì¿ò�ë�è¾ö:è¾é�é�ð¡ìnï�ô



����������	
���������������������	������� !	
�"� �

-1
6

-1
4

-1
2

-1
0

-8

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

E
st

im
at

ed
 E

xp
ec

te
d 

U
til

ity

Number of Variables

3xè³÷�ð£í�ì # A��£r�g�cur6>�t±fÁh�f�t±fX;�jkc!m�a>cMa×r�M�f�a�f�gpr"t�c¾}Ff:�¿t�cMa�f¦r�gu�Vm���f�t�g�f M�g�f�h�hic!m�a>h�f�jujucMaNMZv»o�g�m	� 	,gpr�9¡f�g0r�a��
��m�|�h��Zr��FcQh��	��
�
�
�����\h�jkc �*r"jzf:�VfKJ29¡fX;�jzf:�0|¡jkckt�ckjkl¯r�h(r´o�|�a�;�jkc!m�a5mpo·j L�f(ad|���>�f�g7mpol9yg¦f:��c<;�jzm�g?eZr�gicur6>�t±f�h�v
cMa r 9yg�m�>�t±f�� cMade�m�t�eFcMaNM�;�m�a£h�jkgi|�;�jkc!m�a mpo�r ;�mZh�j"#�f��<fX;�jucMe�fØhj;¦r"t±f�jzm��Vf¦r�hi|�g�fJhic<;��Fa�f�h�hØr"j7L�mZhT9yckj!r"t
r��5�®cQh�hic!m�aÄmpoAf�t���f�g�t�lv9ya�f�|��Vm�adcur�9�r"juc!f�ayjMh��

òVï�ó£ì�ýbé�ê�ì�õ�è�Kdõ�ëZñ¦è³ï�ö �Rë�é?ñ¦ç£ì�ð£épðdë�ýbê£ípï"î£ý³ì�ò ï�ô-'�ë�í�èQë�î£ý³ì7épì�ý¾ì�õ�ñ�è³ï"ö»ødî£ð¡ñ·épñ¦ë�ö£ódë�ípó � �pî�ì�ö£ì�K¡ñ<b�ï�ö£ý¾ú ���
òVì�ñ¦ç£ï�ó£é\ñ¦çdë�ñRêdë�únëZñ�ñ¦ì�ö�ñ¦è³ï�önï"ö£ý±ú*ñ�ï0ç£ï#� �Rì�ý³ý¬'�ë�í�è³ë�î£ý³ì�é½ê¡í�ì�ó¡è³õ�ñ½ñ¦ç£ì(ï"ð¡ñ¦õ�ï"ò*ì(ï�ô�è¾ö�ñ�ì�ípì�épñLë�í�ì(é�ð£îNb
ï"ê¡ñ�è³òVë�ý"è³ö,ñ�ç£è³é�é�ì�ñ�ñ�è³ö£÷+a�è³ö£é�ñ¦ì�ë�ó0ë?õ�ï"é�ñ<b¼î�ì�ö£ì�K£ñ¸ñ¦í�ë�ó£ì b�ï7�¯è¾é¸ö¡ì�ì�ó¡ì�óÈø"è¾ö��?ç£è³õ�ç�ñ¦ç£ì,Kdödë�ý�ò*ï�ó£ì�ý�épç£ï"ð£ý¾ó
ï"ö£ý±ú°õ�ï"ö�ñ�ë�è³öv'�ë�í�èQë�î£ý³ì�é�ñ�çdë�ñ�ê£í�ì�ó£è³õ�ñ-�½ì�ý¾ý�ì�ö£ï"ð¡÷"ç0÷"è�'"ì�öAç£ï#� ò0ð£õ�çÁñ�ç£ì�ú�õ�ï"épñ¸ñ¦ï<õ�ï"ý¾ý³ì�õ�ñ�þ v í¦ë�ê�ì�í¸ë�ö¡ó
3dï"ð£é! Zë5 �è¾é¸épï"ýL'�ì�ó�ñ¦ç£è¾é�ò*ï�ó¡ì�ý"épê�ì�õ�èLK£õ�ë�ñ�è³ï"ö�ê£í�ï�î£ý³ì�ò �?è¾ñ¦çAûLë�ú"ì�é�è³ë�öÁó£ì�õ�è¾é�è³ï�ö�ñ�ç£ì�ï"í�ú"ø�î�ú,ôkï�í�ò0ð£ý³ë�ñ¦è¾ö£÷
ë®ð¡ñ¦è¾ý³è¾ñ�ú*ôkð£ö£õ�ñ¦è¾ï"ö��?è¾ñ�ç4ñT�½ï*õ�ï"ò*ê�ï�ö£ì�ö�ñ¦é86 ï"ö¡ì�ÿ�ðdë�ö�ñ�è¾ôMú�è³ö¡÷*ó£ë�ñ�ë®õ�ï�ý³ý³ì�õ�ñ�è³ï"önõ�ï"épñ�é·ë�é�épï�õ�èQë�ñ�ì�ó$�?è¾ñ�ç
ñ¦ç£ì®õ�ï"ö£é�ñ¦í�ð¡õ�ñ¦è¾ï"ö{ï�ô½ën÷"è�'"ì�öÄépè³õX �ö£ì�épé°é�õ�ë�ý³ì�øÈë�ö£ó{ñ¦ç£ì®ï�ñ¦ç£ì�í7í�ì2�Lë�ípó£è³ö¡÷4ë�ö£óÄê�ì�ödë�ý¾è³ù�è¾ö£÷Vñ�ç£ì®é�õ�ë�ý³ìDp
é
ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦è�'"ì®é�ð¡õ�õ�ì�é�épì�éAë�ö£ó{ôuë�è³ý¾ð£í�ì�é%6 ë�ö£ó�òVë�/�è³ò*è³ù�è³ö£÷*ì2/�ê�ì�õ�ñ¦ì�ó>ð¡ñ�è³ý³è±ñ�ú � X m ����þG3xè¾÷"ð£ípì # ÷"èL'�ì�é,ë�ö
ì2/¡ë�ò*ê£ý³ì{ï�ôAñ�ç£ì�è¾í¿í�ì�épð£ý¾ñ�é�ø7è¾ö ë�épì�ñpñ¦è³ö¡÷ �?è±ñ¦ç # � ê£ípì�ó£è¾õ�ñ¦ï�í�é � õ�ç¡ï"é�ì�ö '�èQë épñ¦ë�ö£ódë�í�ó î�ì�ö£ì�K£ñ�b�ï"ö¡ý¾ú
òVì�ñ¦ç£ï�ó£é´ôkí�ï�ò ñ¦ç£ì ���®ë�'�ë�è³ý³ë�î£ý³ìZ'�ë�í�èQë�î£ý³ì�é2�½ë�ö£ó8� D�� B # �¡ø��
�5�*ê�ï�é�é�è¾î£ý³ì,ò*ï�ó£ì�ý¾é�þ
?¼ñ(è¾é´ì�'�è³ó¡ì�ö�ñ<ôkípï"ò
ñ¦ç£ì.Kd÷"ð£ípìVñ�çdë�ñÁñ�ç£ì�î�ì�é�ñ0ò*ï�ó¡ì�ý³é�ï"ö£ý±úÄçdë�'"ì�� � �Øépè³õX �ö£ì�épé®è³ö£ó¡è³õ�ëZñ¦ï"ípéAë�ö£ó:ñ¦ç£ë�ñÁñ�ç£ì�épìnòVï�ó£ì�ý³é�ë�í�ì
ôuë�í®î�ì�ñ�ñ�ì�í*ë�ñ¯épï"ýL'�è³ö¡÷Äñ�ç£ì4í�ì�ë�ýcbg�Rï"ípý³ó ê£ípï"î£ý¾ì�ò ñ�çdë�ö ñ¦ç£ì4é�ñ�ë�ö£ó£ë�í�ó�î�ì�ö£ì�K¡ñ<b�ï�ö£ý¾ú épï"ý³ð�ñ¦è³ï�ö � �?ç£è¾õ�ç
è³ö£õ�ý³ð£ó¡ì�é·ë�ý³ý # �}'�ë�í�è³ë�î£ý³ì�é2�¦þ?�öÁõ�ë�é�ì � �6��ñ¦ç£ì\òVë�è³ö,÷"ï"ë�ý�è³ö£é�ñ¦ì�ë�óÁè¾é¸épè³ò*ê£ý¾ú7ë·épð£ò*ò�ë�í�ú,ï�ô¡é�õ�è¾ì�ö�ñ¦è�Kdõ, �ö£ï#�?ý³ì�ó¡÷"ì�ø5�?ç¡è³õ�çÁépð£÷"÷"ì�épñ�é
� ë�éxö£ï�ñ¦ì�ó*ë�î�ï#'�ì���ë7ð¡ñ�è³ý³è±ñ�ú,ôkð£ö£õ�ñ¦è³ï�öÁñ¦çdëZñsí�ì2�Lë�ípó£éDê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦è�'"ì´ë�õ�õ�ð£í�ë�õ�ú�þ)?�ö®é�ê�ì�õ�è¾ôMú�è³ö£÷,épð£õ�ç*ë7ð¡ñ¦è¾ý³è±ñ�ú
ôkð£ö£õ�ñ¦è³ï�ö:è³ö:ëØípì�ë�épï"ödë�î£ý±úÄ÷"ì�ö¡ì�í¦ë�ý �Rë�ú16 ñ¦ï{ë�ö£é��½ì�í0ò*ï�ó£ì�ýDé�ê�ì�õ�èLKdõ�ë�ñ¦è¾ï"ö:ÿ�ð£ì�épñ�è³ï"ö � # �7ë�î�ï#'�ì�ø �<?�é
� D î�ì�ñpñ¦ì�í4ñ�çdë�ö+� w ����6 �½ìÄö£ì�ì�ó ë hj;�m�gicMaNM gi|¡t±f¶ñ�çdë�ñJò*ì�ë�épð£í�ì�éJñ�ç£ìÄó£è³épõ�í�ì�êdë�ö£õ�ú î�ì�ñT�Rì�ì�ö ë�ö
ï"î£épì�í�'�ë�ñ�è³ï"ö A *<ë�ö£ó�ñ�ç£ìÁê£ípì�ó£è¾õ�ñ�èL'"ìAó£è³é�ñ¦ípè³î£ð¡ñ�è³ï"ö ? ���WP A�E � C �½ôkï"í<ñ�çdë�ñ<ï"î£é�ì�í�'�ë�ñ�è³ï"ö5ð¡ö£ó£ì�í<òVï�ó£ì�ý � C
÷"èL'�ì�öÄódë�ñ¦ë A þ�I<é,ö£ï�ñ¦ì�ó � ì�þ ÷£þz�Äî�ú &,ï�ï�ó � # ���5�¨�?ë�ö£ó#n p �<ë�÷�ë�öÄë�ö£ó 3yï�í�épñ�ì�í � �5�
�5���¦ø�ñ�ç£ì®ï"ê¡ñ�è³òVë�ý



� ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
� c �)9�r�g�jkcur"t�ø�hil��}�Vf�jugic<;�ø�9yg�m29¡f�g6�\é�õ�ï�í�è³ö¡÷*ípð£ý³ì�é?ë�í�ì°ý¾è³ö£ì�ë�íRôkð£ö£õ�ñ¦è¾ï"ö£é´ï�ô�ý³ï"÷G? �eA * P A ��þ?�ö×ñ¦ç£ì¿épê£è³ípè¾ñAï�ô?ñ¦ç£ìnë�î�ï#'�ì � >�� ó£è¾é�õ�ð¡é�é�è¾ï"öÈøsï"ö õ�ë�ý³è¾î£í¦ëZñ¦è³ï�ö¶÷"ípï"ð£ö£ó¡é0è¾ñ �Rï"ð¡ý³ó é�ì�ì�ò ñ¦ï{î�ì¿ë
ò*è³épñ¦ë5 �ì°ñ¦ï*ð£épìÁñ¦ç£ì�ódë�ñ¦ë*ñT�?è¾õ�ìÁè¾ö�ë�é�é�ì�é�épè³ö£÷nê¡í�ì�ó¡è³õ�ñ�èL'�ì0ë�õ�õ�ð£í�ë�õ�ú � ï�ö£õ�ì�ñ¦ï�òVë5 �ìAê£ípì�ó£è¾õ�ñ�è³ï"ö£é�ø»ë�ö£ó
ë�÷�ë�è³ö}�?è¾ñ�çVñ¦ç¡ì<é�ë�òVì·ódë�ñ¦ë°ñ�ïÁépì�ì(ç¡ï%� ÷�ï�ï�ó®ñ¦ç£ì�ú�ë�í�ì��¦þ �¶ìZ�?è³ý¾ý£é�ì�ì(ý³ë�ñ¦ì�í\è¾ö*ñ�ç£è³é\êdë�ê�ì�íDñ¦ç£ë�ñ½ñ�ç£è³éDè¾é
ö£ï�ñ½ö£ì�õ�ì�épé¦ë�ípè³ý±ú®ñ¦í�ð¡ì�ø�î£ð¡ñRôkï�í\ö¡ï%� �½ì(î�ì�÷�è³ö*ï"ð£í\ì2/¡ë�ò*è³ödë�ñ�è³ï"ö¯ï�ô�ñ¦ç£ì<ý³ï"÷°épõ�ï"ípè³ö£÷Aè³ó£ì�ë�î�ú*í�ì2'�è¾é�è±ñ¦è³ö¡÷
ñ¦ç¡ìØï"ð�ñ<b�ï�ô b�é¦ë�òVê£ý¾ìnê£ípì�ó£è¾õ�ñ¦è�'"ì '�ë�ý³è¾ódë�ñ¦è¾ï"ö×ò*ì�ñ�ç£ï�ó�ï�ô &°ì�è³é�épì�íVë�ö£ó%mDó£ó¡ú � # �
�5�¨�Aë�ö£ó &°ì�ý¾ôuë�ö¡ó�ì�ñ
ë�ý!þ � # �
�
�6�KAØé�ð£õ�õ�ì�épé�è�'"ì�ý±ú ípì�ò*ï%'�ì�ì�ë�õ�ç ï"î£épì�íJ'�ëZñ¦è³ï�ö A � ï�ö£ì5ë�ñ�ë>ñ�è³ò*ì�ø½õ�ï"ö£é�ñ¦ípð£õ�ñnñ�ç£ìJê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦èL'�ì
ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�öÄôkï�í A � îdë�é�ì�ó×ï"ö A�� � � ñ�ç£ìVó£ë�ñ�ë '"ì�õ�ñ¦ï"í��?è¾ñ�ç A � ípì�ò*ï#'"ì�ó���ë�ö£ó¶é�ì�ì.�?ç£ì�ípì A � ôuë�ý³ý³é,è¾ö
ñ¦ç¡è³é(ó¡è³épñ�í�è¾î£ð¡ñ¦è¾ï"öÈþ?æ´ç£è¾é(ò*ï�ñ¦è�'�ëZñ¦ì�é<ë�õ�í�ï"épé�bU'�ë�ý¾è³ódëZñ¦è³ï�ö '�ë�ípèQë�ö�ñ<ï�ôsñ¦ç¡ì0ý³ï"÷Ob�é�õ�ï"í�è¾ö£÷¯í�ð£ý¾ì � ì�þ ÷£þ¾ø &°ï�ï�ó
# ���	�=a�&°ì�ý¾ôuë�ö£ó*ë�ö¡ó v ì�ú # �
�5�+a�ûRì�í�ödë�í�ó£ïÁë�ö£ó���òVè±ñ¦ç # �
�	���KAo�?è¾ñ�ç G ódë�ñ¦ëv'�ë�ý¾ð£ì�é A � ø6�?ç£ì�öVõ�ç£ï�ï"é�è¾ö£÷
ë�ò*ï"ö£÷��¿òVï�ó£ì�ý³é � CUE E B # EGF�FjFGE ��ø°Kdö¡óJñ�çdë�ñ?ò*ï�ó£ì�ý � C �?ç£è¾õ�ç�òVë�/�è³ò*è³ù�ì�é

��� +�� � � C<P A � B #G
H
�
��]¬D ý¾ï"÷G? �<A � P � CUE!A�� � � F � �¨�

� ?¼ñ�ì�ò � # �\è³ö¿ñ�ç£ì�I(ê£ê�ì�ö£ó¡è�/4÷"è�'"ì�é·ó¡ì�ñ�ë�è³ý³éRï"öØç¡ï%� ñ¦ï¯õ�ë�ý³õ�ð¡ýQë�ñ�ì�? �<A � P � CUE!A�� � �,'�èQëuX > X > þz�?¼ñ(ç£ë�é<î�ì�ì�ö{ë�íp÷"ð£ì�óJñ¦çdëZñ<ñ�ç£è³é·õ�ë�öØî�ì�÷"è�'"ì�ö�ëVó£è¾í�ì�õ�ñ<ó£ì�õ�è³é�è¾ï"öNbzñ¦ç£ì�ï"í�ì�ñ¦è³õ * ð£é�ñ¦è�Kdõ�ë�ñ�è³ï"ö	A½ó£ì2Kdö£è¾ö£÷
ñ¦ç¡ì�ð�ñ¦è³ý¾è¾ñ�ú¯ôkð£ö£õ�ñ¦è¾ï"ö¿ôkï"í´òVï�ó£ì�ý�E\ë�é

� � � CHP A � B ý³ï"÷G? �eA * P � CUE:A � E � ���
�?ç£ì�í�ì A * è³é¯ë{ôkð¡ñ�ð£í�ì4ódë�ñ¦ë '�ë�ý³ð£ì�ø\ñ�ç£ìØì0/�ê�ì�õ�ñ�ëZñ¦è³ï�öÞè¾ökX m�� è¾é®ï%'�ì�í*ï"ð£í¯ð£ö£õ�ì�í�ñ�ë�è¾ö�ñ�ú�ë�î�ï"ð�ñ A * þ
ûRì�í�ödë�ípó£ï�ë�ö£ó���ò*è¾ñ¦ç � # �
�5�¨�¸õ�ýQë�è³òàñ¦çdë�ñsñ�ç£è³ésì0/�ê�ì�õ�ñ�ëZñ¦è³ï�öVõ�ë�öVî�ì?õ�ý¾ï"é�ì�ý¾ú®ë�ê£ê£í�ï�/�è³òVë�ñ�ì�ó � ë�épé�ð£ò*è³ö¡÷
ì2/�õ�çdë�ö£÷"ì�ë�î£è³ý¾è¾ñ�ú��\î�ú � ����A

���	� � � CKP A ��
� #G
H
�
�<]¬D ý¾ï"÷�? �<A � P � CgE:A�� � � F � �6�

�¶ì�épçdë�ý¾ýÈí�ì2'�è¾é�è±ñ´ñ¦ç£è¾é´õ�ýQë�è³ò î�ì�ý³ï#�°þ?¼ñÁõ�ë�ö ë�ý¾é�ïJî�ìVí�ì2'"ì�ë�ý³è³ö¡÷ �?ç£ì�ö×ñ¦ç£ìVê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦è�'"ì*ó£è³é�ñ¦í�è¾î£ð¡ñ�è³ï"ö£é�ë�ípì�ë�ê£ê£í�ï�/�è³òVë�ñ�ì�ý¾ú &�ë�ð¡é�é�è³ë�ö¶ñ�ï
õ�ï�òVê£ð�ñ¦ì,ê£ípì�ó£è¾õ�ñ¦è�'"ì�� � épõ�ï"ípì�é�ø�ôkï"í´ï�î£é�ì�í�'�ë�ñ¦è¾ï"ö -Vð£ö¡ó£ì�í·òVï�ó£ì�ý�E�A

� C��hB A ��� � �eA � P � CUE:A�� � �
� � �<A � P � CgE:A�� � � F � ���

3dï"í´÷"ï�ï�ó¿ê¡í�ì�ó¡è³õ�ñ�èL'�ìAõ�ë�ý³è¾î£í¦ë�ñ�è³ï"öVñ¦ç£ì � � C��%E - B # E�F�F�FGE�G �Aé�ç£ï"ð¡ý³óJçdë�'"ì�òVì�ë�ö �Vë�ö¡óØé�ñ�ë�ö£ó£ë�í�óJó£ì�'�è^b
ë�ñ�è³ï"ö � � v � # ôkï"í?ì�ë�õ�ç E�a��½ìÁï�ôMñ�ì�ö Kdö£óØè³ö£é�ñ¦ì�ë�óØñ¦ç£ë�ñ?ñ¦ç£ìu� v è¾é?ýQë�íp÷"ì�íLñ�çdë�ö # øyé�è³÷�ö£è¾ôMú�è³ö¡÷0ñ¦çdë�ñ?ñ�ç£ì
ê£ípì�ó£è¾õ�ñ¦è�'"ì°ð£ö£õ�ì�í�ñ�ë�è¾ö�ñ�únîdë�ö£ó£é·ë�ípì°ö£ï�ñh�?è³ó¡ì�ì�ö£ï"ð£÷�çÈþ

� � 2�� !�+.;?2*ÛD) %Á/{3 @sá5)  )��J-�%0/{;?) Ú /��"2*ÛD1 %A@.-�2*/ �&Û\-�@.),ÛD-�2*/

� è¾ñ�ç ýQë�íp÷"ìnódëZñ�ë{é�ì�ñ¦é�ø\è³ö épè¾ñ¦ð£ë�ñ¦è¾ï"ö£éÁè¾ö��?ç£è³õ�ç ñ¦ç¡ìJê¡í�ì�ó¡è³õ�ñ�èL'�ì¿ó£è³é�ñ¦í�è¾î£ð¡ñ�è³ï"ö×ç£ë�é0ñ¦ïÄî�ì¿ì�épñ�è³òVë�ñ¦ì�ó
î�ú%X > X > ø\ó£è³ípì�õ�ñVõ�ë�ý³õ�ð£ýQëZñ¦è³ï�ö ï�ô ��� +�� è³é¯õ�ï"òVê¡ð¡ñ�ë�ñ�è³ï"ö£ë�ý³ý±ú¶ì0/�ê�ì�ö£é�è�'"ì�ø´épè³ö£õ�ìØè±ñ¯í�ì�ÿ�ð¡è³í�ì�é�� �WG �X > X > í�ð£ö£é°ôkï"í�ë4é¦ë�ò*ê£ý³ì®ï�ôRépè³ù�ì G � �?è±ñ¦ç>ó£è³épõ�í�ì�ñ¦ì¯ï"í°õ�ï�ð£ö�ñÁódëZñ�ë¿ñ¦ç£ì¯ö�ð£ò0î�ì�í�ï�ôjX > X > í�ð¡ö£é
òVëFú�î�ìLé�òVë�ý¾ý³ì�í�ñ¦ç£ë�ö G ø"è!þ
ì�þ¾ø�ì�ÿ�ðdë�ý¡ñ�ï(ñ¦ç¡ìLö�ð£ò0î�ì�ísï�ôyð£ö¡è³ÿ�ð£ìLê�ï"è³ö�ñ�éxè³öAñ¦ç£ì´é�ë�òVê¡ý³ì��¦þ ?�ö0ñ�ç£è³éxé�ì�õ�ñ¦è¾ï"ö
�½ì*ý¾ï�ï5 4ôkï�í°ënõ�ï"ò*ê£ð¡ñ¦ë�ñ¦è¾ï"ödë�ý¾ý¾ú4ì �*õ�è³ì�ö�ñAë�ý±ñ¦ì�ípödë�ñ�èL'"ìAñ¦ï ��� +�� ë�ö¡ó>ì0/�ê£ý³ï"ípì0ñ¦ç£ì¯ípì�ýQëZñ¦è³ï�ö5î�ì�ñT�Rì�ì�ö
ñT�½ï '�ë�ípèQë�ö�ñ¦é�ï�ô ��� ë�ö£ó ë ípì�õ�ì�ö�ñJê�ï"ê¡ð£ýQë�í�òVì�ñ¦ç£ï�óüôkï"í4ûLë�ú"ì�é�èQë�ö ò*ï�ó¡ì�ý(õ�ç¡ï"è³õ�ì�ø<ñ�ç£ì ��f�eFcur�a�;�f
cMaFo�m�g0�*r"juc!m�a�;�gickj¼f�gic!m�a � v ? > �¦ødê£í�ï�ê�ï"épì�óJî�ú ��ê£è¾ì�÷"ì�ý³çdë�ý±ñ¦ì�íLì�ñ<ë�ý!þ � �	�
���6�¦þ



����������	
���������������������	������� !	
�"� �� �<� �������-�
&';	��
�
æ�ï�é�ì�ìAç£ï#� ë*ôuë�é�ñ,ë�ê¡ê£í�ï�/�è³òVë�ñ¦è¾ï"ö¿ñ¦ï���� +�� ò*è³÷"ç�ñ·î�ìAï"î�ñ�ë�è¾ö£ì�óÈø�è¾ñ·è¾é<ð£épì�ôkð£ý¸ñ¦ïVì2/¡ë�ò*è³ö£ì�ç£ï#� ñ¦ç£ì
ý³ï"÷®épõ�ï"ípì��½ï"í� �é·è³ö4ë¯é�è¾òVê¡ý³ì7ò*ï�ó¡ì�ýzø�ì�þ ÷£þ±ø � [ A.ôkï"í E B # E�FjF�F�EHG ø

� V ��� � [ E�� w���
��� C�P � � SrS UV � � � E�� w � � �¨�

�?è¾ñ�ç �  �ö£ï#�?ö�adñ�ë5 �ì�ë*ç£è¾÷"ç£ý±ú�ó£è �»ð¡é�ì°ê£í�è¾ï"íLï"ö � é�ï¯ñ¦çdëZñ´ñ¦ç£ì°ê�ï"épñ�ì�í�è¾ï"íLôkï"í � è³é?ë�ê£ê£í�ï�/�è³òVë�ñ�ì�ý¾ú
� � P A � B � � P��A ���V�� � �A�E � wG"! E � �¨�

�?ç£ì�ípì �A è¾é�ñ¦ç¡ì5é¦ë�ò*ê£ý¾ì�ò*ì�ë�ö ï�ô A B �<A
D�E�F�F�F�E:A	H ��þàæ´ç£ì�ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦èL'�ì{ó£è³é�ñ¦ípè³î£ð¡ñ�è³ï"ö ôkï"í�ñ�ç£ì5ö£ì0/�ñ
ï"î£épì�í�'�ë�ñ�è³ï"ö4è¾éLñ¦ç£ì�ö5ë�ê£ê¡í�ï�/�è³òVë�ñ¦ì�ý¾ú

�eA	H$#¬DOP A � B �eA	H%#¬D P��A � �V��'& �A�E�� w � # � #G�!�( E � # �¨�

ë�ö£ó ��� +�� ødè¾÷"ö£ï"ípè³ö£÷Áý³è³ö¡ì�ë�íLépõ�ë�ý¾è³ö£÷®õ�ï"ö£é�ñ�ë�ö�ñ¦é�øyè³é

��� +�� � � [ P A � B H
�
�<]¬D ý¾ö�? �<A � P A�� � � E � #"# �

�?ç£ì�ípìÁë�é·î�ì�ôkï�í�ì A�� � è³é A �?è±ñ¦ç4ï"î£épì�í�'�ë�ñ�è³ï"ö -*é�ì�ñ(ë�épè³ó£ì�þDûRð¡ñ·î�únñ¦ç£ì°é�ë�òVì°ípì�ë�épï"ö£è³ö¡÷
? �<A � P A�� � � FB � � �A�� �%E�� wH � E � # �6�

�?ç£ì�ípì �A�� � è¾é?ñ�ç£ì°é¦ë�ò*ê£ý¾ì7òVì�ë�ö$�?è¾ñ�çØï"î¡é�ì�íJ'�ë�ñ¦è¾ï"ö -Vï"ò*è¾ñpñ¦ì�ó»ø£ë�ö£ó � wH B)� w � # � DH �°D � ø£é�ï¯ñ¦çdëZñ
ý³ö�? �<A � P A�� � � FB * � #

� � wH �<A ���+�A�� � � w ë�ö£ó

��� +�� � � [ P A � FB *�D �,* w H
�
��]¬D �<A ��� �A�� � � w � # �¨�

ôkï"íRépï"ò*ì(õ�ï�ö£épñ¦ë�ö�ñ¦é *�D ë�ö£ó * w �?è¾ñ¦ç * w.- �¡þ �·ï#� è±ñRè¾éLë�ö¿è¾ö�ñ¦ì�ípì�é�ñ¦è³ö¡÷Áôuë�õ�ñ � ípì�ýQëZñ¦ì�óVñ¦ïÁñ�ç£ì7î�ì�çdë�'�è³ï"í
ï�ô¸ñ¦ç£ì * ë�õX 6 �ö£è¾ôkì%��ø"�?ç£è¾õ�ç�õ�ë�ö4î�ì°ê£ípï%'�ì�óØî�ú4è¾ö£ó£ð£õ�ñ¦è¾ï"öÈø�ñ�çdë�ñ

H
�
�<]¬D �eA � � �A�� � � w B/*

H
�
�<]¬D �<A � �+�A � w � # ���

ôkï"í´é�ï�òVì *0- ��ø£é�ï Kdödë�ý¾ý¾ú*ôkï"í * w1- �0ñ�ç£ì°í�ì�épð£ý¾ñ·è¾éLñ¦çdë�ñ

��� +�� � � [ P A � FB)*�D ��* w H
�
��]¬D �eA ��� �A � w E � # �6�



# � ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
èzþ ì�þ±ø�è³ö � [ ñ¦ç£ì·ý³ï"÷,épõ�ï"ípì(è¾éDë�ý³ò*ï"épñDê�ì�í�ôkì�õ�ñ¦ý¾ú0ö£ì�÷�ëZñ¦èL'�ì�ý±ú®õ�ï"ípí�ì�ýQë�ñ�ì�ó �?è¾ñ¦ç¯ñ¦ç¡ì<é�ë�òVê¡ý³ì�'�ë�í�è³ë�ö£õ�ì�þsûRð�ñ
è³ö¿ñ�ç£è³é´ò*ï�ó¡ì�ý»ñ�ç£ì.��f�eFcur�a�;�f � ò*è³ö�ð£éLñT�?è¾õ�ì,ñ¦ç¡ì�ý¾ï"÷¯ý³èL �ì�ý¾è³ç£ï�ï�ó��.è¾é

� � � � B � �sý¾ö�� � � P A � B * [ � �.ý³ö�? �<A4P � �
B * [ � * � H

�
��]¬D �eA � � � � w � # �6�

ôkï"íÈépï"ò*ì * � - �¡øTì�ö£õ�ï"ð¡í¦ë�÷"è¾ö£÷Lñ¦ç¡ìsé�ð£épê£è³õ�è³ï"ö,ñ¦ç£ë�ñ ��� +�� é�ç¡ï"ð£ý³ó,î�ìsépñ�í�ï"ö¡÷"ý¾ú(í�ì�ý³ë�ñ¦ì�ó7ñ¦ï´ñ¦ç¡ìsó£ì�'�èQë�ö£õ�ì�þ&°è�'"ì�ö¯ë7êdë�í¦ë�òVì�ñ¦í�è¾õ½ò*ï�ó£ì�ý%? �<A4PRQ ��ø6��ê£è³ì�÷"ì�ý¾çdë�ý¾ñ�ì�í¸ì�ñDë�ýzþ � �5�
�
�6�bó£ì2Kdö£ìLñ�ç£ì���f�eFcur�a�;�f?cMaFo�m�g0�*r"jkc!m�a
;�gickj¼f�gic!m�a � ��
 � � � î�ú×ë�ödë�ý³ï�÷�ú �?è¾ñ�ç:ï�ñ�ç£ì�íAè³ö¡ôkï�í�òVë�ñ¦è¾ï"öÄõ�í�è±ñ¦ì�í�èQë6�<ñ�ï�î�ìnë�ö¶ì�é�ñ¦è³òVë�ñ�ì�� � �Q �(ï�ôLñ�ç£ì
ò*ï�ó£ì�ýxý³ë�õX �ï�ô,K£ñ � ë�é,ò*ì�ë�épð£í�ì�ó¶î�ú�ñ�ç£ì¯ó£ì�'�è³ë�ö£õ�ì%�·ê£ý³ð¡é°ë4ê�ì�ö£ë�ý¾ñ�úJôkï"í,õ�ï�òVê£ý¾ì2/�è¾ñ�úØì�ÿ�ðdë�ý.ñ¦ïnñT�?è³õ�ì
ñ¦ç¡ì�ì��»ì�õ�ñ�èL'"ì°ö�ð£ò0î�ì�í?ï�ô�êdë�í�ë�ò*ì�ñ¦ì�í�él?�� ï�ô�ñ¦ç£ì°ò*ï�ó£ì�ý�A

��
 ��� � P A � B � � �Q ���@���?�� E � # ���

�?ç£ì�í�ì �Q è³é<ñ¦ç£ì®ê�ï"épñ�ì�ípè³ï"í<òVì�ë�ö{ï�ô Q abñ¦ç¡ì�ú5épð£÷"÷"ì�épñ,ñ�çdë�ñ°ò*ï�ó£ì�ý³é4�?è¾ñ¦ç{ý¾ï#� ��
 � '�ë�ý³ð£ì�é,ë�ípìÁñ¦ï¿î�ì
ê£ípì�ôkì�ípí�ì�ó{ï%'�ì�í(ñ�ç£ï"épìu�?è¾ñ�ç5ç£è³÷�ç£ì�í4'�ë�ý³ð£ì�é�þZ� ç¡ì�ö�?��üè¾é<ó£è �*õ�ð£ý±ñ(ñ¦ï�í�ì�ë�ó5ó£è³ípì�õ�ñ¦ý¾ú4ôkípï"ò ñ¦ç£ìAòVï�ó£ì�ý
� ì�þ
÷¡þ¾ø£è¾ö¿õ�ï"ò*ê£ý¾ì2/¿ç¡è³ì�í�ë�í�õ�ç¡è³õ�ë�ý»ò*ï�ó£ì�ý³é�ø¡ì�épê�ì�õ�è³ë�ý³ý±úVñ�ç£ï"é�ì)�?è±ñ¦ç4í¦ë�ö£ó£ï"ò&ì2��ì�õ�ñ�é2�¦ø£ñ¦ç£ì�ú¿òVï�ñ¦èL'�ë�ñ�ì<ñ�ç£ì
ôkï"ý¾ý³ï#�?è³ö£÷Áì�épñ�è³òVë�ñ¦ì�ø��?ç£è¾õ�ç�è¾é´ì�ë�é�únñ¦ï¯õ�ï�òVê£ð�ñ¦ì,ôkí�ï"ò&épñ¦ë�ö£ódë�ípó X > X > ï"ð¡ñ�ê£ð¡ñ A

�?�� B � �WQ � � � � �Q � E � # �6�
èzþ ì�þ±ø��?�� è³énñ¦ç¡ì>ó¡è5��ì�í�ì�ö£õ�ì{î�ì�ñT�½ì�ì�ö � ñ¦ç¡ì{ê�ï"é�ñ¦ì�í�è³ï�ínòVì�ë�ö ï�ô�ñ¦ç£ì{ó£ì2'�èQë�ö£õ�ì �×ë�ö£ó � ñ¦ç£ì{ó£ì2'�èQë�ö£õ�ì
ì�'�ë�ý¾ðdë�ñ�ì�ó ë�ñ0ñ�ç£ì¿ê�ï"épñ�ì�í�è¾ï"íÁò*ì�ë�ö ï�ô?ñ¦ç£ì¿êdë�í¦ë�ò*ì�ñ�ì�í�é�� � ñ¦ç¡ìnê�ï�ê£ð£ýQë�íAôkí�ì�ì��Rë�í�ì4êdë�õX �ë�÷"ì��
	���������
í�ì�ý³ì�ë�é�ì # þ �}�?è³ý³ý�ì�é�ñ¦è³òVë�ñ�ì7ñ¦ç£ì�é�ì�ÿ�ð£ë�ö�ñ¦è¾ñ�è³ì�é2��þ)?�öJò*ï�ó£ì�ý � [ ø
?��Þè¾é´ï�ôxõ�ï"ð£ípé�ì # øyë�ö£ó �Q FB �A ødé�ï

��
 �.� � [ P A � FB)* [ � * � H
�
��]¬D �eA ���+�A � w �@� � # �6�

ë�ö£ó¿ñ�ç£ì°õ�ï"ö£õ�ý³ð£épè³ï"ö4è¾é?ñ�çdë�ñ

� ��
 �.� � [ P A � FB/*�D � * w ��� +�� � � [ P A � � �5�6�

ôkï"í * w - �¡þ ?�ö ï�ñ¦ç¡ì�í��½ï"ípó£é�ø·è³ö�ñ¦ç£è¾éVépè³ò*ê£ý³ìJé�ì�ñ�ñ¦è¾ö£÷£øv;�L�mFmZhicMaNM×r �Vm���f�tZ>�l �*r J�c �®c¾}�cMaNM ��� +��r�a���>�l �®cMadc �®c¾}�cMaNM ��
 � r�g�f�r�9�9yg�m J�c �*r"j¼f�t�l�f���|�cMeZr"t±f�ayjZ>�f�L�r�eFc!m�gih�þ®æ´ç¡è³é°õ�ï"ö¡ö£ì�õ�ñ¦è³ï�ö �Rë�é°ç£è³ö�ñ�ì�ó
ë�ñAè³öÄñ¦ç£ìVó£è³épõ�ð£épé�è¾ï"ö×ï�ô4��ê£è³ì�÷"ì�ý¾çdë�ý¾ñ�ì�í,ì�ñ®ë�ý!þ � �5�
�
�6�<î£ð¡ñu�Rë�éAö£ì�'�ì�í0òVë�ó£ì*ì2/�ê£ý¾è³õ�è±ñ�þF?¼ñAè³é�ì�'�è³ó¡ì�ö�ñ
ñ¦ç£ë�ñ(ñ�ç£è³é(ë�í�÷"ð¡òVì�ö�ñ(í�ì�ë�ó£è³ý±úJ÷"ì�ö£ì�í¦ë�ý¾è³ù�ì�é<ñ�ï¿ë�ö�úØé�è¾ñ�ðdë�ñ�è³ï"öØè³ö8�?ç£è¾õ�ç5ñ¦ç£ìÁê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦èL'�ì0ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�öØè¾é
ë�ê£ê¡í�ï�/�è³òVë�ñ¦ì�ý¾ú &°ë�ð£épé�è³ë�ö � ì�þ ÷£þ±ø �xï"è¾é�é�ï�ö ��� �Lý¾è\ �ì�ý³è¾ç£ï�ï�ó£é �?è¾ñ�çØý³ë�í�÷"ì � øyûRì�ñ¦ë ��� E�� �\ý³èL �ì�ý¾è³ç£ï�ï�ó£é��?è¾ñ�ç
ýQë�í�÷"ì ��� � � ��ø£ë�ö£óJé�ï*ï"ö���þI(é?ë®é�ì�õ�ï"ö¡óØì0/£ë�òVê£ý¾ì7ï�ô�ñ¦ç¡ì,í�ì�ý³ë�ñ¦è¾ï"ö£épç£è³ênî�ì�ñT�½ì�ì�ö ��� +�� ë�ö£ó ��
 � ø¡õ�ï"ö£épè³ó£ì�í?ë0é�è¾ö£÷"ý³ì(é¦ë�ò*ê£ý³ìï�ô�õ�ï"ð¡ö�ñ\ódëZñ�ë¡ø�ì�þ
÷£þ±ø"ñ¦ç¡ì·ö�ð£òÁî�ì�í\ï�ô»ç£ï�é�ê£è±ñ�ë�ý¾è³ù�ëZñ¦è³ï�ö£é�è¾ö¯ì�ë�õ�ç*ï�ô�ñ¦ç£ì ! ë�ö£ó � ê�ï�ípñ¦è¾ï"ö£é.ï�ô�ñ�ç£ì�?%�'&9I
ódë�ñ¦ë � m�/¡ë�òVê¡ý³ìv�®è³ö ��ì�õ�ñ�è³ï"ö # þ��¨��þ�� è±ñ¦ç4ódë�ñ¦ë®ï�ô�ñ�ç£è³éLñ�ú�ê�ì°òVï�ó£ì�ý¾ì�ípé´ï�ôMñ¦ì�öJõ�ç¡ï�ï"épìAî�ì�ñT�½ì�ì�ö K°/�ì�óNb
ë�ö£ó�í¦ë�ö£ó¡ï"òub¼ì2��ì�õ�ñ¦é���ï"è³épé�ï"ö¿ò*ï�ó¡ì�ýyôkï"í�ò0ð¡ýQë�ñ�è³ï"ö£é�A¸ôkï�íjE B # EjF�F�F�EHG ø£ë�ö¡óÈø¡ì�þ
÷£þ±ø��?è±ñ¦ç¿ó£è �»ð¡é�ì(ê¡í�è³ï�í�é�ø

� D A�� � V ? ��� �
�eADC<P � � SrSTUV �xï"è¾é�é�ï�ö ��� �"! '�ì�í�épð£é � � # �



����������	
���������������������	������� !	
�"� #"#

æxë�î£ý³ì # A 	7cQh�jugic<>�|�juc!m�a¶mpo7ad|¨��>�f�gAmpo9L�mZhT9yckj!r"t�c¾}�r"juc!m�a£h(cMa{jL�f������D~ h�jk|"��l¿m�e�f�g�r�j #½m7#¼l"f¦r�gh9¡f�gic!m�� �

�·ð£ò0î�ì�í?ï�ô �<ï"épê£è¾ñ¦ë�ý³è¾ù�ë�ñ�è³ï"ö£é
&,í�ï"ð£ê � # � � � � � � G X�ì�ë�ö � v> ï"ö�ñ¦ípï"ý # �
� �
� � � # � � � � � �5�
� �¡þ��	�
� # þ��	�

æ¸í�ì�ë�ñ¦ò*ì�ö�ñ # �6� �
� ��� # � � # # � �5�
� �¡þr� �
� # þ�� #

� w A ���� ��	
� � [ E�� w � V ? � � [ E�� w �
�eADC�P �+C � 
 ������V ��ï"è³épé�ï"ö ���:C �
ý³ï"÷ ���:C � B � [ ��� C
� � C�P � w � SrSTUV � � � E�� w �

�����
���

� �
�6�

� D è³ésï�ô�õ�ï"ð¡í�é�ì·ë,é�ê�ì�õ�èQë�ýdõ�ë�é�ì?ï�ô � w �?è¾ñ�ç � � w B � E ��B ����� � a�ñ�ç£ì?ý³è\ �ì�ý¾è³ç£ï�ï�óAè³ö � w è³éDë (bï"÷"ö£ï�í�òVë�ý
òVè�/�ñ¦ð£ípìAï�ô �xï"è¾é�é�ï�ö£é � ñ¦ç£è¾é(è³é·ï�ôMñ�ì�ö�épè³ò*è³ý³ë�íLñ¦ï.K£ñ�ñ�è³ö£÷Vë �<ì�÷�ë�ñ�èL'"ìAûRè¾ö£ï"ò*èQë�ýÈó¡è³épñ�í�è¾î£ð¡ñ¦è¾ï"öÈø"�?ç£è¾õ�ç{è³é
ë &�ë�ò*òVë0òVè�/�ñ�ð£í�ì(ï�ô ��ï"è³épé�ï"ö£é0��þ

�:ì4õ�ï�ö£ó£ð£õ�ñ¦ì�ó8ë{êdë�ípñ�èQë�ý^b¼ôuë�õ�ñ¦ï"ípèQë�ýsépè³ò0ð¡ýQë�ñ�è³ï"ö¶épñ¦ð¡ó¡ú��?è¾ñ�ç ôuë�õ�ñ¦ï�í�é � GCB # � E ��� E �6� E � � E # �5� ��ø
��� [ B � F � E # F � E � F � ��ø � � w B � F � E � F � E # F � E # F � E � F � �·è³ö.�?ç£è³õ�ç � ódë�ñ¦ëOb�÷�ì�ö£ì�í¦ë�ñ�è³ö£÷�òVì�õ�çdë�ö£è¾é�òJø�ë�é�épð£òVì�ó
òVï�ó£ì�ýe� B �¨� � D�E � D � E#� � D�E � w � E#� � w�E � D � E#� � w�E � w � � a£è³ö¿ì�ë�õ�çØõ�ì�ý¾ýbï�ô�ñ¦ç£è¾é´÷"í�è¾ó��Rì�ð£é�ì�ó # �
�®é�è³ò b
ð£ýQëZñ¦è³ï�ö>ípì�ê£ý¾è³õ�ë�ñ¦è¾ï"ö£é�þ�3xè³÷�ð£í�ì�éu�Jë�ö£ó �Jépð£òVòVë�ípè³ù�ì¯épï"òVì*ï�ô½ñ¦ç£ì*í�ì�é�ð£ý±ñ¦éÁï�ôRñ¦ç¡è³é�é�è³òÁð£ýQë�ñ�è³ï"ö»þ*æ´ç¡ì
Kdí�é�ñ7ï�ôsñ�ç£ì�épìÁñT�½ï$3xè³÷�ð£í�ì�é<ó£ì�òVï�ö£épñ�í¦ë�ñ�ì�é(ñ�çdë�ñ4�?ç£ì�ö5ñ�ç£ì0ë�épé�ð£ò*ì�ó{ò*ï�ó£ì�ý�è³é � D�� ñ¦ç£ì�K°/�ì�óNb¼ì2��ì�õ�ñ�é
�xï"è¾é�épï"ö���ø ��� +�� ë�ö£ó���
 � ë�í�ì�ë�ý¾òVï�épñ?ê�ì�ípôkì�õ�ñ�ý¾ú4ö£ì�÷�ë�ñ¦è�'"ì�ý¾ú¿õ�ï"í�ípì�ýQëZñ¦ì�ó � �½ìAç£ë#'�ì0ë¯ò�ëZñ¦ç£ì�ò�ë�ñ�è³õ�ë�ý
ì2/�ê£ý³ë�ödë�ñ�è³ï"ö>ï�ôLñ�ç£è³év�?ç£è³õ�ç �?è³ý³ýsî�ì�ê¡í�ì�épì�ö�ñ¦ì�ó ì�ý³épì��?ç£ì�í�ì%�Kasñ¦ç£ìVé�ì�õ�ï"ö£ó 3�è³÷"ð£ípì¯é�ç£ï#�?é0î�ú>õ�ï"ö�ñ�í¦ë�é�ñ
ñ¦çdëZñ}�?ç£ì�ö ñ¦ç¡ìØë�é�é�ð¡òVì�ó�ò*ï�ó£ì�ý½è³é � w � ñ�ç£ì¿í¦ë�ö£ó£ï"ò b�ì��»ì�õ�ñ¦é ��ï"è³épé�ï"ö���ø���� +�� ë�ö£ó���
 � ë�í�ì¿ý¾ì�é�é
épñ�í�ï"ö£÷�ý¾únö¡ì�÷�ë�ñ�èL'�ì�ý¾ú�õ�ï"ípí�ì�ýQë�ñ�ì�óÈødî£ð�ñ � ö£ï�ñ?épç£ï#�?ö�è¾ö4ñ�ç£ì�3xè³÷�ð£í�ì%�sñ¦ç£ì°õ�ï"í�ípì�ýQëZñ¦è³ï�önè³ö£õ�í�ì�ë�é�ì�é4�?è±ñ¦ç G þI(é.ë´ôkð£í�ñ¦ç£ì�í�ì0/£ë�òVê£ý¾ì½ï�ô¡ñ¦ç¡ì½õ�ï"í�ípì�é�ê�ï"ö£ó¡ì�ö£õ�ìLî�ì�ñT�Rì�ì�ö ��� +�� ë�ö£ó���
 � øTñ¦ç¡ì\ôkð£ý¾ý ?%�'&9IÞó£ë�ñ�ë·ë�í�ì
÷"èL'�ì�ö®è¾ö®æxë�î¡ý³ì # þ ml'�è¾ó£ì�ö�ñ�ý¾úl?%�'&9I ý³ï#�½ì�í�ì�ó®ñ¦ç£ì´ò*ì�ë�ö®ç¡ï"é�ê£è±ñ�ë�ý¾è³ù�ë�ñ¦è¾ï"ö°í¦ë�ñ�ì � ôkï"í¸ñ¦ç£ì�é�ì?ì�ý¾ó£ì�ípý¾ú v ë�öNb
è³épçØê�ì�ï"ê¡ý³ì�øyëZñ?ý³ì�ë�épñ��½î�ú � � F �5�5� � � F � �
�¨� FB � F # � �¡ø"�?ç¡è³õ�çJè³é·ë�ê£ê£ípï�/¡è¾ò�ëZñ¦ì�ý±únë # �
� � [�� ��� � [�� ! � �[�� ! � � �#" B
# � " í�ì�ó¡ð£õ�ñ�è³ï"ö{ôkí�ï�òãñ¦ç¡ì®õ�ï"ö�ñ¦ípï"ý.ý¾ì�'"ì�ýzø�ë¿ó£è �»ì�í�ì�ö¡õ�ì®ñ¦çdëZñ p é,ýQë�íp÷"ì0è³ö{õ�ý³è¾ö£è³õ�ë�ý¸ñ�ì�ípòVé�axë�é,ð¡é�ðdë�ý!øÈñ¦ç£ì
ö£ì2/�ñ,ÿ�ð£ì�épñ�è³ï"ö5è¾é4�?ç¡ì�ñ¦ç¡ì�í(ñ�ç£è³é·ó£è5��ì�ípì�ö£õ�ì0è³é·ýQë�í�÷"ì°è³öØépñ¦ë�ñ¦è¾épñ¦è¾õ�ë�ýbñ�ì�í�ò*é�ø�ë�ö£ó5ëVò*ï�ó£ì�ý�è³é·ö£ì�ì�ó£ì�ó5ñ�ï
ë�ö£éJ�Rì�í·ñ�ç£è³é´épì�õ�ï�ö£ó�ÿ�ð£ì�épñ¦è¾ï"öÈþ

3yï�ð£í´ê�ï�é�é�è¾î£ý³ì,ò*ï�ó£ì�ý¾éLôkï"íLñ¦ç£ì�é�ì�ódë�ñ¦ë � ö£ï�ñ·ë�ý¾ýÈï�ô¸ñ¦ç£ì�ò ÷"ï�ï�ó��\ë�í�ì�ë�é´ôkï"ý¾ý³ï#�?éBA
� I ñT�½ïDb�è¾ö£ó£ì�ê�ì�ö¡ó£ì�ö�ñ<b¼é¦ë�ò*ê£ý¾ì &°ë�ð£épé�è³ë�ö®òVï�ó£ì�ý°�?è¾ñ�ç*ó¡è5��ð£é�ì´ê£ípè³ï"ípé � îdë�é�ì�ó*ï"ö®ñ¦ç¡ì·ð¡é�ðdë�ýyë�ó°'�è³õ�ì
ñ¦ç£ë�ñ,è³ö�í�ì�ê�ì�ëZñ¦ì�óÄé�ë�òVê¡ý³è³ö¡÷Vñ¦ç¡ì0ñT�RïDb¼è³ö£ó¡ì�ê�ì�ö£ó£ì�ö�ñ<b�é�ë�ò*ê£ý³ì�é �¿ï"í%$·ê£í�ï�õ�ì�ó£ð£ípì�é�ë�í�ìÁí�ï"î£ð¡épñ7ñ�ï
ö£ï"ö`b�ö£ï"ípò�ë�ý³è¾ñ�ú��Ha

� I ï"ö£ì b�é�ë�òVê¡ý³ì'��ï"è³épé�ï"ö4ò*ï�ó£ì�ý��?è±ñ¦çJë0ó£è5��ð£épì,ê£í�è¾ï"í�ø¨�?ç£è³õ�ç4è³ö¿ì��»ì�õ�ñ<ë�épé�ð£ò*ì�é´ñ¦ç£ë�ñLñ¦ç¡ì°ñ�í�ì�ë�ñ<b
ò*ì�ö�ñ<ë�ö£ó4õ�ï"ö�ñ�í�ï"ý � é·ë�í�ì°ì�ÿ�ðdë�ý�a

� I ñT�½ïDb�è¾ö£ó£ì�ê�ì�ö¡ó£ì�ö�ñ<b¼é¦ë�ò*ê£ý¾ì ��ï"è³épé�ï"ö�ò*ï�ó£ì�ý��?è±ñ¦ç ó£è5��ð£épìJê¡í�è³ï�í�é�øl�?ç£è¾õ�çÞè¾é0ì�ÿ�ð£è�'�ë�ý³ì�ö�ñ®ñ�ï>ë
" J�f:� #�f��<fX;�jMh �Lm�cQh�h�m�a5g�f M�g¦f�h�hic!m�a � 3 m ��&)�Rò*ï�ó£ì�ýWa£ë�ö£ó

� ë gpr�a���m	� #�f��<fX;�jkh �´m�cQh�h�m�a g�f M�g¦f�h�hic!m�a � &�m ��&)�VòVï�ó£ì�ý � �?ç£è¾õ�ç òVë�úüî�ìÄê£ípì�ôkì�í¦ë�î£ý¾ì5ñ¦ï ñ¦ç£ì
3 m ��& ò*ï�ó£ì�ýÈî�ì�õ�ë�ð£é�ì°ñ¦ç£ì � ë�ö£ó ! '�ë�í�è³ë�ö£õ�ì b¼ñ�ïDb�ò*ì�ë�öní¦ë�ñ�è³ï"é � � æ�X�&·é0�Lë�í�ì # þ �
�®ë�ö£ó # þ�����ø



# � ������� ����� � ������� �	�
� �������	���

−1.8 −1.6 −1.4 −1.2 −1.0 −0.8

3
0

4
0

5
0

6
0

FEPR  nn=18 sig2=2 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.999

−2.2 −2.0 −1.8 −1.6

5
5

6
5

7
5

FEPR  nn=18 sig2=2 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.999

−3.0 −2.8 −2.6 −2.4 −2.2

8
0

9
0

1
0

0

FEPR  nn=18 sig2=2 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −1

−3.0 −2.5 −2.0 −1.5 −1.0

4
0

6
0

8
0

FEPR  nn=18 sig2=1.5 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.999

−5 −4 −3 −2

6
0

1
2

0
1

8
0

FEPR  nn=18 sig2=1.5 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.999

−9 −8 −7 −6 −5 −4 −31
0

0
2

0
0

3
0

0

FEPR  nn=18 sig2=1.5 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −1

−5 −4 −3 −2

4
0

8
0

1
2

0

FEPR  nn=18 sig2=1 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.999

−10 −8 −6 −4 −2

1
0

0
2

0
0

3
0

0

FEPR  nn=18 sig2=1 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.999

−30 −25 −20 −15 −10 −5

2
0

0
6

0
0

1
0

0
0 FEPR  nn=18 sig2=1 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −0.999

−10 −8 −6 −4 −2

5
0

1
5

0
2

5
0

FEPR  nn=18 sig2=0.5 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.999

−30 −25 −20 −15 −10 −5

2
0

0
6

0
0

1
0

0
0 FEPR  nn=18 sig2=0.5 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.999

−50 −40 −30 −20 −10

5
0

0
1

5
0

0

FEPR  nn=18 sig2=0.5 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −1

−15 −10 −5

1
0

0
3

0
0

5
0

0

FEPR  nn=18 sig2=0 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.998

−50 −40 −30 −20 −10

2
0

0
8

0
0

1
4

0
0 FEPR  nn=18 sig2=0 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.999

−80 −60 −40 −20

5
0

0
1

5
0

0

FEPR  nn=18 sig2=0 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −0.999

3�è³÷"ð£ípì��NA 	 �ZqÞe�f�g�hi|�h�t±mKM7#zhj;�m�g�f � jkgi|dfu�Vm���f�t»cQh � D �



����������	
���������������������	������� !	
�"� # �

−1.5 −1.4 −1.3 −1.2 −1.1

1
2

0
1

5
0

REPR  nn=56 sig2=2 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.995

−2.0 −1.9 −1.8 −1.7

1
9

0
2

1
0

2
3

0

REPR  nn=56 sig2=2 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.988

−2.6 −2.5 −2.4 −2.32
5

0
2

7
0

2
9

0

REPR  nn=56 sig2=2 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −0.984

−1.8 −1.6 −1.4 −1.2

1
4

0
1

8
0

2
2

0

REPR  nn=56 sig2=1.5 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.962

−3.0 −2.8 −2.6 −2.4 −2.22
5

0
3

5
0

REPR  nn=56 sig2=1.5 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.81

−4.4 −4.0 −3.6 −3.24
0

0
6

0
0

8
0

0

REPR  nn=56 sig2=1.5 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −0.6

−2.4 −2.2 −2.0 −1.8 −1.6

2
0

0
3

0
0

4
0

0

REPR  nn=56 sig2=1 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.814

−4.0 −3.5 −3.0 −2.5

3
0

0
5

0
0

7
0

0 REPR  nn=56 sig2=1 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.884

−6.0 −5.5 −5.0 −4.5 −4.04
0

0
1

0
0

0
1

8
0

0 REPR  nn=56 sig2=1 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −0.845

−3.0 −2.5 −2.0 −1.5

2
0

0
5

0
0

8
0

0

REPR  nn=56 sig2=0.5 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.679

−6.0 −5.0 −4.0 −3.0

4
0

0
1

0
0

0

REPR  nn=56 sig2=0.5 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.855

−6.5 −6.0 −5.5 −5.0 −4.5

1
0

0
0

4
0

0
0

REPR  nn=56 sig2=0.5 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −0.756

−3.5 −3.0 −2.5 −2.02
0

0
6

0
0

1
0

0
0

REPR  nn=56 sig2=0 beta.0=0

log.score

D
IC

corr = −0.845

−6 −5 −4 −3

5
0

0
1

5
0

0
3

0
0

0 REPR  nn=56 sig2=0 beta.0=1

log.score

D
IC

corr = −0.835

−7.0 −6.5 −6.0 −5.5 −5.01
0

0
0

3
0

0
0

5
0

0
0 REPR  nn=56 sig2=0 beta.0=2

log.score

D
IC

corr = −0.799

3xè¾÷"ð£í�ì)�=A 	 ��q e�f�gihi|�h�t±mKM7#zhj;�m�g�f � jkg�|£f �Vm���f�t»cQh � w �



# � ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
æ�ë�î£ý¾ì��NA ��
 � r�a������ +�� g�f�hi|�t�jkhDo�m�gDo�m�|�g��Vm���f�tXh°r�9�9�t�c!f:�Vjzm¿j L�f �����D~&fKJ"r5�)9�t±f �

X�ï�ó£ì�ý � ��Q � � � �Q � �?�� ��
 � ��� +��
# � &°ë�ð£épé�èQë�ö�� # �	�
�¡þ � # �	����þ � �¡þ��
� # �
�5�¡þ�� � # F �
�
�
� � ��ï"è³épé�ï"ö»ø
õ�ï"òVò*ï"ö � � # ���5�¡þ�� # ���5�¡þ�� # þ���� # �5�
�¡þ�� � # F � # �
� � 3 m ��&°ø
ó£è5��ì�ípì�ö�ñ � é0� # ���
��þ�� # ���5�¡þ�� # þ��
� # ������þ � � # F � # �

� � &�m ��&)�
# �
�5��þr�
# �
���£þr�
# �
���£þ��

#"# �
��þ��
#"# � # þ��
#"# �5�¡þr�

# ����þr�
# ����þr�
# �
�¡þr�

# � # �¡þ��
# � # �¡þ��
# � # �¡þ �

� # F # �
�

ípì�é�ê�ì�õ�ñ¦è�'"ì�ý±ú"øyë�ö¡óJñ�ç£ì�3 m ��& ò*ï�ó£ì�ýbë�é�é�ð¡òVì�é?ñ�çdë�ñ´ñ�ç£ì�épìAí�ë�ñ¦è¾ï"é?ë�í�ì # �KA
�<ADC:P �+C � 
 ����� �V �xï�è³é�épï"ö ���:C �
ý³ï"÷ ���+C � B � [ � ��D � C ��� C � �5�6�
� � C�P � w

�
� STSTUV � � � E�� w� �� � [ E���D�E�� w

� � V ó£è �»ð£épì E
�?ç£ì�í�ì � C�B # è³é?ë®î£è³ö£ë�ípú�è³ö£ó£è¾õ�ë�ñ�ï"íRôkï"í ! / � épñ�ëZñ¦ð£é�þ

æ´ç£ì ��
 � ë�ö£ó ��� +�� ípì�épð£ý¾ñ�é.ï"ö0ñ¦ç¡ì�é�ìLôkï�ð£í.ò*ï�ó£ì�ý³é�ë�í�ìR÷"èL'�ì�ö®è³öÁæxë�î¡ý³ìx� � ñ¦ç£ì½ñ¦ç£ípì�ì &�m ��&�í�ï#�?é
�½ì�í�ì�îdë�épì�óJï"ö4ó£è5��ì�ípì�ö�ñ·òVï�ö£è¾ñ�ï"í�è¾ö£÷0í�ð¡ö£é�øyë�ý¾ý»ï�ô�ý³ì�ö£÷�ñ�ç # �¡ø��5�
�¡ø¡ñ�ï*÷�èL'"ì°ë�öØè¾ó£ì�ë®ï�ô¸ñ¦ç£ì°épè³ù�ì,ï�ô�ñ�ç£ìX�ï"ö�ñ�ì > ë�ípý³ï°ö£ï"è¾é�ì?ý³ì2'"ì�ýdè³ö¯ñ¦ç£ì?õ�ï�òVê�ï"ö£ì�ö�ñ�é½ï�ô ��
 � þ�� I<é �

�
� �°è³ö®ñ¦ç£ì &�m ��&üò*ï�ó¡ì�ýzø�ñ¦ç£ì·í�ì�é�ð£ý±ñ

è³é7ñ�ç£ì.3 m ��& òVï�ó£ì�ýzø��?è¾ñ�ç$?�� B �nêdë�í¦ë�ò*ì�ñ�ì�í�é�axë�é �
�
�  øbè³öÄì2��ì�õ�ñ0ë�ý¾ýxépð£î * ì�õ�ñ¦éAè³ö5ñ¦ç¡ì*é�ñ¦ð£ó�ú

çdë�'"ìAñ¦ç£ì�è³í(ï#�?ö � ë�ö£ó�?��@�Rï"ð¡ý³ó5î�ì �
�
�`a»è³ö�î�ì�ñT�Rì�ì�ö>ë�ñ �
�
FB � F ���
� � ñ¦ç£ìÁê�ï"é�ñ¦ì�í�è³ï�í(ò*ì�ë�ö��¦ø���
 �

ì�é�ñ¦è¾ò�ë�ñ�ì�é?ñ¦çdëZñ<ñ�ç£ì�ípì0ë�ípìÁë�î�ï"ð¡ñ # ���*ì2��ì�õ�ñ¦èL'�ìÁêdë�í¦ë�ò*ì�ñ�ì�í�é·è³öJñ¦ç£ì�& m ��& òVï�ó£ì�ýzøyî£ð¡ñ<è¾ñ�é<ó£ì2'�èQë�ö£õ�ì
� � �Q �?è¾é7é�ï4ò0ð£õ�çÄý¾ï%�½ì�í7ñ�çdë�ñ,è±ñ)�?è³ö¡é(ñ¦ç£ì ��
 � õ�ï"ö�ñ�ì�épñ�çdë�ö£ó£è³ý±ú"þ�æ´ç£ì®õ�ï�í�í�ì�ýQë�ñ�è³ï"ö�î�ì�ñT�Rì�ì�ö���� +��ë�ö£ó	��
 � ë�õ�í�ï"épéÁñ¦ç¡ì�é�ìnôkï�ð£íÁò*ï�ó¡ì�ý³é°ñ¦ð¡í�ö£ì�ó ï"ð¡ñÁñ�ï5î�ì � � F �5�¡øsê£í�ï#'�è³ó¡è³ö£÷�ë�ö£ï�ñ�ç£ì�íAì2/¡ë�ò*ê£ý³ìVï�ô·ë
é�è±ñ¦ðdëZñ¦è³ï�ö �?ç£ì�í�ìÁñ�ç£ìAñT�½ï4ë�ê£ê¡í�ï�ë�õ�ç¡ì�é7ý¾ì�ë�óJñ¦ïnépè³ò*è³ýQë�í´òVï�ó£ì�ý�õ�ç£ï�è³õ�ìAî�ì�çdë�'�è³ï"ípé � ñ�ç£è³é<è³é·ó£ð£ìÁñ�ïVñ�ç£ì
í¦ëZñ¦ç£ì�í´ýQë�íp÷"ì,é¦ë�ò*ê£ý¾ì�é´è³ö4î�ï�ñ¦ç¿ñ�ç£ì ! ë�ö£ó � ÷"ípï"ð£ê£é´è¾ö4ñ�ç£ì°ì2/�ê�ì�í�è¾òVì�ö�ñ���þ

æ´ç£ì7õ�ï"ö£õ�ý¾ð£é�è¾ï"ö��½ì,ó£í¦ë�� ôkí�ï�ò ñ�ç£ì7ípì�é�ð¡ý¾ñ¦éRê£í�ì�é�ì�ö�ñ�ì�ó4é�ï0ôuë�í½è³é\ñ¦çdë�ñ�ø��?ç£è¾ý³ì ��
 � ó¡ï�ì�éLö£ï�ñRçdë�'"ì
ë¯ó£è³ípì�õ�ñ·ð¡ñ�è³ý¾è¾ñ�ú b�îdë�é�ì�ó4ó£ì�õ�è¾é�è³ï�öNb¼ñ�ç£ì�ï"ípì�ñ�è³õ,îdë�épè³é�ø�è±ñ?ò�ë�ú¿è¾öØépï"ò*ì�õ�ë�é�ì�é(ê£ípï#'�è¾ó£ìAë*õ�ï"òVê¡ð¡ñ�ë�ñ�è³ï"ö£ë�ý³ý±ú
ÿ�ð£è³õX në�ê£ê£ípï#/�è¾ò�ë�ñ�è³ï"ö*ñ¦ï ��� +�� � é�è³ö¡õ�ì���
 � ípì�ÿ�ð£è³ípì�é?ï"ö£ý±únï"ö¡ì�X > X > ípð£öJí¦ë�ñ�ç£ì�íLñ�çdë�ö¿ñ¦ç£ì � �WG �
í�ð¡ö£é?ö£ì�ì�ó£ì�ó�ôkï�í´ó£è³ípì�õ�ñ?è¾òVê¡ý³ì�ò*ì�ö�ñ¦ë�ñ¦è¾ï"ö£éRï�ô ��� +�� ��þ �<ï#�½ì�'"ì�í�ø�è¾ñ´è¾éh�Rï"í�ñ¦çJì�ò*ê£çdë�épè³ù�è³ö£÷0ñ�ç£ìAê�ï"è¾ö�ñ
òVë�ó£ì°î�ú ��ê£è³ì�÷"ì�ý¾çdë�ý¾ñ�ì�í´ì�ñ7ë�ý!þ � �5�5���6�Dñ¦ç£ë�ñ ��
 � õ�ë�ö�î�ì�ÿ�ð¡è¾ñ¦ì�é�ì�ö£é�è±ñ¦è�'"ì°ñ¦ï�ê£ë�í¦ë�ò*ì�ñ�ì�ípè³ù�ëZñ¦è³ï�öÈþ 3yï�í
ì2/¡ë�ò*ê£ý¾ì�ø A B � � E � E # E # E # E # E � E � E � E � E � E � E � E � E � E � E �6�·è³é*ë{ódë�ñ�ëÄé�ì�ñ��?è±ñ¦ç G B # �{ï"î£épì�í�'�ë�ñ�è³ï"ö¡é
÷"ì�ö£ì�í�ë�ñ¦ì�ó �?è±ñ¦ç4êdë�í�ë�òVì�ñ¦ì�í�é ��Q¨E�� � B � � F ��� E # � F �¨�.ôkípï"ò&ñ�ç£ì°ö£ì�÷�ëZñ¦èL'�ì,î£è³ö¡ï"òVè³ë�ý�ó£è³é�ñ¦í�è¾î£ð¡ñ�è³ï"öÈø�è³önñ�ç£ì
êdë�í�ë�ò*ì�ñ¦ì�í�è¾ù�ë�ñ�è³ï"önð¡ö£ó£ì�íh�?ç£è¾õ�çØñ�ç£ì°ò�ë�íp÷"è³ö£ë�ý�é�ë�ò*ê£ý³è¾ö£÷0ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�ö¿è³é

? �eADC�PRQ�E�� � B � �<AOC � � �
� �eADC � # ��� ��� � Q��#� # � Q �
	��ja

A çdë�é´ò*ì�ë�ö ��þ����Áë�ö¡ó � æ�X & # þ��
��þ �·é�è¾ö£÷¯ë �<ö£è±ôkï"í�ò � � E # �xê£í�è¾ï"íRôkï"í Q ë�ö£óJë0ê�ï�ê£ð£ýQë�í � è±ô�ê�ï"épé�è¾î£ý¾ú
è³ý¾ýcb�ë�ó°'�è³épì�ó��\ê£ípè³ï"í·ôkï"í �8� � ��jE� ���?è¾ñ¦ç IB � F �5� # ��øyñ¦ç¡ì0ì2��ì�õ�ñ¦èL'�ì0ö�ð£ò0î�ì�í7ï�ôDêdë�í¦ë�òVì�ñ¦ì�ípé�?��Þôkï"í<ñ�ç£ì



����������	
���������������������	������� !	
�"� # �

ö£ì�÷"ë�ñ¦è�'"ìDî£è³ö¡ï"òVè³ë�ýZòVï�ó£ì�ý � �?ç£è¾õ�ç�K¡ñ¦ébñ¦ç£ìDódëZñ�ë´ÿ�ð£è¾ñ�ì��Rì�ý³ýe��è¾ébì�é�ñ¦è³òVë�ñ�ì�ó,ñ¦ï?î�ì � �%� F ��ø%�?ç£ì�öAï�ô�õ�ï�ð£í�épì
ñ¦ç£ì®ípè³÷"ç�ñ�ë�ö¡é��½ì�í°è³é �v��þ��¡þAæ´ç£ì¯îdë�é�è¾õ®ê£í�ï�î£ý³ì�òâè³é<ñ¦çdë�ñ,ñ�ç£ìuX > X > ì�é�ñ¦è³òVë�ñ�ì®ï�ôo?�� õ�ë�öÄî�ì®ÿ�ð¡è¾ñ¦ì
ê�ï�ï"í°è¾ô\ñ¦ç¡ìVòVë�í�÷�è³ödë�ý�ê�ï�épñ¦ì�í�è¾ï"í�é,ôkï"í°ï"ö£ì*ï"í°ò*ï"í�ì¯êdë�í�ë�ò*ì�ñ¦ì�í�é � ð¡é�è³ö¡÷Jñ�ç£ìVê£ë�í¦ë�ò*ì�ñ�ì�ípè³ù�ëZñ¦è³ï�ö5ñ¦çdë�ñ
ó£ì�K£ö£ì�éÁñ�ç£ì*ó£ì�'�èQë�ö£õ�ì%�,ë�ípì*ôuë�í°ôkípï"ò ö£ï"ípò�ë�ýzþ &·ì�êdë�í¦ë�òVì�ñ¦ì�ípè³ù�ë�ñ¦è¾ï"öÄõ�ë�ö¶ç£ì�ý¾ê 6 ç£ì�í�ì�ø¸ôkï"í°ì0/£ë�òVê£ý¾ì�ø
�Rï�í! �è³ö£÷ �?è¾ñ�ç��·ö£è¾ôkï�í�ò � �1*�E * �Dê£ípè³ï"ípé?ï"öØý¾ï"÷"è±ñ ��Q �\ë�ö£óJý³ï�÷ ��� ��ø"�?è±ñ¦ç * õ�ç£ï"é�ì�ö�ý³ë�í�÷"ì,ì�ö£ï"ð£÷�ç�è³ö4ì�ë�õ�ç
õ�ë�épì¿ö£ï�ñ0ñ�ï5ñ¦ípð£ö£õ�ëZñ¦ì�ñ�ç£ì¿ý³èL �ì�ý¾è³ç£ï�ï�ó>ôkð£ö¡õ�ñ¦è¾ï"öÈø.ú�è³ì�ý³ó£é �?�� B # F # 6üî£ð¡ñ®òVë�ú:ö£ì2'"ì�ípñ¦ç¡ì�ý³ì�é�é¯ý³ì�ë�ó è³ö
ï�ñ¦ç¡ì�í°ê£í�ï�î£ý³ì�òVé,ñ¦ï4ípì�÷"ípì�ñ�ñ¦ë�î£ý¾ì*ì�épñ�è³òVë�ñ¦ì�é�ï�ô-?��RþVæ´ç£ì*ý³ï�÷Jépõ�ï"ípì�ë�ê£ê£í�ï"ë�õ�ç>ñ�ïØò*ï�ó£ì�ý.õ�ç¡ï"è³õ�ìVó£ï�ì�é
ö£ï�ñ·é�ð��»ì�í?ôkípï"ò ë�ö�ú4épð£õ�ç�è¾ö£épñ¦ë�î£è¾ý³è¾ñ�úVë�é·ë0ôkð£ö£õ�ñ¦è¾ï"ö4ï�ôxê£ë�í¦ë�ò*ì�ñ�ì�ípè³ù�ëZñ¦è³ï�öÈþ

� � d �9.9�����D3=�
�������Z��, �83=12,!(:�ml'�è¾ó£ì�ö�ñ�ý¾ú"ø¨�?ç£è³ý¾ì ��
 � õ�ë�ö¿é�ï"ò*ì�ñ�è³ò*ì�é\ê£í�ï#'�è³ó£ì7ë�ö¿ë�õ�õ�ð£í�ë�ñ¦ì,ë�ö£ó�ôuë�é�ñ � è¾ö£ó£è¾í�ì�õ�ñ��.ë�ê£ê£ípï�/¡è¾ò�ëZñ¦è³ï�ö*ñ�ï
��� +�� ø�è¾ñZ�Rï"ð¡ý³ó5î�ìÁð£épì�ôkð£ý¸ñ¦ïnç£ë#'�ì¯ëVôuë�é�ñ7ó£è¾í�ì�õ�ñ,ë�ê¡ê£í�ï�/�è³òVë�ñ¦è¾ï"öÈþ�I(ö{ï�î6'�è¾ï"ð£é<ñ�ç£è³ö¡÷�ñ¦ï*ñ¦ípúØè³é·ñ¦ç£ìôkï"ý³ý¾ï#�?è³ö£÷7o�|�tMt #zh�r5�)9�t±f�'"ì�í�épè³ï"öØï�ô)��� � õ�ô�þ$(�ë�ð£ó5ë�ö£ó ?�î¡í¦ë�ç£è¾ò # �
�
�6�KA\è³ö¿ñ¦ç¡ìAï"ö¡ì b�é�ë�ò*ê£ý³ì°é�è±ñ¦ðdëZñ¦è³ï�öÈø
ôkï"í,è³ö¡épñ�ë�ö£õ�ì�ø¸õ�ï"ò*ê£ð¡ñ¦ì*ë¿é�è¾ö£÷"ý¾ì®ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦èL'�ì®ó£è³é�ñ¦ípè³î£ð¡ñ�è³ï"ö�?�* � �P A�E � C �?ôkï"í°ë4ôkð�ñ¦ð£ípì®ódë�ñ�ë$'�ë�ý³ð¡ìu�?è¾ñ�ç
ì�ë�õ�ç ò*ï�ó¡ì�ý � C ð£ö£ó¡ì�ínõ�ï"ö£é�è¾ó£ì�í�ë�ñ¦è¾ï"öÈø´îdë�é�ì�ó ï"öÞñ¦ç£ì5ì�ö�ñ¦è³ípì5ódë�ñ¦ë:é�ì�ñ A � �?è¾ñ�ç£ï"ð¡ñ�ï"ò*è¾ñ�ñ�è³ö£÷>ë�ö�ú
ï"î£épì�í�'�ë�ñ�è³ï"ö¡é2��øyë�ö£ó4ó£ì�Kdö¡ì

������ � � C�P A � B #G
H
�
��]¬D ý³ï�÷�? * �<A � P A�E � C � F � �	���

I(é?ö£ï�ñ�ì�óJì�ë�ípý³è¾ì�í�ø�ñ¦ç¡ì�ö£ë�èL'�ì°ë�ê£ê£ípï�ë�õ�ç4ñ¦ï¯õ�ë�ý¾õ�ð£ý³ë�ñ¦è¾ö£÷ ��� +�� ø°�?ç£ì�ö X > X > è³éLö£ì�ì�ó£ì�óØñ�ï*õ�ï"ò*ê£ð¡ñ¦ì
ñ¦ç£ì{ê¡í�ì�ó¡è³õ�ñ�èL'�ì{ó£è³é�ñ¦í�è¾î£ð¡ñ�è³ï"ö£é�ø´í�ì�ÿ�ð¡è³í�ì�é � �WG �uX > X > í�ð£ö¡é�ø·ï"ö£ì5ôkï"ínì�ë�õ�ç ï"ò*è¾ñ�ñ�ì�ó ï�î£é�ì�í�'�ë�ñ¦è¾ï"ö�a
î�úÄõ�ï"ö�ñ¦í�ë�épñ'�������ö£ì�ì�ó£é�ï"ö£ý±ú{ë4é�è¾ö£÷"ý³ìuX > X > í�ð¡öÈø�òVë5 �è³ö¡÷¿è¾ñ¦é,õ�ï"ò*ê£ð¡ñ�ëZñ¦è³ï�ödë�ýxépê�ì�ì�ó � ë¨��� �G �
ñ¦è¾òVì�éAôuë�é�ñ¦ì�íAñ¦çdë�ö ö£ë�èL'�ì�è³ò*ê£ý¾ì�ò*ì�ö�ñ�ë�ñ�è³ï"ö¡é�ï�ô ��� +�� ë�ö£ó � î��°ì�ÿ�ð¡èL'�ë�ý³ì�ö�ñ0ñ¦ï�ñ�çdë�ñÁï�ô ��
 � þ �·ï�ñ¦ì
ë�ý³épï�ñ¦ç£ë�ñ7ñ¦ç¡ì0ý³ï"÷�é�õ�ï�í�ì¯ë�ê£ê¡í�ï�ë�õ�ç �½ï"í� �é°ì�ÿ�ð£ë�ý³ý±ú �½ì�ý¾ý-�?è±ñ¦ç{î�ï�ñ¦ç{êdë�í¦ë�ò*ì�ñ�í�è³õAë�ö£ó{ö¡ï"ö£êdë�í�ë�ò*ì�ñ¦ípè³õ
ûLë�ú"ì�é�èQë�ö�ò*ï�ó£ì�ý³é � ñ¦ç£è¾é·ípì�òVë�í! në�ê£ê£ý¾è³ì�éLñ�ïVî�ï�ñ�ç���� +�� ë�ö£ó ���������ø��?ç£ì�í�ì�ë�é ��
 � è¾é·ï�ö£ý¾ú¿ó¡ì�Kdö£ì�ó
ôkï"í´êdë�í�ë�ò*ì�ñ¦ípè³õ7ò*ï�ó£ì�ý¾é�þ
&·ì�õ�ë�ý¾ýyñ�ç£ì(õ�ýQë�è¾ò î�úVûRì�ípödë�í�ó¡ï0ë�ö£ó$��òVè±ñ¦ç � # �5�5����ø�ó¡è³é�õ�ð£é�épì�ó4ì�ë�í�ý³è¾ì�í�ø"ñ¦çdë�ñ ��� +�� ë�ê£ê£ípï#/�è¾ò�ë�ñ�ì�éñ¦ç£ì°ì0/¡ê�ì�õ�ñ�ë�ñ�è³ï"öJï�ô�ý³ï"÷"ë�í�è±ñ¦ç£ò*è³õ·ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦è�'"ì°ð¡ñ¦è¾ý³è±ñ�ú6A

� � � � � CHP A � 
 ����� +�� B #G
H
�
�<]¬D ý¾ï"÷�? �<A � P � CgE:A�� � � � �
�6�

X�ð" �ç£ï"ê£ë�ó£ç�ú�ë�ú ì�ñ®ë�ý!þ � �5�
�
�6�7ípì�õ�ì�ö�ñ¦ý±ú¶ê¡í�ï#'"ì�ó ñ�çdë�ñ�ñ¦ç£ìVó£è5��ì�ípì�ö£õ�ì�î�ì�ñT�½ì�ì�ö ñ�ç£ì�ý¾ì�ôMñ�b,ë�ö¡ó:í�è¾÷"ç�ñ<b
çdë�ö£ó épè³ó£ì�é¿ï�ô � �
�6�®ó£ï�ì�é¿ö£ï�ñ$'�ë�ö£è¾é�ç ôkï"í�ýQë�íp÷"ì G î£ð�ñ4è³énè¾ö£épñ�ì�ë�ó ��� ��� G �¦þ � �<ï#�Rì2'"ì�íJð¡ö£ê£ý³ì�ë�é�b
ë�ö�ñ�øÈñ�ç£è³é(ôuë�õ�ñ,ó£ï�ì�é,ö¡ï�ñ�ë�ð¡ñ�ï"ò�ëZñ¦è³õ�ë�ý³ý±ú¿è³ö�'�ë�ý¾è³ódë�ñ�ì�ñ�ç£ì®ð£épì*ï�ô ��� +�� ë�é°ë�ö>ë�ê£ê¡í�ï�/�è³òVë�ñ¦ìAì2/�ê�ì�õ�ñ�ì�óð¡ñ¦è¾ý³è±ñ�ú"ø\é�è³ö¡õ�ì �?ç£ì�ö õ�ï"ò*êdë�í�è¾ö£÷{ñT�Rï¶òVï�ó£ì�ý³é}�RìØì2��ì�õ�ñ¦èL'�ì�ý±ú ý³ï�ï
 ë�ñ¯ñ¦ç¡ìØó£è �»ì�í�ì�ö£õ�ìØî�ì�ñT�Rì�ì�ö8ñT�½ï
��� +�� '�ë�ý³ð¡ì�é�øÈë�ö£ó{ñ¦ç£ì®î¡èQë�é7è¾ö{ð£é�è¾ö£÷ ��� +�� ë�é7ë�ö>ë�ê£ê£ípï#/�è¾ò�ë�ñ�è³ï"öJñ¦ï � � � � � CHP A � 
xépç£ï"ð£ý¾óÄýQë�íp÷"ì�ý±ú
õ�ë�ö¡õ�ì�ýRï"ð¡ñ�þz� �:ì�çdë�'"ì¿ê£ípï%'�ì�óÈø\ð£ö£ó¡ì�í0ò*è³ý¾ó:í�ì�÷"ð£ý³ë�í�è±ñ�úÄõ�ï"ö£ó¡è¾ñ¦è¾ï"ö£éAé�è³ò*è³ý³ë�í,ñ¦ï�ñ�ç£ï"épì¿é�ê�ì�õ�è�Kdì�ó î�úX�ð" �ç£ï"ê£ë�ó£ç�ú�ë�ú ì�ñ*ë�ýzþ � �5�
�
�6��ø.ñ�çdë�ñ ������Äè³éÁôkípì�ì�ôkípï"ò ñ�ç£è³é0ó¡ì�Kdõ�è³ì�ö¡õ�ú A�ñ¦ç¡ì¿ó£è5��ì�ípì�ö£õ�ì¿î�ì�ñT�Rì�ì�ö
������ B DH�� H�<]¬D ý³ï"÷�?�* �eA � P A�E � C �\ë�ö¡ó � � � � � CHP A � 
Èë�ö¡óJè¾é��	� � # � � ñ¦ç¡è³éRê¡í�ï�ï�ôo�?è³ý³ý�î�ì7ê£í�ì�é�ì�ö�ñ�ì�óJì�ý¾é�ì b
�?ç£ì�ípì��¦þ?¼ñ®è³éAödë�ñ¦ð¡í¦ë�ý\ñ¦ï8�½ï"ö£ó£ì�í®è¾ô´ñ�ç£è³éÁë�épú�ò*ê¡ñ¦ï�ñ�è³õVé�ð£ê�ì�ípè³ï"ípè¾ñ�ú>ï�ô ������>ï#'�ì�í ��� +�� ñ¦í¦ë�ö£é�ý³ë�ñ¦ì�é0è³ö�ñ¦ï
î�ì�ñ�ñ�ì�í?é�òVë�ý³ý^b�é�ë�òVê¡ý³ì·ê�ì�ípôkï"ípò�ë�ö¡õ�ìoa�ñ¦ç£è¾é·è¾éLñ¦ç£ì°épð£î * ì�õ�ñ(ï�ô�ñ�ç£ì°ö£ì2/�ñ<é�ì�õ�ñ¦è¾ï"öÈþ



# � ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
æ�ë�î£ý³ì��=A �Lf�g!;�f�ayjzr M�f�hnmpo�;�m�gig¦fX;�jZ�Vm���f�t�;�L�m�c<;�f¿r�a�� �Vf¦r�aÞr6>�h�m�t�|¡jzf$��c �<f�g�f�a�;�fncMa���� +�� >�f�j #½f�f�a
� D r�a�� � w #)L�f�a{j L�fAg�c MDL�j,�Vm���f�t»cQh � w v£o�m�g G B ��� �

G B �
�
" > ï"í�ípì�õ�ñ v ì�õ�è³épè³ï"ö X�ì�ë�ö I<î£é�ï"ý¾ð¡ñ¦ì v è �»ì�í�ì�ö¡õ�ì°è³ö ��� +��� [ � [� w � # � w � #
��þ # � � # �6� �¡þ # � ��þ��
� # �¡þ��5���
��þr�
� ��� ��� �¡þ��
� ��þ��
�
� �¡þ�� # �
��þr�5� � � ��� �¡þ��5� ��þ�� # � �¡þr�5� #
# þ��
� ��� # �
� # þ��
� ��þr�5�
� �£þ����
# þr�5� �
� # �
� # þ��5� # þ��5� # ��þ �
��þ��
� # �
� # �
� ��þ��
� # ��þ�� �
�¡þ��

� �8� �u, � �D3=12,!(:� ��,�;9� � ;�$�3=12( $���$�&'� 0+$<,/&
�¶ìÁö£ï#�àçdë�'"ìAñ¦ç£ípì�ìÁî�ì�ç£ë#'�è¾ï"í¦ë�ý�ípð£ý³ì�éBALòVë�/�è³ò*è³ù�ì ��� +�� ø�ò�ë�/�è¾òVè¾ù�ì ������£ø�ò*è³ö¡è³ò*è³ù�ì ��
 � þ�� è¾ñ�ç
� ì�þ
÷¡þ��üñT�½ï{ò*ï�ó£ì�ý³é°ñ¦ï5õ�ç¡ï�ï"épìnî�ì�ñT�½ì�ì�ö»ø\ç¡ï%�&ë�õ�õ�ð£í�ë�ñ¦ì�ý¾ú>ó£ï�ñ�ç£ì�épì¿î�ì�çdë�'�è³ï"í�ë�ý½ípð£ý³ì�éÁó£è¾é�õ�í�è³ò*è³ö£ë�ñ¦ì
î�ì�ñT�½ì�ì�ö � D ë�ö£ó � w �I(é�ë�ö8ì0/�ñ�ì�ö£épè³ï"öÞï�ô7ñ�ç£ìØê¡í�ì�'�è¾ï"ð£é�épè³ò0ð¡ýQë�ñ�è³ï"ö é�ñ¦ð£ó¡ú�ø��RìØ÷"ì�ö¡ì�í¦ëZñ¦ì�ó8ódë�ñ�ëÄôkí�ï"ò ñ�ç£ìJí¦ë�ö£ó¡ï"òub
ì2��ì�õ�ñ¦é �xï"è¾é�épï"ö�ò*ï�ó¡ì�ý � wI� ì�ÿ�ðdëZñ¦è³ï�ö � �
�6�!�xë�ö¡óVõ�ï"òVê¡ð¡ñ¦ì�ó���� +�� ø ������£ø�ë�ö£ó���
 � ôkï"íDòVï�ó£ì�ý¾é�� D
� ñ�ç£ì�K�/¡ì�óNb�ì��»ì�õ�ñ�é �xï"è¾é�é�ï�ö×òVï�ó£ì�ý � � # ���,ë�ö¡ó�� w è³ö>ñ¦ç£ì*ôkð£ý³ý^b¼ôuë�õ�ñ¦ï"ípèQë�ý�÷"í�è¾ó � G B �
� E �6� E � � E # �5� ��ø
��� [ B � F � E # F � ��ø � w B � F # E � F �
� E � F � E # F � E # F � E � F � ��ø��?è¾ñ�ç # �
�
�*é�è¾ò0ð£ýQëZñ¦è³ï�öJípì�ê£ý¾è³õ�ë�ñ¦è¾ï"ö£é?è³öØì�ë�õ�ç{õ�ì�ý³ý
� ñ�ç£ì�é�è³òÁð£ýQë�ñ�è³ï"ö��Rë�é<ê�ì�ípôkï"ípòVì�óØï"ö�ëVõ�ý³ð£é�ñ¦ì�í·ï�ô # �
� (bè¾ö�ð¨/`b¼îdë�épì�ó > � �·é2��ø»ë�ö£ó �RìAòVï"ö¡è¾ñ¦ï�í�ì�ó¿ñ�ç£ì
ê�ì�í�õ�ì�ö�ñ�ë�÷"ì�é*ï�ô7õ�ï"í�ípì�õ�ñVõ�ç¡ï"è³õ�ìJôkï"í®ì�ë�õ�ç8ò*ï�ó£ì�ýLépê�ì�õ�è�Kdõ�ë�ñ�è³ï"ö ò*ì�ñ�ç£ï�ó � è¾ö ñ¦ç£è¾é®é�è³òÁð£ýQë�ñ�è³ï"ö � w è¾é
ë�ý��Lë�ú�é?õ�ï"ípí�ì�õ�ñ��¦þ

æxë�î£ý³ì �V÷"è�'"ì�é(ì2/¡ë�ò*ê£ý¾ì�é·ï�ô.ñ¦ç¡ìÁí�ì�é�ð£ý±ñ¦é<ï�ôxñ�ç£è³é·é�è¾ò0ð£ýQëZñ¦è³ï�öÈø£ð£épè³ö£÷���� +�� ôkï"í·è³ý¾ý³ð£é�ñ¦í�ë�ñ¦è¾ï"öÈþ!m,'�ì�ö�?è¾ñ�çJë*é�ë�òVê¡ý³ì,é�è¾ù�ì°ï�ô�ï"ö£ý±ú ����ø���� +�� òVë5 �ì�é?ñ¦ç£ì°í�è¾÷"ç�ñ?òVï�ó£ì�ýÈõ�ç£ï"è¾õ�ì�òVï"ípì7ñ¦çdë�ö8�
� " ï�ô�ñ¦ç£ì,ñ¦è¾òVì
�?ç£ì�ö � w - � F �nôkï"í � [ B # ë�ö£ó=�?ç£ì�ö � w - # F �4ôkï�í � [ B � � ñ�ç£ì�épì�ë�í�ì*êdë�í¦ë�òVì�ñ¦ì�í,í�ë�ö£÷"ì�é��?ç¡è³õ�ç
ý³ì�ë�ó¯ñ¦ï�ýQë�íp÷"ì?ì�ö£ï"ð¡÷"çnë�ò*ï"ð£ö�ñ�é½ï�ôÈì2/�ñ¦í�ëOb8��ï"è³épé�ï"ö.'�ë�í�èQë�î£è³ý¾è¾ñ�ú°ñ¦çdëZñRí�ë�ö£ó£ï"ò b�ì��»ì�õ�ñ�é½ò*ï�ó¡ì�ý³él�½ï"ð£ý¾óVî�ì
õ�ï�ö�ñ�ì�ò*ê£ýQëZñ¦ì�ó���þ°æ´ç£ì¯í�è¾÷"ç�ñ7êdë�í�ñ°ï�ôDñ¦ç£ìAñ�ë�î£ý¾ì0é�ç¡ï%�?é,ñ�çdë�ñ,ì2'"ì�ö¶í¦ë�ñ�ç£ì�í(é�òVë�ý³ý¸ó£è5��ì�ípì�ö£õ�ì�é°è³ö ��� +��õ�ë�ö5é�ì�êdë�í¦ëZñ¦ìÁõ�ï"í�ípì�õ�ñ,ë�ö£óØè³ö£õ�ï"í�ípì�õ�ñ7ò*ï�ó£ì�ý�õ�ç£ï"è³õ�ì�ø¬�?ç£è³õ�ç�ì�ö£õ�ï"ð£í¦ë�÷"ì�é(ñ�ç£ìÁÿ�ð£ì�épñ�è³ï"ö � �<ï#�àó£ïVú�ï"ð
 �ö£ï#� �?ç¡ì�ö¶ënó£è5��ì�ípì�ö£õ�ì*ï�ö5ñ¦ç£ì®ý¾ï"÷né�õ�ï"í�ì®épõ�ë�ý¾ì®è³é7î¡è³÷ ��� � �Rì¯í�ì�ñ¦ð£ípö{ñ¦ïnñ¦ç¡è³é7ê�ï"è³ö�ñ,è¾ö ��ì�õ�ñ¦è¾ï"ö��¨��þ
æ´ç£ì4÷"í�ë�ê£ç£é¯è³ö 3�è³÷"ð£ípì$�Äõ�ï"ò*êdë�ípì4ûLë�ú"ì�épèQë�ö�ó£ì�õ�è³épè³ï"ö`b¼ñ¦ç¡ì�ï"ípì�ñ¦è¾õnê�ï%�½ì�í*õ�ð¡í�'"ì�é*ôkï�í ��� +�� ø�������yøë�ö£ó	��
 � þ�&·ì�ò�ë�í� Zë�î£ý¾ú�ø�ö¡ï�ñ0ï"ö¡ý¾ú>è³é�������5òÁð£õ�ç ÿ�ð£è³õX �ì�í®õ�ï�òVê£ð�ñ�ë�ñ�è³ï"ödë�ý³ý¾úØñ¦çdë�ö ��� +�� øxè³ö×ï"ð¡í
é�è¾ò0ð£ý³ë�ñ¦è¾ï"ö0ì�ö�'�è³ípï"ö£ò*ì�ö�ñ½è¾ñl�Rë�éRë�ý³é�ï�ò*ï"í�ì?ë�õ�õ�ð£í�ë�ñ¦ìx�?è¾ñ�çVépò�ë�ý³ý£é�ë�òVê¡ý³ì�éDï�ô»ódë�ñ¦ëAë�ñ\è¾ó£ì�ö�ñ¦è±ôMú�è³ö£÷7ñ�ç£ì
õ�ï�í�í�ì�õ�ñ·ò*ï�ó£ì�ý»ñ¦ç£ë�ö ��� +�� ï"í ��
 � þæ�ï*é�ð¡òVòVë�í�è¾ù�ì7ï�ð£í´õ�ï"ò*êdë�í�ë�ñ¦è�'"ì)Kdö¡ó£è³ö£÷�é�ødè³ö4õ�ï"òVê¡ð¡ñ�ë�ñ�è³ï"ö£ë�ý»ì �Võ�è³ì�ö£õ�ú

��� +���� ��
 �
FB ������ E � � �6�

ë�ö£ó{è¾ö K°/�ì�óNb<ë�ö£ó{í¦ë�ö¡ó£ï"ò b�ì2��ì�õ�ñ¦é'��ï"è³épé�ï"öÄò*ï�ó¡ì�ý³è¾ö£÷Vñ�ç£ì0ípì�é�ð¡ý¾ñ¦é,è¾ö5ò*ï�ó£ì�ýxó£è¾é�õ�í�è³ò*è³ö£ë�ñ¦è¾ï"öØê�ï#�Rì�í
ë�ípì

��� +��
FB ��
 �

�
������ F � �
���



����������	
���������������������	������� !	
�"� # �

0.5 1.0 1.5 2.0

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

n = 32

0.5 1.0 1.5 2.0

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

n = 32

0.5 1.0 1.5 2.0

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

n = 42

0.5 1.0 1.5 2.0

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

n = 42

0.5 1.0 1.5 2.0

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

n = 56

0.5 1.0 1.5 2.0

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

n = 56

0.5 1.0 1.5 2.0

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

n = 100

0.5 1.0 1.5 2.0

0
.4

0
.6

0
.8

1
.0

n = 100

3xè³÷�ð£í�ì �+A)·r�l�f�hicur�a ��fX;�cQhic!m�a$#�j L�f�m�g�f�juc<;Z9¡m #½f�g ;�|�gie�f�hLo�m�g ��� +�� �zh�m�t�ce�Jt�cMa�f�h �v ������ ��t±m�aNM ��m�j!jzf:�
t�cMa�f�h �v<r�a�����
 � �zh L�m�g�jI��m�juj¼f:�5t�cMa�f�h  �J;�m�t�|��®a���� � [ B � � ;�m�t�|��®a ��� � [ B # � g�m #.h®cMa���fKJ�f:��>�l
h�r5�)9�t±f°hic¾}Ff G � L�m�g�c¾}Fm�ayj!r"t�hj;¦r"t±f�cMa>r"tMt¨9�t±m�jkh°cQh � w ��



# � ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
� �&2*/{/5),;´@s-�2*/{+ ßâ-�@sá $&%('*),+ �"%0;´@.2*ÛD+
I(ö�ì2/�ñ¦ì�ö£é�è�'"ì�ý±únì0/¡ê¡ý³ï"ípì�ó¿ë�ý±ñ¦ì�í�ödë�ñ�èL'�ì·ñ�ï0ý³ï"÷Ob�é�õ�ï"í�ì b�îdë�é�ì�óVê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦è�'"ì7ò*ï�ó¡ì�ýyõ�ç£ï"è¾õ�ì7è¾éx·r�l"f�h�o�r6;�j¼m�g�h
� ì�þ
÷¡þ¾ø��"ì��»ípì�ú�é # �
�
�=a¡ûRì�íp÷"ì�í?ë�ö£ó ��ì�ý¾ý\ �ì # �
���Na¡ûRì�íp÷"ì�í·ë�ö£ó ��ì�í�è¾õ�õ�ç£è # �
�%�¡ø"�5�
� # a,�°ë�é�é·ë�ö£ó &·ë�ôMñ¦ì�ípú
# �
�
�Na �xì�í�è¾õ�õ�ç£è �5�5�5�+a4n p �(ë�÷�ë�öÄë�ö£ó=3dï"í�é�ñ¦ì�ív�5�
�5�¨��ø��?ç¡è³õ�çÄè³ò*ê£ý³è¾õ�è±ñ¦ý¾ú�ê�ì�ípôkï"ípòãò*ï�ó£ì�ý�õ�ï"ò*êdë�ípè³é�ï�ö
ï"ö¿ñ¦ç¡ì�ê¡í�ï"îdë�î£è³ý¾è¾ñ�úVé�õ�ë�ý³ìoA

& ? � � DDP A �
? � � w P A � ( B & ? � � D �

? � � w � ( � & ? �<A4P � D �
? �<A4P � w � ( � �5�6�

� ê�ï"épñ�ì�ípè³ï"íï�ó£ó£é ! B � ê¡í�è³ï�íï�ó£ó¡é ! � � ûLë�ú"ì�éôuë�õ�ñ¦ï"í ! F
n7ö*ñ�ç£ì<épð£ípôuë�õ�ì�ø�è³ö®ôuë�õ�ñ�ø�ñ¦ç¡ì�í�ì<ë�ê£ê�ì�ë�í�éDñ¦ï°î�ì<ë°õ�ï"ö£ö¡ì�õ�ñ�è³ï"ö*î�ì�ñT�½ì�ì�öVñ¦ç£ì?ñT�RïÁë�ê£ê£ípï�ë�õ�ç£ì�éBA �°ë�épé

ë�ö£ó &·ë�ôMñ¦ì�ípú � # �
�����\ö£ï�ñ¦ì7ñ�çdë�ñ

ý¾ï"÷ & ? �<A4P � D �
? �<A4P � w � ( B ý³ï�÷�? �<A4P � D � � ý³ï"÷�? �eA P � w � � �5�6�

B ��� * � � DDP A � � ��� * � � w P A � E
�?ç£ì�í�ì

��� * � � CHP A ��� ý³ï"÷G? �eA P � C � � �
�6�
B ý³ï"÷ � ? �<A
DOP � C �%? �eAowDP A�D�E � C � � � � ? �<A�H P A�D�EjF�F�F�E:A�H �°D�E � C � 

B ý³ï"÷G? �eA�DOP � ���

H
�
�<]+w ý¾ï"÷�? �<A � P A�D2E�F�F�F�E!A � �°D0E � C � F

æ´ç�ð£ésñ¦ç£ì´ý¾ï"÷°ûLë�ú"ì�ésôuë�õ�ñ�ï"ísì�ÿ�ðdë�ý¾é.ñ¦ç£ì´ó¡è5��ì�í�ì�ö£õ�ì?î�ì�ñT�½ì�ì�öVñ¦ç¡ì´òVï�ó£ì�ý¾é.è³ö®épï"ò*ì�ñ¦ç¡è³ö£÷7ñ�çdë�ñsý¾ï�ï
 �é.ý¾è\ �ì
ë0ý³ï�÷0é�õ�ï"í�ì�ø°�?ç£è³õ�ç4÷"è�'"ì�é´í�è³épì(ñ¦ï0ñ�ç£ì,ÿ�ð£ì�é�ñ¦è¾ï"ö��<?�é�ö	p ñ´ñ�ç£ì,í�ð£ý¾ì � õ�ç£ï�ï"é�ì7ñ�ç£ì,ò*ï�ó£ì�ý��?è±ñ¦çnñ�ç£ì,î£è³÷�÷"ì�é�ñ
��� +�� ï"í ������ �Vì�ÿ�ð£è�'�ë�ý³ì�ö�ñ,ñ�ïJõ�ç¡ï�ï"épè³ö£÷ � C �?ç¡ì�ö£ì2'"ì�í�ñ¦ç£ì*ûLë�ú�ì�é,ôuë�õ�ñ�ï"í,è³ö5ôuë�'�ï"í°ï�ô�� C ì2/�õ�ì�ì�ó£é
# ���

(bï�ï
 �è¾ö£÷:ò*ï"í�ìØõ�ý¾ï"é�ì�ý¾ú�ë�ñ � �
�¨�¦øLñ¦ç£ì5ë�ö£é��½ì�í�è³é�ö¡ï+AÄõ�í�ð¡õ�èQë�ý³ý¾ú�ø (&� *nè³é*ó£ì2Kdö£ì�ó '�èQë>é�ì�ÿ�ð¡ì�ö�ñ¦è³ë�ý
ê£ípì�ó£è¾õ�ñ¦è¾ï"ö:ï�ô Aow ôkí�ï"ò A�D ø A ��ôkí�ï"ò �<A
D�E:ADw ��ø.ë�ö£ó×épï5ï"öÈø&�?ç£ì�ípì�ë�é ��� +�� ë�ö£ó	������{ë�í�ì�î£ë�é�ì�ó ï"ö
ë�'"ì�í¦ë�÷"è¾ö£÷�ï%'�ì�íRë�ý³ý£ê�ï"épé�è³î¡ý³ì?ï"ð¡ñ�b�ï�ô b¼é¦ë�ò*ê£ý³ì´ê¡í�ì�ó¡è³õ�ñ�è³ï"ö¡é�þxæ´ç¡è³é\ó£è³é�ñ¦è³ö¡õ�ñ¦è¾ï"ö¯í�ì�ë�ý³ý±ú0òVë�ñ�ñ�ì�í�é�A.ë�é\è³él�½ì�ý¾ý
 �ö£ï#�?öÈø��?è±ñ¦çVó£è5��ð£é�ì·ê£ípè³ï"ípéRûLë�ú�ì�éRôuë�õ�ñ¦ï"ípéRë�í�ì(ç¡è³ó£ì�ï"ð£é�ý±ú¯é�ì�ö£é�è±ñ¦èL'�ì<ñ�ï�ñ�ç£ì(êdë�ípñ¦è¾õ�ð£ý³ë�ísôkï"í�ò è¾ö.�?ç¡è³õ�ç
ñ¦ç¡ì�ó¡è5��ð£é�ì�ö£ì�épé<è¾é´é�ê�ì�õ�è�Kdì�ó»ø�î¡ð¡ñ´ñ¦ç£è¾é?ó£ì�ôkì�õ�ñ·è³é´ì�ö�ñ�è³ípì�ý¾ú¿ë�î£é�ì�ö�ñ·ôkípï"ò ��� +�� ë�ö£ó�������dþI(é¸ë�ö°ì2/¡ë�ò*ê£ý¾ì�ø#�?è¾ñ�ç�ö¡ï"öNb�ö¡ì�÷�ë�ñ�èL'�ìsè³ö�ñ¦ì�÷"ì�íebU'�ë�ý³ð¡ì�ó,ódë�ñ¦ë A B �eA�D�E�FjF�FGE:A	H �¦øZõ�ï"ö£épè³ó£ì�í�ñT�½ï·òVï�ó£ì�ý¾éBA

� � D4B &,ì�ï�òVì�ñ¦í�è¾õ �WQ%D �\ý³èL �ì�ý¾è³ç£ï�ï�ó��?è¾ñ�çØû½ì�ñ�ë ���-D�E���D �\ê£ípè³ï"í´ï"ö Q%D a
� � wIB ��ï"è³épé�ï"ö ��Q w �\ý³èL �ì�ý¾è³ç£ï�ï�ó��?è¾ñ�ç &°ë�ò*ò�ë ���4w�E�� w �\ê£í�è¾ï"í´ï"ö Q w þ

æ´ç£ì�ûLë�ú"ì�é<ôuë�õ�ñ¦ï"í´è¾önôuë�'"ï"í?ï�ô � D ï#'�ì�í � w è¾é � ûRì�í�ödë�í�ó£ïVë�ö£ó ��ò*è¾ñ�ç # �
�5���
� ��� D � ��D ��� �WG � � D � � ��� � ��D ��� ���4w � �G � � w ��� #
	�� �� HC^]¬D ADC�� �

� ���-D ��� � ��D ��� �WG � � � �-D � ��D ��� ��� � �4w � � 	��w E � � # �



����������	
���������������������	������� !	
�"� # �

�?ç£ì�ípì �.B � HC ]¬D AOC þ > ï"ò*ò*ï"öÄõ�ç£ï"è³õ�ì�é,ôkï"í,ó£è �»ð¡é�ì¯ê£í�è¾ï"í�é)�½ï"ð£ý¾ó¶è¾ö£õ�ý¾ð£ó£ì0ñ¦ë5 �è³ö£÷ ���-D�E���D � B � # E # �
ë�ö£ó ���4w�E�� w � B ��jE� �Dôkï�í·épï"ò*ì .- ��þsæ´ç£ì�ûLë�ú"ì�é·ôuë�õ�ñ�ï"íLñ¦ç¡ì�öJí�ì�ó¡ð£õ�ì�é·ñ�ï

� �WG � # ��� �WG �A � # ��� �  � �WG �  � H��	 # � �  HC^]¬D ADC�� �
� �WG � G �A �@�6��� �G �A �  �  � F � ���6�

æ´ç£è³éx÷"ï�ì�é.ñ¦ï �  ë�é �� �Na�è³ö®ï�ñ�ç£ì�í �½ï"ípó£é�ø�ñ¦ç¡ìLì�'�è³ó¡ì�ö£õ�ì·è¾öÁôuë�'"ï"ísï�ôdñ¦ç£ì�&,ì�ï"ò*ì�ñ�í�è¾õRò*ï�ó£ì�ý�ï#'�ì�ísñ¦ç£ì
�xï"è¾é�épï"öVõ�ë�ö¯î�ì´òVë�ó£ì?ë�ésýQë�íp÷"ì´ë�éDó£ì�é�è³ípì�óVë�éDë7ôkð£ö£õ�ñ¦è³ï�ö®ï�ôÈë,ÿ�ðdë�ö�ñ�è¾ñ�ú®ö£ì�ë�í,�7ñ¦çdëZñDé�õ�è¾ì�ö�ñ¦è�Kdõ�ë�ý³ý¾úAçdë�é
ö£ï�î£ë�é�è¾é?ôkï�í·ð¡ö£è³ÿ�ð£ìAé�ê�ì�õ�è�Kdõ�ëZñ¦è³ï�öÈþ � æ´ç£ì�ípìÁè³é?ö£ï�ñ¦ç£è¾ö£÷Vépê�ì�õ�è³ë�ý�ë�î�ï"ð¡ñ?ñ¦ç£ìAó£è5��ð£épì�ê¡í�è³ï�í�é?ð£é�ì�ó5ç£ì�í�ì�ø
ì�þ ÷£þ±ø�ñ¦ç¡ìÁé¦ë�òVì�Kdì�ípõ�ì0épì�ö£épè¾ñ¦è�'�è¾ñ�ú¿ñ¦ïnëVê£ípè³ï"í·é�ê�ì�õ�èLKdõ�ë�ñ¦è¾ï"ö �?è±ñ¦ç5ý¾è¾ñ�ñ�ý³ì,épõ�è³ì�ö�ñ¦èLK£õÁ÷"ípï"ð£ö£ó£è¾ö£÷në�ê£ê�ì�ë�í�é
�?è¾ñ�çØë �<ö¡è¾ôkï"ípò � � E * �sê£ípè³ï"íRôkï�í Q w ë�é?ë®ôkð£ö£õ�ñ¦è³ï�öJï�ô�ñ�ç£ì°ö£ì�ë�ípý¾únë�í�î£è±ñ¦í�ë�ípú * þz�Áû½ú¿õ�ï�ö�ñ�í¦ë�é�ñ�øyì�þ ÷£þ±ø

��� +�� � � DDP A � B ý³ï"÷ & � � �-D � G � # � � � ��D � � �
� ��� D � G � ��D � � � (

� #G
H
� C^]¬D ý³ï"÷ & � ���-D � G � # � ��D � �BC �

� � ��D � �BC � ( � �
�¨�

ë�ö£ó

��� +�� � � w P A � B #G
H
� C ]¬D ý¾ï"÷ & � ���4w � � �

� �<AOC � # � � ���4w � �BC �
� � � w � G� w � G � # ! 	�� # � � � #� w � G � # ! 	���� � �5���

�?ç£ì�ípì �BClB � ���]=C A ��� �?è¾ñ�çÄé�è³ò*è³ý³ë�í·ì2/�ê£í�ì�é�épè³ï"ö£é°ôkï"í ������°�Ka�î�ï�ñ¦çÄï�ô\ñ¦ç¡ì�é�ì¯ÿ�ðdë�ö�ñ�è¾ñ¦è¾ì�é°ë�ípì®ì�ö�ñ¦è¾í�ì�ý¾ú
épñ¦ë�î£ý³ì°ë�é<ë®ôkð£ö£õ�ñ¦è¾ï"ö4ï�ô ��� D2E���D �Rë�ö£ó ���4w#E�� w �½ö£ì�ë�í´ù�ì�í�ï£þ

� ë�í�è¾ï"ð£énëZñ�ñ¦ì�òVê�ñ¦énçdë�'�ì{î�ì�ì�ö ò�ë�ó£ìØñ�ï K°/ ñ�ç£è³é*ôkð£ö£ódë�òVì�ö�ñ¦ë�ý(ó¡ì�ôkì�õ�ñ4ï�ô�ûLë�ú"ì�é¿ôuë�õ�ñ�ï"í�é�ø·ì�þ
÷¡þ¾ø
� êdë�í�ñ¦èQë�ýzøTè³ö�ñ¦ípè³ö£épè³õ�øZôkí�ë�õ�ñ�è³ï"ödë�ý �´ûRëFú�ì�éxôuë�õ�ñ¦ï�í�é�ø	�Rì�ý³ý�õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦ì�óÁê£ípè³ï"ípé�ø�õ�ï"ö�'"ì�ö�ñ�è³ï"ö£ë�ý¡ê£ípè³ï"ípé�øZè³ö�ñ¦ípè³ö£épè³õ
ê£í�è¾ï"í�é�ø�ë�ö£óÁì0/¡ê�ì�õ�ñ¦ì�ó®ê�ï"é�ñ¦ì�í�è³ï�í¸ê¡í�è³ï�í�é � ì�þ
÷£þ±ø7��ì�ípè³õ�õ�ç¡è"�5�5�5���Ka�ë�ý³ý�ï�ô£ñ¦ç£ì�é�ì½òVì�ñ¦ç£ï�ó£é¸ë�ê£ê�ì�ë�í�ñ¦ï<í�ì�ÿ�ð¡è³í�ì
ë�ö×ë�ê£ê�ì�ë�ý.ñ¦ï�ë�óNb¼ç£ï�õX �ì�í�ú �?ç¡è³õ�ç:è¾é°ö£ï�ñAí�ì�ÿ�ð£è¾í�ì�ó:î�úÄñ¦ç£ì*ý³ï"÷4épõ�ï"ípìnë�ê£ê¡í�ï�ë�õ�ç»þ ��ï"ò*ì¯î£í�è¾ó£÷"ì�é�õ�ë�ö
î�ì{î¡ð£è³ý±ñnî�ì�ñT�½ì�ì�ö ���&ë�ö¡ó
	 q ø·ì�þ ÷£þ±ø XØð" �ç£ï"êdë�ó¡ç�ú"ë�ú ì�ñ4ë�ý!þ � �	�
���6�0í�ì b¼è³ö�ñ¦ì�í�ê£ípì�ñ ��� +�� ë�énñ¦ç£ì
� &,ì�ý¾ôuë�ö£óNb v ì�ú � # �
�5�¨�¸ê£í�ì�ó£è³õ�ñ¦èL'�ì?ûLë�ú"ì�é½ôuë�õ�ñ¦ï"í ��	 q� � a�õ�ï"ö£ö£ì�õ�ñ�è³ï"ö£é\é�ð¡õ�çnë�é.ñ�ç£ì�épì(ë�ípìLñ¦ç£ì?épð£î * ì�õ�ñ
ï�ô°ï"öNb¼÷"ï"è¾ö£÷:è¾ö6'�ì�é�ñ¦è³÷"ë�ñ¦è¾ï"öÈþ n7ö£ì�ñ�ç£è³ö¡÷:ñ¦çdëZñ¿õ�ë�öüõ�ý³ì�ë�í�ý±úÞî�ì5é�ë�è³ó�AÄó£ì�é�ê£è±ñ¦ìÄë�ö ë�é�épì�ípñ�è³ï"ö ñ�ï×ñ¦ç£ì
õ�ï"ö�ñ�í¦ë�í�ú×è³ö%n p �(ë�÷"ë�ö ë�ö£ó 3dï"ípépñ¦ì�í � �	�
�5���¦ø ������Äè³éÁö£ï�ñ0ñ�ç£ì¿é¦ë�ò*ì¿ë�é7I(è¾ñ! �è³ö�p é � # �
� # �)9¡mZh�jzf�gic!m�g
·r�l"f�hso�r6;�j¼m�g0è³ö4ó£è³ép÷"ð£è¾é�ì�þ � Iàé! �ì�ñ¦õ�ç5ï�ô�ñ�ç£ì°ê£í�ï�ï�ô�è³é´÷"è�'"ì�öØë�é´è±ñ¦ì�ò � �6�½è¾önñ¦ç£ì�I(ê¡ê�ì�ö£ó£è�/�þz�
� � á5),/ -�+ã% 1 2435),6 �¯2¿243 ),/52*Ü��Vá×å

�:ì°çdë�'�ì�ó¡ì�ò*ï"ö£épñ�í¦ë�ñ�ì�ó¿ñ¦ç£ë�ñ´ñ¦ç£ì ������*òVì�ñ¦ç£ï�ó¿ó£ì�épõ�ípè³î�ì�óØë�î�ï#'�ì�õ�ë�ö4épñ¦ë�î£ý¾únë�ö£ó4í�ì�ý³è³ë�î£ý¾ú*ç£ì�ý³ê4è³ö
õ�ç£ï�ï"é�è¾ö£÷4î�ì�ñT�Rì�ì�ö¶ñT�½ï4ï"í,ò*ï"í�ì0ò*ï�ó£ì�ý¾é � �?è±ñ¦ç£ï"ð�ñ,ý³ï"épé,ï�ô½÷"ì�ö£ì�í¦ë�ý¾è¾ñ�ú�øÈõ�ï"ö¡é�è³ó¡ì�í * ð£é�ñ � D ë�ö£ó�� w �Ka
î£ð¡ñ·é�ð¡ê£ê�ï�é�ìAñ�çdë�ñ � D çdë�é·ë � é�ð¡î£épñ¦ë�ö�ñ¦èQë�ý³ý¾ú��\ç£è¾÷"ç£ì�í ������*ñ¦çdë�ö�� w þDæ´ç£è¾é<ó£ï�ì�épö�p ñ<é�ë�ú¿ñ¦çdë�ñ � D è³é
ë�ó£ì�ÿ�ð£ë�ñ¦ìDa.è¾ñ * ð¡épñ�é¦ë�ú�é�ñ�çdë�ñ�� D è³é°î�ì�ñ�ñ�ì�í,ñ¦ç£ë�ö�� w øG�?ç£è³õ�ç¶épñ¦è¾ý³ý�ý³ì�ë�'�ì�é�ï"ê�ì�ö¶ò*ï�ó£ì�ý.épê�ì�õ�è�Kdõ�ë�ñ�è³ï"ö
ÿ�ð£ì�é�ñ¦è³ï�ö � �6�\è³ö ��ì�õ�ñ¦è¾ï"ö �=A)?�é � D ÷�ï�ï�ó4ì�ö£ï"ð¡÷"ç��I(é¯òVì�ö�ñ¦è³ï�ö£ì�ó è³ö ��ì�õ�ñ�è³ï"ö �¡øDð£ö¡ó£ì�í0ñ�ç£ì�X�ï�ó¡ì�ýx��ì�ý³ì�õ�ñ¦è¾ï"ö �Dí�è³ö¡õ�è³ê¡ý³ìnë5ôkð£ý¾ý * ð£ó¡÷"òVì�ö�ñ¯ï�ô<ë�ó£ì b
ÿ�ðdë�õ�ú¶í�ì�ÿ�ð£è³ípì�éÁípì�ë�ý^bU�½ï"í�ý¾ó¶è¾ö£ê£ð¡ñ � ��æ�ï8�?ç£ë�ñÁê¡ð£í�ê�ï"é�ì��?è³ý³ý.ñ�ç£ì�ò*ï�ó£ì�ýDî�ì�ê£ð¡ñ ������ø�é�ï5è±ñAó¡ï�ì�éÁö£ï�ñ



�5� ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
é�ì�ì�ò ê�ï"épé�è³î¡ý³ì<ñ�ï®ê£í�ï�ê�ï"épì,÷"ì�ö¡ì�í�è¾õ,òVì�ñ¦ç£ï�ó£ï"ý¾ï"÷�ú®ñ�ïVë�ö£é��½ì�í´ÿ�ð£ì�épñ¦è¾ï"ö � �6�¦ø£î£ð¡ñ´ë0é�ï"ò*ì��?çdëZñ?í�ì�ý³ë�ñ¦ì�ó
ÿ�ð£ì�é�ñ¦è¾ï"ö 6 � > ï"ð£ý³ó{ñ�ç£ìVó£ë�ñ�ë4çdë�'"ìVë�í�è¾é�ì�ö>ôkípï"ò ë¿÷"èL'�ì�ö¶òVï�ó£ì�ý ����6 õ�ë�ö{î�ì*ë�ö¡é��½ì�í�ì�ó×è³ö>ë4÷"ì�ö¡ì�í¦ë�ý
�RëFú�î�ú�é�è¾ò0ð£ýQëZñ¦è³ö¡÷?ôkípï"ò ñ¦ç£ë�ñxò*ï�ó£ì�ý�òVë�ö�ú,ñ¦è³ò*ì�é�ø�ó¡ì�'"ì�ý³ï"ê¡è³ö£÷(ë<ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�ö�ï�ô � ì�þ
÷£þz��������I'�ë�ý³ð¡ì�é�ø
ë�ö£ó4épì�ì�è¾ö£÷*ç£ï#� ð£ö�ð£épðdë�ýbñ¦ç£ì�ë�õ�ñ¦ðdë�ýbódë�ñ�ë®épì�ñ p é·ý³ï"÷®épõ�ï"ípìAè¾é´è³ö¿ñ¦ç£è¾é´ó£è³é�ñ¦ípè³î£ð¡ñ�è³ï"ö»þ

æ´ç£è³é<è³é·í�ì�ýQë�ñ�ì�ó�ñ�ïVñ¦ç¡ì�9¡mZh�jzf�g�c!m�g49yg�f:��c<;�jucMe�fu�Vm���f�t #J;�L�fX;��FcMaNMnòVì�ñ¦ç£ï�ó5ï�ô &°ì�ý³òVë�öØì�ñ,ë�ý!þ � # �
� �¨�Ka
ç£ï#�½ì�'"ì�í�ø�ñ�ç£è³ébépï"ípñ¸ï�ô�ñ¦ç¡è³ö£÷?õ�ë�ö£ö£ï�ñ¸î�ìsó£ï"ö£ìDödë�è�'"ì�ý¾ú"øZï"íÈñ�ç£ìDí�ì�épð£ý¾ño�?è¾ý³ý�î�ìDê�ï�ï"íÈõ�ë�ý³è¾î£í¦ëZñ¦è³ï�ö 6 è¾ö£ó£ì�ì�óÈø
&?ï"î£è³ö¡éÁì�ñ0ë�ýzþ � �	�
�
�¨�(çdë�'"ì¿ó£ì�òVï�ö£épñ�í¦ë�ñ�ì�ó×ñ¦ç£ë�ñÁñ�ç£ì &,ì�ý³òVë�ö>ì�ñ¯ë�ýzþ�ê£í�ï�õ�ì�ó£ð£ípì¿ò�ë�ú>î�ì � é�ç£ë�í�ê£ý±ú��
õ�ï�ö£é�ì�í�'�ë�ñ¦è�'"ì�þ��·é�è¾ö£÷*ë*ò*ï�ó¡èLKdõ�ë�ñ¦è¾ï"ö�ï�ôxë�öJè³ó£ì�ë®é�ð£÷"÷�ì�épñ�ì�óØî�ú &·ï"î¡è³ö£é´ì�ñ(ë�ýzþ±ø��½ìAçdë�'�ìAó£ì2'"ì�ý³ï"ê�ì�óØë
ò*ì�ñ¦ç¡ï�ó¿ôkï"í?ë�õ�õ�ð£í�ë�ñ¦ì�ý¾ú¿õ�ë�ý³è¾î£í¦ëZñ¦è³ö¡÷Añ¦ç¡ì�ý¾ï"÷®é�õ�ï"í�ì�é�õ�ë�ý³ì�þ

æ´ç£ì´è³ö¡ê£ð¡ñ¦é.ñ�ï7ï"ð£ísê¡í�ï�õ�ì�ó¡ð£í�ì?ë�ípìoA � # ��ë7ódë�ñ�ë7épì�ñ � ì�þ ÷£þ¾ø	�?è¾ñ¦ç®ípì�÷"ípì�épé�è³ï�ö*é�ñ¦ípð£õ�ñ�ð£í�ì%�Ka � �6�bë7òVï�ó£ì�ý
� �?ç¡è³õ�çJõ�ë�öJî�ì�êdë�í�ë�ò*ì�ñ¦ípè³õ7ï�í·ö¡ï"öNb�ê£ë�í¦ë�ò*ì�ñ�í�è¾õ���þsæ¸ï¯ñ�ë5 �ìÁë®é�è¾òVê¡ý³ì,ì2/¡ë�ò*ê£ý¾ì7ñ¦ï K°/4è³ó¡ì�ë�é�ødõ�ï"ö£épè³ó£ì�í
ë�ï"ö¡ì b�é�ë�ò*ê£ý³ì�ódë�ñ¦ëné�ì�ñ7ï�ôDõ�ï"ð¡ö�ñ�é°ë�ö£ó5épð£ê£ê�ï"é�ì0ñ�ç£ì0÷"ï"ë�ý�è¾é<ñ�ï * ð£ó£÷"ì �?ç£ì�ñ�ç£ì�í7ñ�ç£è³é<ódë�ñ�ëVé�ì�ñ7õ�ï"ð£ý¾ó
çdë�'"ìAë�ípè³é�ì�ö¿ôkí�ï"ò ñ¦ç£ì°ò*ï�ó£ì�ý � õ�ë�ý³ý»è¾ñ ��� ���

��� � V ó¡è5��ð£é�ì � �����
�eADC�P � � SrS UV ��ï"è³épé�ï"ö ��� �

� ��� #���� > ë�ý³õ�ð£ýQë�ñ�ì ������®ôkï"í½ñ�ç£è³é½ódë�ñ¦ëÁé�ì�ñ a£õ�ë�ý³ýyñ¦ç£è¾éRñ¦ç¡ì®r6;�ju|¡r"t»t±mKMÁhj;�m�g�f � I'(&�¬��þ+n7î¡ñ�ë�è¾öVñ�ç£ì
ê�ï"épñ�ì�í�è¾ï"íRôkï"í � ÷�èL'"ì�ö A îdë�épì�ó�ï�ö4ñ�ç£è³é´ó£ë�ñ�ë¯é�ì�ñ adõ�ë�ý³ý»ñ�ç£è³éLñ�ç£ì*r6;�ju|¡r"t°9¡mZh�j¼f�gic!m�g�þ

� ��� #����
	�
��� 	 	 �������������

���������! ��"�$#$%$��% � �'& 	(��
 �!)(*�����+,).-��$ �/ 
10 )�� � 	 
'�32
+'�$ ( 	4)5 ��"�1#�%$�76 	98

: ����� � �')��!�;%$�')�� 0 ��) 
	50 	,<�� � 	(��
 �!).*�� 0 ��+ 
 �$%
 �	 ��� 
	 � 
 %$�� �>= �?�# 
"@ �BAC- 0 	�� :
 ��"�1#�%$�EDF ��"�$#$%$�76 	�8

+ 
 �1/(-1)���).*��F 
 : 0 + 
� � 	�
� ).*
	 0 : � ��� � �')��.%
%$�')�� 0 �') 2 +'�� ( 	4)�G��H6 	I8

J

æ´ç£ì·ï"ð¡ñ�ê£ð¡ñ\ï�ô»ñ�ç£è³éDý¾ï�ï"ê¯è¾é½ë�'"ì�õ�ñ�ï"í½ï�ôÈý³ï�÷�épõ�ï"ípì�é�a¡õ�ë�ý³ý¡ñ�ç£è³é � �LK�wyþ (bï�õ�ë�ñ�ì?ñ�ç£ì�I'(&�*è¾ö®ñ¦ç£ì·ó£è³é�ñ¦ípè³î£ðNb
ñ¦è¾ï"öJï�ô �������'�ë�ý³ð£ì�é(î�úJõ�ï"ò*ê£ð¡ñ�è³ö£÷¯ñ¦ç¡ìÁê�ì�í�õ�ì�ö�ñ�ë�÷"ì0ï�ô �������'�ë�ý¾ð£ì�é·è³ö � þ (-�4ñ¦çdë�ñ(ë�ípìAö£ï�÷"í�ì�ë�ñ¦ì�í
ñ¦ç£ë�ö I'(&�6a�õ�ë�ý¾ý¸ñ�ç£è³é7ê�ì�ípõ�ì�ö�ñ¦ë�÷"ì0ñ�ç£ì�|�a�r��!7�|�h�jzf:��r6;�jk|£r"t�jzr�cktxr�g�f¦r � épð£ê£ê�ï"é�ì�øbì�þ ÷£þ±ø»ñ¦çdëZñ7ñ¦ç£è¾é(õ�ï"òVì�é
ï"ð¡ñ)�¡þ��
�6��þ���ï�ôuë�í<ñ�ç£è³é(è³é * ð¡épñ &,ì�ý¾ò�ë�öØì�ñ°ë�ýzþ¬�?è¾ñ¦ç ������4ë�é<ñ¦ç£ì$��cQhj;�g�fJ9�r�a�;�l7o�|�a�;�jkc!m�ayþI�:ì} �ö£ï#�
ôkí�ï�ò ï"ð£í*ï#�?ö8é�è¾ò0ð£ý³ë�ñ¦è¾ï"ö£é � épð£ò*ò�ë�ípè³ù�ì�ó î�ì�ý³ï#�)�0ë�ö£óÞñ�ç£ìJý³è¾ñ�ì�í�ë�ñ¦ð£ípì � &?ï"î£è¾ö£é¯ì�ñ�ë�ýzþ �5�5�
�¨��ñ¦çdëZñ
ñ¦ç¡è³éRñ¦ë�è³ý�ë�í�ì�ë � ëI?=bg'�ë�ý³ð£ì·ôkï"í´ëÁõ�ï"ò*ê�ï"épè¾ñ�ì7ö�ð£ý³ý�ç�ú�ê�ï�ñ¦ç¡ì�é�è¾é�ø£ì�þ
÷¡þ¾ø���ï"è³épé�ï"ö ��� �,�?è¾ñ¦ç � ð£ö£épê�ì�õ�èLK£ì�ó��\è¾é
õ�ï�ö£é�ì�í�'�ë�ñ¦è�'"ì�ødèzþ ì�þ±ø°�?è¾ñ�çnñ¦ç£ìv�¡þ��
�0ì2/¡ë�ò*ê£ý¾ì,ë�î�ï%'�ì�ë�ö4ë�ó * ð£é�ñ¦ì�ó '�ì�í�épè³ï"öJï�ô¸è¾ñRñ¦çdë�ñ?è¾é��½ì�ý³ý»õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦ì�ó
�½ï"ð£ý³ó�î�ì7épò�ë�ý³ý³ì�í � ë�ö£ónò*è³÷�ç�ñ½î�ì7ò0ð£õ�ç¿épò�ë�ý¾ý³ì�í�ø�ì�þ ÷£þ¾ø°�¡þ����6��þ-�:ì7ç£ë#'�ì,òVï�ó£è�Kdì�ó�ë�ö£ó¿è³ò*ê£ý¾ì�ò*ì�ö�ñ¦ì�ó
ï"ö£ì°ï�ô�ñ¦ç£ìv�RëFú�é<é�ð£÷"÷�ì�épñ�ì�óØî�ú &?ï"î£è¾ö£é?ì�ñ<ë�ý!þ¾øyë�ö¡ó �½ìAç£ë#'�ìÁépç£ï#�?ö�ñ¦çdëZñ<è±ñ?ó£ï�ì�é?è³ö£ó¡ì�ì�ó �Rï�í! ¿ì�'�ì�ö
è³ö{í�ë�ñ¦ç¡ì�í,é�òVë�ý¾ýcb�é�ë�ò*ê£ý³ì°é�è±ñ¦ðdëZñ¦è³ï�ö£é�øbë�ý¾ñ¦ç¡ï"ð£÷"ç5ï�ð£í°ë�ê£ê£ípï�ë�õ�ç{ñ¦ï4è¾òVê£ý¾ì�ò*ì�ö�ñ¦è¾ö£÷¯ñ¦ç£ì¯îdë�épè³õ0è¾ó£ì�ënõ�ë�ö
î�ì�õ�ï"ò*ê£ð¡ñ�ëZñ¦è³ï�ödë�ý³ý±ú¯è³ö�ñ¦ì�ö£é�è�'"ì�þ



����������	
���������������������	������� !	
�"� � #

� � ��#����

	�
����� 	 ��������� ��

���'���E�E ���1#$%$��% � ��& 	1��
 �!).*��E��+,).-��� �/ 
10 )�� � 	 
�32
+'�$ 1 	4)5 ��"�$#$%$� =��

: � ��� � �')��F�;%$��)�� 0 �') 
	 0 	,<$� � 	(��
 �F)(*�� 0 ��+ 
 �$%5 �	����

	 � 
 %$�� �>= �;�'# 
"@ �BA - 0 	�� :  ��"�1#$%���D! ��"�1#�%$� = 2
+'�$ 1 �).* 	 0 ).*�� 0 	 �1-� .�')���%F%$�')�� 0 �')

� �/��(��) 0 )��/ 0 � A����# 
@ � 
 �E)(*
	 0
0 	 �$-� ��')��.%!%$�')�� 0 �')

J

æ´ç£ìÁípì�épð£ý¾ñ4�?è³ý¾ýbî�ìAë.'�ì�õ�ñ�ï"í(ï�ôsð£ödë�ó * ð£épñ�ì�ó�ñ¦ë�è³ý�ë�ípì�ë�é�a�õ�ë�ý³ýÈñ�ç£è³é � � �Rþ > ï"ò*ê£ð¡ñ�ì�ñ�ç£ìAê�ì�ípõ�ì�ö�ñ¦ë�÷"ì0ï�ô
ñ�ë�è¾ý�ë�í�ì�ë�é·è³ö � þ � ñ�çdë�ñ(ë�í�ì�ö£ïV÷"í�ì�ë�ñ¦ì�í<ñ¦ç£ë�öØñ�ç£ìAð¡ödë�ó * ð£é�ñ¦ì�óÄë�õ�ñ�ðdë�ýbñ�ë�è¾ý�ë�í�ì�ë=ayñ¦ç£è¾é·è¾é·ñ�ç£ìVr��!7�|�h�jzf:�
r6;�ju|¡r"tbj!r�ckt�r�g¦f¦r"þ

æ´ç£ì,õ�ý³ë�è³ò è¾é½ñ�çdë�ñRñ�ç£ì�� � épñ¦ì�ênê£ípï�õ�ì�ó£ð£ípì°ë�î�ï%'�ì7è³é,�½ì�ý³ý^b�õ�ë�ý³è¾î£í¦ë�ñ�ì�óÈø�è!þ
ì�þ¾ø�è¾ôÈñ�ç£ì7é�ë�òVê¡ý³è³ö¡÷Aêdë�ípñLï�ô
òVï�ó£ì�ý � � �Lípì�ë�ý¾ý¾ú¿ó¡è³óJ÷"ì�ö£ì�í¦ë�ñ�ìAñ�ç£ìÁï"î¡é�ì�íJ'"ì�ó{ódë�ñ�ë�øyñ�ç£ìÁó¡è³épñ�í�è¾î£ð¡ñ¦è¾ï"ö4ï�ôDë�ó * ð£épñ�ì�ó{ë�õ�ñ¦ðdë�ý¸ñ¦ë�è³ý�ë�ípì�ë�é
ï"î¡ñ¦ë�è³ö£ì�óØè¾öJñ�ç£è³éh�Rë�ú �½ï"ð£ý¾óØî�ì�ð£ö£è¾ôkï�í�òJødë�êdë�í�ñ?ôkí�ï"ò épè³ò0ð£ý³ë�ñ¦è¾ï"önö£ï�è³é�ì�þx��ñ�ì�ê �¯è³ö4ñ¦ç¡è³é?ê£í�ï�õ�ì�ó£ð£ípì
é�ï"ý�'"ì�éRñ¦ç£ì<õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦è¾ï"ö¯ê£í�ï�î£ý³ì�ò î�ú�ë�ê£ê£ý±ú�è³ö£÷�ñ¦ç£ì<ï"ý³óVè³ó£ì�ë�ñ¦ç£ë�ñLè±ô
	 V q�� ñ�ç£ì�ö q���� 	 � V � � � E # ��þn7ð£íRõ�ýQë�è¾ò ï�ô�õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦è¾ï"ö*õ�ë�ö¿î�ìZ'�ì�í�è�Kdì�ó4î�úVî£ð£è³ý¾ó£è³ö¡÷ÁëAôkð¡ípñ¦ç¡ì�íLý¾ï�ï"ê�ë�í�ï�ð£ö£óné�ñ¦ì�ê¡é #�� �0ë�é\ôkï"ý³ý¾ï#�?éBA

 * 
1
10 �F�E ���1#$%$� @ �$ "-�� 
	 	��1)�� � � 0 ) 2 +'�$ ( 	4)  ��"�1#�%$� � 0 	 �
	�
��� � 	 ���������5�;�

: � ��� � �')��F�;%$��)�� 0 �') 
	 0 	,<$� � 	(��
 �F)(*��
0 ��+ 
 �$%5 �	 ��� 
	 � 
 %$�� � = �?�'# 
"@ �BAC- 0 	 � :
 ��"�$#$%$�EDF ���1#$%$� � 0 	 � 2 +��$ ( ?).*
	 0 ).*��
@ �$ 	,%$�') 	 
 � %$�')�� 0 �')

� �/��(��) 0 )��/ 0 ����� 
 �F).*�� @ �$ �	,%��') 	 
 � %��')�� 0 �')

J

æ´ç£ìRípì�épð£ý¾ñ&�?è³ý¾ý�î�ì½ë4'�ì�õ�ñ�ï"í.ï�ôÈr��!7�|�h�jzf:�l? #¼eZr"t�|df�h a"õ�ë�ý³ý"ñ¦ç¡è³é � � �Rr"þ-�¶ì\çdë�'"ì�'�ì�í�è�Kdì�ó � '�èQë?é�è¾ò0ð£ýQëZñ¦è³ï�ö��
è³ö¿épì�'"ì�í¦ë�ý�épè³ò*ê£ý³ì � ë�ö£ó4épï"òVì,ý¾ì�épé´é�è³ò*ê£ý¾ì��Dépè¾ñ¦ð£ë�ñ¦è¾ï"ö£é½ñ�çdë�ñ´ñ�ç£ì)'�ë�ý³ð£ì�é´è³ö � þ �xëVë�ípì,õ�ý¾ï"é�ì7ñ�ï�� � � E # �
è³ö4ó£è¾épñ¦ípè³î£ð�ñ¦è³ï�öÈþ

3xè³÷"ð¡í�ì�éh� � �Áépð£òVòVë�ípè³ù�ì<ï"ð£í½í�ì�épð£ý¾ñ�é?ë�ö£ó¿è¾ý³ý³ð¡épñ¦í�ë�ñ¦ì?ð£ö¡õ�ë�ý¾è³î£í�ë�ñ¦ì�ó¿ë�ö£ó¿õ�ë�ý³è¾î£í¦ë�ñ�ì�óu?NbU'�ë�ý³ð¡ì�é½ôkípï"ò
ï"ö£ì b�é¦ë�òVê£ý¾ì'�xï�è³é�épï"ö4ë�ö£ó�&°ë�ð£épé�èQë�ö¿òVï�ó£ì�ý¾é�þ > ï�ö£é�è¾ó£ì�í�ø¡ôkï"íLì0/£ë�òVê£ý¾ì�ø�ñ¦ç£ì,õ�ë�é�ì �G8B # �
� E ��B � F # ���
è³ö4ñ¦ç£ì°ôkï"ð£í�ñ¦çJí�ï#�àë�ö¡ó Kdípépñ<õ�ï"ý¾ð£òVö4ï�ô�3xè³÷�ð£í�ì��NA\è¾ô�ñ¦ç£ì &,ì�ý³òVë�ö¿ì�ñ7ë�ý!þ
?=bU'�ë�ý¾ð£ì�é´õ�ë�ò*ìAï"ð�ñI��þ����®è³ö
ñ¦ç£è¾é7é�è±ñ¦ðdëZñ¦è³ï�öÈø»è±ñI�½ï"ð£ý³ó{î�ì0ödëZñ¦ð£í�ë�ý�ñ�ï¿õ�ï"ö£õ�ý³ð£ó¡ì0ñ¦çdë�ñ(ñ¦ç£ì0ó£ë�ñ�ënõ�ï"ð£ý³ó '�ì�í�ú �Rì�ý³ý�çdë�'"ì®õ�ï�òVìÁôkípï"ò



�
� ������� ����� � ������� �	�
� �������	���
n= 10  lambda= 0.14

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 10  lambda= 0.37

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 10  lambda= 1

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 10  lambda= 2.72

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 10  lambda= 7.39

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 25  lambda= 0.14

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 25  lambda= 0.37

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 25  lambda= 1

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 25  lambda= 2.72

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 25  lambda= 7.39

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 50  lambda= 0.14

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 50  lambda= 0.37

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 50  lambda= 1

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 50  lambda= 2.72

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 50  lambda= 7.39

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8
n= 100  lambda= 0.14

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 100  lambda= 0.37

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 100  lambda= 1

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 100  lambda= 2.72

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 100  lambda= 7.39

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 250  lambda= 0.14

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 250  lambda= 0.37

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 250  lambda= 1

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 250  lambda= 2.72

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

n= 250  lambda= 7.39

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0
2

4
6

8

Null Poisson model: Uncalibrated p−values
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Null Poisson model: Calibrated p−values vs uniform(0,1)
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Null Gaussian model: Uncalibrated p−values
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Null Gaussian model: Calibrated p−values vs uniform(0,1)
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